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تأثير سطوح مختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم آويزايم بر عملكرد جوجه‌هاي گوشتي
حسن نصيري مقدم1- مونا آزادگان مهر2*- ليلا زرتاش3- محمود سالمي4
تاریخ دریافت:4/8/89
تاریخ پذیرش:15/4/90
چکیده 
به منظور بررسی اثر جایگزینی سطوح مختلف دانه سویای اکسترود شده همراه با آنزیم آویزایم و بدون آن از تعداد 480 قطعه جوجه گوشتی سويه تجاري راس استفاده شد. آزمایش در قالب یک طرح کاملا تصادفی بصورت فاکتوریل (2
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4) در 5 تکرار در يك دوره 36-0 روزگي با 8 جیره غذایی انجام شد. دانه سویا فرآوري شده در دمای 155 درجه سانتیگراد توسط دستگاه اکسترودر عمل آوری شد. تيمارها شامل 4 سطح جایگزینی دانه سویای پرچرب اکسترودشده (صفر، 5، 10 و 15درصد)  و دو سطح آنزیم آویزایم (صفر و500 گرم در تن خوراک) بود. استفاده از دانه سویای پرچرب اکسترود شده و آنزيم آويزايم، بطور معنی داری باعث افزایش رشد، کاهش مصرف خوراک و بهبود ضریب تبدیل (05/0>P) در جوجه هاي گوشتي شد.‌ فراسنجه‌های خونی شامل کلسترول و تری گلیسرید خون، وزن کبد و قلب تحت تاثیر سطوح مختلف دانه سویای پرچرب عمل آوری شده و آنزيم قرار نگرفتند. 
واژه‌هاي كليدي: سوياي اكسترودشده، آنزيم آويزايم، جوجه‌ گوشتي
مقدمه 
   
امروزه کنجاله سویا یکی از مهمترین منابع پروتئینی در جیره طیور است. با این وجود در حال حاضر گرایش برای استفاده از دانه سویای پرچرب به عنوان جایگزینی برای کنجاله سویا و چربی در خوراک طیور افزایش یافته است (10 و 11). دانه سویا حاوی مقادیر زیادی مواد سمی، مهارکننده‌ها و ضد انعقادی است که برای حذف یا کاهش این عوامل، دانه خام باید فرآوری گردد. جهت فراوری دانه خام سویا از روش‌های مختلفی از قبیل برشته کردن، میکرونیزاسیون، اکسپند کردن، پلت کردن و اکسترود کردن خشک و مرطوب استفاده می شود (12)، که هر کدام از روش‌های ذکر شده تاثیر متفاوتی بر ارزش غذایی سویا دارند. در بين اين روش‌ها اكسترود كردن روشي است كه در دماي 150 تا160 درجه سانتی گراد و به مدت 15 تا 20 ثانیه صورت می‌گیرد و حاصل این فرآوری تولید سویای پرچرب اكسترود شده است ‌(18). طي اين عمل آوري، عوامل ضد تغذيه اي در سوياي پرچرب اكسترود شده از جمله بازدارنده‌های تریپسین، کیموتریپسین، فیتوهماگلوتنین ها، اوره آز و عوامل آلرژیک، لیپازها و لیپواکسی ژنازها، تا 85 درصد کاهش می یابد‌ (11). آنزیم غیر فعال تریپسينوژن که از پانكراس ترشح می‌گردد، بوسیله آنزیم انتروکیناز که از مخاط دوازدهه ترشح می شود به تریپسین فعال تبدیل می‌گردد و این فعال سازی توسط خود تریپسین به صورت خودکار ادامه می یابد. آنزیم تریپسین همچنین سبب فعال شدن زیموژن غیر فعال كيموتريپسينوژن به آنزیم فعال کیموتریپسین می گردد که هر دوی این آنزیم ها از جمله آنزیم های مهم و حیاتی در هضم پروتئین ها هستند ‌(18). وجود دو بازدارنده معروف تریپسین (كونيتز) وکیموتریپسین (بومن‌ برك) در دانه سویا از عمل این دو آنزیم که نقش آنها در هضم پروتئین است جلوگیری نموده و سبب تحریک ترشح پانکراس می شود ‌(18)، که در این صورت نه تنها کاهش رشد ناشی از ازدیاد ترشح پانکراس حاصل می شود بلکه سبب بزرگ شدن غده پانکراس نیز می گردد. آندرسون و همكاران (3)، گزارش کردندکه سویای خام به علت وجود برخی از بازدارنده ها، در طیور گوشتی باعث کاهش عملکرد می‌شود. كلارك و همكاران (5)، اثرات مختلف بازدارنده تريپسين كنجاله سويا بر قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه و اندازه غده پانكراس در جوجه هاي گوشتي را بررسي نمودند. همچنين تاثير جايگزيني سوياي پرچرب به جاي كنجاله سويا در سه سطح 5، 10 و 15درصد بررسي شد و چنين استنتاج شد كه وزن بدن در جيره اي حاوي 10 درصد سوياي پرچرب به جاي كنجاله سويا با جيره حاوي 15 درصد سوياي پرچرب تفاوت معني داري نداشت و درصد لاشه نيز در تيمار حاوي 10 درصد سوياي پر چرب به جاي كنجاله سويا حداكثر بود. جوجه‌هاي تغذيه شده با تيمار شاهد (جيره حاوي صفر درصد سوياي پرچرب) بيشترين مقدار و جوجه‌هاي گوشتي تغذيه شده با جيره حاوي10درصد سوياي پرچرب به‌جاي كنجاله سويا كمترين چربي را در محوطه شكمي داشتند. همچنين وزن كبد و پانكراس در جيره حاوي 15 درصد سوياي پرچرب به جاي كنجاله سويا كمترين مقدار را داشت ‌(3). والدروپ و همکاران (18)، دریافتند طیوری که از جیره های حاوی سویای پرچرب به جای کنجاله سویا استفاده کرده بودند از صفر تا 28 روزگی افزایش وزن معنی داری داشتند.
پاپادوپولوس و همکاران (13)، نتیجه گیری کردند که استفاده از سویای پرچرب در سطح 15 درصد باعث افزایش وزن در 6 هفتگی شد و بر عکس ليسون و همکاران (10)، گزارش کردند که استفاده از سویای پرچرب به میزان 30 درصد در جیره آغازین و پایانی باعث کاهش وزن در جیره آغازین شد. مكل ساك و همکاران (11)، از سویای حرارت دیده استفاده کردند و به این نتیجه رسیدند که در 21 روزگی طیوري که از جیره آغازین حاوی 15 درصد سویای حرارت دیده استفاده کرده بودند، مصرف خوراک بیشتر و در نتیجه افزایش وزن بیشتری در مقایسه با گروه شاهد داشتند. اين آزمايش به منظور بررسي استفاده از آنزيم آويزايم و سطوح مختلف سوياي اكسترود شده بر عملكرد جوجه‌هاي گوشتي مي‌باشد.

مواد و روش‌ها
اين آزمایش با استفاده از 480 قطعه جوجه گوشتی یک روزه مخلوط سويه راس 308 تا سن 36 روزگي به اجرا در آمد. پرنده‌ها داخل جایگاه‌های آزمایشی به ابعاد 25/1
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5/2 متر روی بستر پرورش یافتند. خوراک بصورت پلت شده و آب بوسیله آبخوری نیپل و بصورت آزاد در اختیار آنها قرار گرفت. برای آگاهی از مواد مغذی موجود در مواد خوراکی مورد استفاده، نمونه‌ای از آنها گرفته شد و طبق روش‌‌های متداول AOAC (4)، مورد تجزیه تقریبی قرار گرفتند. همچنين از راهنماي مديريت سويه تجاري راس 308 مخلوط براي برآورد نيازهاي غذايي و فرمولاسيون جيره استفاده شد. تیمارهای آزمایشی شامل 8 نوع خوراک بود (جدول1). در هر گروه از خوراک‌ها دانه سویای پرچرب اکسترودشده به ترتیب به میزان صفر، 5 ، 10و 15 درصد جایگزین کنجاله سویا گردید و به 4 گروه از خوراک‌ها 500 گرم در تن خوراک آنزیم آویزایم
 اضافه گردید. در سنين 7، 21 و 36 روزگي وزن‌کشی انجام گردید و افزایش وزن و ضریب تبدیل غذايي محاسبه شد. همچنین مقدار کلسترول و تری گلیسرید در 21 و 36 روزگی نیز طبق روش AOAC‌ (4)، با دستگاه (RI 1000) اندازگیری شد. در 36روزگي تعداد 3 جوجه از هر واحد آزمايشي براي اندازه گيري ران و سينه كشتار شد وزن لاشه قابل طبخ، ران، سينه و هر يك از اندام‌هاي داخلي شامل قلب، كبد و پانكراس بوسيله يك ترازوي ديجيتال با دقت 001/0گرم اندازه‌گيري شد. این آزمایش در قالب یک طرح کاملاً تصادفی بصورت فاکتوریل (2
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4) با 8 تیمار و 5 تکرار و 12 قطعه جوجه گوشتي به‌صورت مخلوط دو جنس انجام شد. عوامل اصلی شامل دو سطح آنزیم (بدون آنزیم و با آنزیم) و 4 سطح جایگزینی دانه سویای پرچرب عمل‌آوری شده با کنجاله سویا (صفر، 5، 10 و 15درصد) بودند. تجزیه و تحلیل آماری با استفاده از مدل عمومی خطی SAS و رویه ANOVA انجام و برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون چند دامنه‌ای دانکن استفاده شد (6 و 17).
نتايج و بحث 

در جدول 4 اثرات سطوح مختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم بر خوراك مصرفي نشان داده شده است. نتايج نشان داد كه خوراك مصرفي در جوجه‌هاي گوشتي تحت تاثير سطوح مختلف سويا و آنزيم قرار نمي گيرد (05/0p>). 
مكل ساك و همكاران (11)، از سوياي حرارت ديده استفاده كردند و به اين نتيجه رسيدند كه در 21 روزگي طيوري كه از جيره آغازين حاوي 15 درصد سوياي حرارت ديده استفاده كرده بودند به علت مصرف خوراك بيشتر افزايش وزن بيشتري در مقايسه با گروه شاهد داشتند كه بر عكس نتايج آدسهينوا (2)، مي باشد. 

با توجه به نتايج مندرج در جدول شماره 4، سطوح مختلف سويا و آنزيم اثر معني داري بر وزن جوجه ها در 7 و36 روزگي داشت (05/0p<). به طوري كه استفاده از 15 درصد سويا و آنزيم منجر به بالاترين افزايش وزن در 7 روزگي (78/201 گرم) و كمترين وزن (62/179 گرم) در نتيجه مصرف جيره بدون آنزيم و بدون سويا شد. همچنين در 36 روزگي نيز جيره حاوي 10 درصد سويا همراه آنزيم موجب بالاترين افزايش وزن (56/2304 گرم) و كمترين وزن مربوط به تيمار بدون آنزيم و بدون سويا (70/2160 گرم) بود. روش هاي اعمال حرارت موجب تخريب بازدارنده تريپسين شده و در نتيجه قابليت هضم پروتئين بهبود يافته و موجب افزايش رشد پرنده مي شود (1). در كنجاله سويا كربوهيدرات‌هايي با قابليت هضم پايين از جمله اليگوساكاريدها، وجود دارد و با توجه به اينكه پرندگان در مخاط روده فاقد آنزيم آلفا گالاكتوزيداز مي‌باشند لذا اين كربوهيدرات ها مثل ساكاروز، رافينوز و استاكيوز توسط پرنده به خوبي هضم نمي‌شوند (3، 4 و 6).
جدول1- اجزا تشکیل دهنده و ترکیب جیره‌های آزمايشي در 14-0 روزگي (برحسب درصد ماده خشك)
	ترکیبات جیره غذایی
	جیره شاهد صفر%
	5% سویای اکسترود شده
	10% سویای اکسترود شده
	15% سویای اکسترود شده

	 ذرت
	54
	55
	52
	50

	كنجاله گلوتن ذرت
	4/2
	2
	2
	0

	کنجاله سویا
	34
	30
	27
	26

	سویای پرچرب
	0
	5
	10
	15

	گندم
	3
	2
	3
	5/3

	روغن
	6/1
	0
	0
	0

	دی کلسیم فسفات
	9/1
	9/1
	9/1
	9/1

	کربنات کلسیم
	4/1
	4/1
	4/1
	4/1

	نمک
	25/0
	25/0
	25/0
	25/0

	بنتونیت
	1
	1
	1
	1

	مكمل ویتامینی1
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0

	مکمل معدنی2
	5/0
	5/0
	5/0
	5/0

	متیونین
	2/0
	17/0
	17/0
	17/0

	لیزین
	25/0
	23/0
	23/0
	23/0

	ترئونین
	05/0
	05/0
	05/0
	05/0


1- هرکیلوگرم مكمل ویتامینی تهيه شده از شركت جوانه خراسان (كيلوگرم در تن جيره) ويتاميني حاوي: 14000 واحد بين‌المللي ويتامين A، 5000 واحد بين‌المللي ويتامين D3 ، 50واحد بين‌المللي ويتامينE، 4 ميلي‌گرم ويتامين K، تيامين3 ميلي‌گرم، ريبوفلاوين 8ميلي‌گرم، اسيدنيكوتينيك70 ميلي‌گرم، اسيدپانتوتنيك20 ميلي‌گرم، پيريدوكسين 4ميلي‌گرم، بيوتين02/0ميلي‎‌گرم، اسيدفوليك75/1ميلي‌گرم، ويتامينB12 016/0ميلي‌گرم، كولين كلريد6/1 گرم 

2- هر كيلوگرم مكمل معدني تهيه شده از شركت جوانه خراسان (كيلوگرم در تن جيره) معدني شامل: 100000ميلي‌گرم منگنز، 50000 ميلي‌گرم آهن، 100000ميلي‌گرم روي، 10000 ميلي‌گرم مس، 1000ميلي‌گرم يد، 200ميلي‌گرم سلنيوم
ترکیبات محاسبه شده
	
	انرژی قابل سوخت و ساز (کیلو کالری در کیلوگرم ماده خشک)

	ترکیبات جیره
	2860
	2850
	2860
	2880

	پروتئین خام (%)
	4/20
	4/20
	6/20
	5/20

	چربي خام (%)
	53/2
	45/3
	27/4
	06/5

	فیبر خام (%)
	7/3
	44/3
	2/3
	9/2

	کلسیم (%)
	06/1
	05/1
	04/1
	03/1

	فسفر غیر فیتاته (%)
	46/0
	45/0
	44/0
	43/0

	سديم (%)
	18/0
	17/0
	16/0
	16/0

	اسید لینولئیک (%)
	37/1
	4/1
	19/2
	5/2

	آرژنین (%)
	35/1
	38/1
	38/1
	45/1

	لیزین (%)
	26/1
	26/1
	26/1
	3/1

	متیونین (%)
	56/0
	52/0
	52/0
	5/0


	متیونین + سیستین (%)
	89/0
	86/0
	86/0
	84/0

	ترئونین (%)
	86/0
	86/0
	87/0
	87/0

	تریپتوفان (%)
	25/0
	26/0
	26/0
	27/0


جدول 2- جدول اجزا تشکیل دهنده و ترکیب جیره های آزمايشي در 28-14 روزگي (برحسب درصد ماده خشك)
	ترکیبات جیره غذایی
	جیره شاهد صفر %
	5%  سویای اکسترود شده
	10% سویای اکسترود شده
	15% سویای اکسترود شده

	ذرت
	54
	52
	52
	52

	كنجاله گلوتن ذرت 
	9/1
	0
	2
	0

	کنجاله سویا 
	31
	30
	27
	3/21

	سویای پرچرب
	0
	5
	10
	15

	گندم
	5
	5
	3
	6

	روغن
	35/2
	25/2
	0
	0

	دی کلسیم فسفات
	9/1
	9/1
	9/1
	9/1

	کربنات کلسیم
	4/1
	4/1
	4/1
	35/1

	نمک
	2/0
	2/0
	23/0
	2/0

	بنتونیت
	1
	1
	1
	1

	مکمل ویتامینی1
	4/0
	4/0
	4/0
	4/0

	مكمل معدنی2
	4/0
	4/0
	4/0
	4/0

	متیونین
	15/0
	17/0
	17/0
	17/0

	لیزین
	25/0
	23/0
	25/0
	23/0

	ترئونین
	05/0
	05/0
	05/0
	05/0


1- هرکیلوگرم مكمل ویتامینی تهيه شده از شركت جوانه خراسان (كيلوگرم در تن جيره) ويتاميني حاوي: 14000 واحد بين‌المللي ويتامين A، 5000 واحد بين‌المللي ويتامين D3 ، 50واحد بين‌المللي ويتامينE، 4 ميلي‌گرم ويتامين K، تيامين3 ميلي‌گرم، ريبوفلاوين 8ميلي‌گرم، اسيدنيكوتينيك70 ميلي‌گرم، اسيدپانتوتنيك20 ميلي‌گرم، پيريدوكسين 4ميلي‌گرم، بيوتين02/0ميلي‎‌گرم، اسيدفوليك75/1ميلي‌گرم، ويتامينB12 016/0ميلي‌گرم، كولين كلريد6/1 گرم

2 - هركيلوگرم مكمل معدني تهيه شده از شركت جوانه خراسان (كيلوگرم درتن جيره) معدني شامل: 100000ميلي‌گرم منگنز، 50000 ميلي‌گرم آهن، 100000ميلي‌گرم روي، 10000 ميلي‌گرم مس، 1000ميلي‌گرم يد، 200ميلي‌گرم سلنيوم

	تركيبات محاسبه شده

	
	انرژی قابل سوخت و ساز (کیلو کالری در کیلوگرم ماده خشک)

	ترکیبات جیره
	2920
	2920
	2940
	2950

	پروتئین خام (%)
	19
	19
	19
	19

	چربي خام(%)
	52/2
	31/3
	27/4
	14/5

	فیبر خام (%)
	5/3
	3/3
	3
	2.9

	کلسیم (%)
	06/1
	05/1
	04/1
	1


	فسفر غیر فیتاته (%)
	45/0
	45/0
	44/0
	42/0

	سديم(%)
	16/0
	16/0
	17/0
	16/0

	اسید لینولئیک (%)
	37/1
	74/1
	2/2
	5/2

	آرژنین (%)
	26/1
	35/1
	34/1
	34/1

	لیزین (%)
	18/1
	24/1
	23/1
	21/1

	متیونین (%)
	48/0
	47/0
	48/0
	48/0

	متیونین + سیستین (%)
	8/0
	78/0
	8/0
	8/0

	ترئونین (%)
	81/0
	82/0
	8/0
	8/0

	تریپتوفان (%)
	24/0
	25/0
	24/0
	24/0


جدول 3-جدول اجزا تشکیل دهنده و ترکیب جیره های آزمايشي در 36-28 روزگي(برحسب درصد ماده خشك)
	ترکیبات جیره غذایی
	جیره شاهد صفر%
	5% سویای اکسترود شده
	10% سویای اکسترود شده
	15% سویای اکسترود شده

	ذرت
	5/53
	5/53
	5/53
	3/54

	کنجاله سویا
	28
	5/23
	3/19
	15

	سویای پرچرب
	0
	5
	10
	15

	گندم
	10
	10
	10
	10

	روغن
	3
	5/2
	6/1
	0

	دی کلسیم فسفات
	8/1
	8/1
	9/1
	2

	کربنات کلسیم
	4/1
	4/1
	4/1
	4/1

	نمک
	1/0
	1/0
	1/0
	15/0

	بنتونیت
	1
	1
	1
	1

	مکمل ویتامینی1 
	3/0
	3/0
	3/0
	3/0

	مكمل معدني2
	3/0
	3/0
	3/0
	3/0

	متیونین
	17/0
	17/0
	2/0
	2/0

	لیزین
	28/0
	28/0
	3/0
	3/0

	ترئونین
	05/0
	05/0
	1/0
	05/0


1 - هرکیلوگرم مكمل ویتامینی تهيه شده از شركت جوانه خراسان (كيلوگرم در تن جيره) ويتاميني حاوي: 14000 واحد بين‌المللي ويتامين A، 5000 واحد بين‌المللي ويتامين D3 ، 50واحد بين‌المللي ويتامينE، 4 ميلي‌گرم ويتامين K، تيامين3 ميلي‌گرم، ريبوفلاوين 8ميلي‌گرم، اسيدنيكوتينيك70 ميلي‌گرم، اسيدپانتوتنيك20 ميلي‌گرم، پيريدوكسين 4ميلي‌گرم، بيوتين02/0ميلي‎‌گرم، اسيدفوليك75/1ميلي‌گرم، ويتامينB12 016/0ميلي‌گرم، كولين كلريد6/1 گرم

2- هركيلوگرم مكمل معدني تهيه شده از شركت جوانه خراسان (كيلوگرم در تن جيره) معدني شامل: 100000ميلي‌گرم منگنز، 50000 ميلي‌گرم آهن، 100000ميلي‌گرم روي، 10000 ميلي‌گرم مس، 1000ميلي‌گرم يد، 200ميلي‌گرم سلنيوم
ترکیبات محاسبه شده
	
	انرژی قابل سوخت و ساز (کیلو کالری در کیلوگرم ماده خشک)

	ترکیبات جیره
	3000
	3000
	3000
	3000

	پروتئین خام (%)
	17
	17
	17
	17

	چربي خام(%)
	48/2
	38/3
	29/4
	23/5

	فیبر خام (%)
	5/3
	12/3
	8/2
	5/2

	کلسیم (%)
	06/1
	01/1
	02/1
	03/1

	فسفر غیر فیتاته (%)
	43/0
	42/1
	42/0
	42/0

	سديم (%)
	16/0
	16/0
	16/0
	16/0

	اسید لینولئیک (%)
	34/1
	7/1
	2/2
	6/2

	آرژنین (%)
	18/1
	17/1
	17/1
	17/1

	لیزین (%)
	21/1
	11/1
	11/1
	11/1

	متیونین (%)
	46/0
	46/0
	45/0
	74/0

	متیونین +سیستین (%)
	75/0
	75/0
	75/0
	48/0

	ترئونین (%)
	72/0
	7/0
	7/0
	7/0

	تریپتوفان (%)
	2/0
	21/0
	21/0
	21/0


افزودن آنزيم هاي برون زادي مثل آويزايم به هضم اين كربوهيدارت ها كمك كرده و موجب افزايش رشد در پرنده مي شود (1 ، 9 و 20). وات و همكاران (19)، نيز گزارش كردند كه افزودن 1/0 درصد آنزيم آويزايم به جيره هاي غذايي برپايه ذرت و كنجاله سويا باعث افزايش وزن زنده در طيور مي گردد. زانلا و همكاران (20)، نيز گزارش كردند كه افزودن 1/0 درصد آنزيم آويزايم به جيره هاي غذايي برپايه ذرت و كنجاله سويا وسوياي اكسترود شده و سوياي برشته شده موجب بهبود معني داري در قابليت هضم پروتئين خام (9/2 درصد) و نشاسته (8/1 درصد) و چربي (6/1 درصد) مي شود. والدروپ و همكاران (18)، دريافتند طيوري كه از جيره هاي حاوي سوياي پرچرب به جاي كنجاله سويا استفاده كرده بودند، از صفر تا 28 روزگي افزايش وزن معني داري داشتند. در صورتي كه داگلاس و همكاران (7)، اظهار داشتند كه افزودن 1/0 درصد آنزيم آويزايم تأثير معني‌داري بر وزن زنده و ضريب تبديل غذايي نداشت. 

نتايج موجود در جدول شماره 4 نشان داد كه اثر متقابل معني داري بين سطوح مختلف سويا و آنزيم بر ضريب تبديل غذايي در سن 7‌، 21 و 36 روزگي وجود داشت (05/0p<). بطوريكه در 7 روزگي نامناسب ترين ضريب تبديل غذايي مربوط به جيره بدون سويا و بدون آنزيم بود (832/0) و جيره اي كه حاوي 15 درصد سوياي پرچرب اكسترود شده و آنزيم بود، بهترين ضريب تبديل غذايي را داشت (741/0). پارسون و همكاران (14)، اظهار كردند كه قابليت هضم كربوهيدرات ها بعلت تغيير در ساختار پلي ساكاريدهاي غير نشاسته‌اي محلول در آب بهبود يافته و اين امر سبب افزايش قابليت هضم فيبر و در نتيجه بهبود رشد و ضريب تبديل غذايي طيور مي شود. در آزمايشي كه توسط زانلا و همكاران (20)، صورت گرفت از پودر كنجاله سويا (45 درصد پروتئين)، سوياي اكسترود شده (38 درصد پروتئين) و سوياي برشته شده (37 درصد پروتئين) همراه با 1/0 درصد آنزيم استفاده شد و نتايج نشان داد كه استفاده از آنزيم و سوياي اكسترود شده در جيره منجر به بهبود ضريب تبديل غذايي به ميزان (2/2 درصد) مي شود كه بر عكس نتايج آدسهينوا و همكاران (2)، بود. 

جدول 4- تأثیر سطوح مختلف سویای اكسترود شده و آنزیم بر عملكرد جوجه های گوشتی در 7, 21 و 36 روزگی 
	تیمار
	ميانگين خوراك مصرفي(گرم)

صفر تا 7 روزگي
	ميانگين خوراك مصرفي(گرم)

21-7روزگي
	ميانگين خوراك

 مصرفي (گرم)

36-21روزگي
	ميانگين اضافه وزن(گرم)
 صفر تا 7روزگي
	ميانگين اضافه وزن(گرم)

21- 7 روزگي
	ميانگين اضافه
 وزن (گرم )
36-21روزگي

	اثر سطح جایگزینی سویا اکسترود شده

	0% جایگزینی
	62/149
	1240
	60/3641
	d93/180
	69/604
	d19/2122

	5% جایگزینی
	68/149
	1195
	50/3642
	c24/189
	76/840
	c37/2164

	10% جایگزینی
	60/144
	1226
	60/3643
	b80/190
	44/938
	a63/2232

	15% جایگزینی
	20/149
	1245
	20/3611
	a95/195
	75/959
	b35/2195

	خطاي استاندارد
	30/2
	84/12
	65/20
	181/0
	54/42
	348/0

	اثر آنزیم

	بدون آنزیم
	20/149
	40/1274
	80/3637
	b305/186
	99/912
	b4/2165

	با آنزیم
	20/150
	1185
	80/3631
	a15/192
	84/908
	a87/2191

	خطاي استاندارد
	410/3
	456/0
	450/2
	128/0
	08/30
	246/0

	اثر متقابل

	بدون آنزیم و سویا0%
	40/149
	300/1274
	3671
	g620/179
	88/901
	f7/2160

	بدون آنزیم و سویا 5%
	40/149
	200/1398
	500/3644
	e3/186
	28/903
	g16/2145

	بدون آنزیم و سویا10%
	149
	1208
	80/3665
	d18/189
	28/915
	e94/2176

	بدون آنزیم و سویا 15%
	80/148
	60/1241
	70/3627
	c12/190
	5/931
	d8/2178

	با آنزیم و سویا 5%
	50/151
	30/1233
	40/3632
	f24/182
	5/607
	h44/2067

	با آنزیم و سویا0%
	20/150
	37/1009
	3640
	f24/182
	24/778
	c58/2183

	با آنزیم و سویا10%
	40/150
	20/1245
	10/3641
	b18/192
	6/961
	a56/2304

	با آنزیم و سویا 15%
	50/149
	90/1248
	30/3594
	a420/194
	988
	b9/2211

	خطاي استاندارد
	50/2
	43/14
	53/23
	256/0
	17/60
	492/0

	*: میانگین های هر ستون با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی دار می باشند (05/0P<)




جدول5- تأثیر سطوح مختلف سویای اکسترود شده و آنزیم بر ضريب تبديل غذايي جوجه هاي گوشتي  در(7 ، 21 و 36 )روزگي
	تیمار
	ضريب تبديل غذايي 

صفر تا 7 روزگي
	ضريب تبديل غذايي
21- 7 روزگی
	ضريب تبديل غذايي
36- 21 روزگی

	اثر سطح جایگزینی سویای اکسترود شده

	0% جایگزینی
	a827/0
	b371/1
	a716/1

	5% جایگزینی
	b791/0
	a422/1
	b683/1

	10% جایگزینی
	c762/0
	b307/1
	d632/1

	15% جایگزینی
	d758/0
	b298/1
	c645/1

	خطاي استاندارد
	001/0
	026/0
	004/0

	اثر آنزیم

	بدون آنزیم
	a801/0
	a396/1
	a680/1

	با آنزیم
	b781/0
	b304/1
	b657/1

	خطاي استاندارد
	0007/0
	0189/0
	003/0

	اثر متقابل

	بدون آنزیم و سویا 0%
	a832/0
	b383/1
	c674/1

	بدون آنزیم و سویا 5%
	c802/0
	a547/1
	b699/1

	بدون آنزیم و سویا 10%
	d788/0
	b320/1
	bc684/1

	بدون آنزیم و سویا 15%
	e783/0
	b333/1
	c665/1

	با آنزیم و سویا 0%
	b823/0
	b359/1
	a757/1

	با آنزیم و سویا 5%
	e781/0
	b297/1
	c667/1

	با آنزیم و سویا 10%
	e782/0
	b295/1
	e580/1

	با آنزیم و  سویا 15%
	f741/0
	b264/1
	d625/1

	خطاي استاندارد
	0014/0
	379/0
	006/0

	*: میانگین های هر ردیف با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی دار می باشند (05/0P<)


بر طبق جدول شماره 6 سطوح مختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم تاثير معني داري بر فراسنجه‌هاي خوني از جمله كلسترول و تري گليسيريد در 21 و 36 روزگي نداشت. اين نتايج با نتايج گزارش شده توسط آدسهينوا (2)، مطابقت دارد. او در اين آزمايش نشان داد كه جايگزيني سوياي اكسترود شده در جيره رشد و پاياني خوك ها تاثير معني داري بر متابوليت هاي خوني از جمله كلسترول نداشت. 

جدول شماره 7 نتايج حاصل از سطوح مختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم را بر ‌اجزاي لاشه نشان مي دهد، داده‌ها نشان داد كه اثر متقابل معني‌داري بين سطوح مختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم آويزايم بر قلب و كبد وجود نداشت. همچنين نتايج نشان داد كه اثر متقابل معني داري بين سطوح مختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم بر وزن پانكراس وجود داشت (05/0p<). بطوريكه در جيره فاقد سوياي اكسترود شده و بدون آنزيم وزن پانكراس بطور معني داري بيشتر از ساير جيره ها بود (78/4 گرم) و وجود 15 درصد سوياي اكسترود شده و آنزيم منجر به كاهش معني دار وزن پانكراس در جوجه هاي گوشتي شد (400/4 گرم). سويا حاوي برخي سموم طبيعي موثر بر طيور مي باشد كه بازدارنده تريپسين مشكل سازترين آنها است كه هضم پروتئين را مختل مي نمايند و وجود آنها با افزايش اندازه پانكراس جهت جبران اين اختلال مشخص مي‌شود. علاوه بر كاهش رشد، وجود بازدارنده تريپسين موجب افزايش 50 تا 100 درصدي اندازه پانكراس مي شود. اعمال تيمار حرارتي كه در طي فراوري سويا استفاده مي شود موجب تخريب اين بازدارنده‌ها مي‌شود (1). افزودن آنزيم آويزايم كه يكي از تركيبات موجود در آن آنزيم پروتئاز مي باشد به هضم پروتئين ها كمك كرده و فشار ناشي از هضم پروتئين از غده پانكراس سلب شده و منجر به كاهش وزن پانكراس مي‌شود (7). بنابراين چنين استنباط مي شود كه افزودن آنزيم و سوياي اكسترود شده كه در نتيجه اعمال حرارت، بازدارنده هاي پروتئازي در آن كاهش يافته اند، موجب بهبود در هضم پروتئين و كيفيت اجزاي لاشه از جمله پانكراس مي شود (7). كه با افزودن آنزيم آويزايم و سوياي اكسترود شده كه در نتيجه اعمال حرارت بازدارنده هاي تريپسين در آن كاهش يافته‌اند، مي توان اثرات مفيدي را در هضم پروتئين و كيفيت اجزاي لاشه از جمله پانكراس مشاهده كرد (20).

كلارك و همكاران (5) اثرات مختلف بازدارنده تريپسين موجود در كنجاله سويا را بر قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه و اندازه غده پانكراس در جوجه هاي گوشتي بررسي كردند و همچنين تاثير جايگزيني سوياي پرچرب به جاي كنجاله سويا را در 3 سطح 5 ، 10 و 15درصد مورد مطالعه قرار دادند. نتايج نشان داد كه وزن كبد و پانكراس در جيره حاوي 15 درصد سوياي پر چرب به جاي كنجاله سويا به ترتيب 44/32 گرم و 88/3 كمترين وزن را داشت. اين نتايج با نتايج والدروپ و همكاران مطابقت دارد (18). 

نتايج جدول شماره 7 نشان داد كه سطوح مختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم اثر متقابل معني‌داري بر درصد ران و سينه دارند (05/0p<). بطوريكه جيره حاوي 10 درصد سوياي پر چرب اكسترود شده و آنزيم منجر به وزن مطلوب سينه و ران در جوجه هاي گوشتي شد. همچنين تيماري كه فاقد سوياي اكسترود شده و آنزيم بود كمترين وزن سينه و ران را داشت كه با ارجاع به جدول 4 مشخص شد كه وزن 36 روزگي در جيره حاوي 10 درصد سوياي پرچرب با آنزيم، بيشترين وزن را نسبت به بقيه تيمارها داشت و كمترين وزن مربوط به تيمار فاقد سوياي اكسترود شده و بدون آنزيم بود. لذا چنين استنباط مي‌شود كه وزن سينه و ران نيز تحت تاثير افزايش وزن قرار مي گيرد. كه اين نتايج با نتايج كلارك و همكاران (5) مطابقت دارد. در صورتي كه گراهام و همكاران (9)، و زانلا و همكاران (20)، تاثير معني داري بر عملكرد لاشه در نتيجه مصرف سطوح مختلف سويا و آنزيم مشاهده نكردند. 

نتيجه گيري

افزودن سطوح مختلف سوياي پرچرب اكسترود شده همراه با آنزيم مي تواند موجب بهبود افزايش وزن، ضريب تبديل غذايي و عملكرد لاشه در جوجه هاي گوشتي شود. 

استفاده از آنزيم آويزايم به همراه 15 درصد سوياي اكسترود شده مي تواند تأثيرات مثبتي بر وزن پانكراس در مقايسه با گروه شاهد داشته باشد.

جدول6- تأثیر سطوح مختلف سویا و آنزیم بر کلسترول و تری گلیسرید خون در جوجه های گوشتی (ميلي گرم بر دسي ليتر)
	تیمار
	کلسترول21 روزگی
	کلسترول36روزگی
	تری گلیسرید21روزگی
	تری گلیسرید36روزگی

	اثر سطوح جایگزینی دانه سویای اکسترود شده

	0%  جایگزینی
	5/125
	7/110
	123
	4/184

	5% جایگزینی
	2/123
	6/116
	9/121
	3/165

	10 % جایگزینی
	3/120
	8/107
	5/108
	2/169

	15% جایگزینی
	8/123
	9/108
	2/113
	9/188

	خطاي استاندارد
	33/5
	396/9
	393/8
	327/15

	اثر  آنزیم

	بدون آنزیم
	05/127
	65/113
	15/116
	55/180

	با آنزیم
	35/119
	35/108
	15/117
	35/173

	خطاي استاندارد
	772/3
	644/6
	934/5
	383/10

	اثر متقابل

	بدون آنزیم و 0% سویا
	6/132
	8/114
	6/117
	6/183

	بدون آنزیم و 5% سویا
	6/119
	4/109
	6/120
	2/161

	بدون آنزیم و 10% سویا
	8/126
	2/112
	109
	2/178

	بدون آنزیم و 15% سویا
	2/129
	2/118
	4/117
	2/199

	با آنزیم و 0% سویا
	4/118
	6/106
	4/128
	2/185

	با آنزیم و 5% سویا
	8/126
	8/123
	2/123
	4/169

	با آنزیم و 10% سویا
	8/113
	4/103
	108
	2/160

	با آنزیم و 15% سویا
	4/118
	6/99
	109
	6/178

	خطاي استاندارد
	545/7
	289/13
	896/11
	676/21

	*: میانگین های هر ردیف با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی دار می باشند (05/0P<)


جدول7- تأثیر سطوح مختلف سویای اکسترود شده و آنزیم بر اندام های مختلف و خصوصیات لاشه
	تیمار
	قلب(گرم)
	کبد(گرم)
	پانکراس(گرم)
	ران(گرم)
	سینه(گرم)

	اثر سطوح جایگزینی دانه سویای اکسترود شده

	0% جایگزینی 
	17/11
	05/51
	b430/4
	8/223
	ab8/500

	5% جایگزینی
	83/10
	16/48
	b435/4
	7/210
	b4/488

	10% جایگزینی
	78/11
	48/55
	b26/4
	7/227
	a3/535

	15% جایگزینی
	74/10
	a37/51
	a58/4
	1/224
	ab3/523

	خطاي استاندارد
	54/0
	301/2
	186/0
	022/6
	75/13

	اثر آنزیم

	بدون آنزیم
	63/11
	41/55
	a885/4
	15/223
	8/520

	با آنزیم
	63/10
	62/47
	b425/4
	220
	503

	خطاي استاندارد
	382/0
	627/1
	131/0
	258/4
	782/9

	اثر متقابل

	بدون آنزیم و سویا 0%
	26/11
	36/50
	a78/4
	b203
	b2/465

	بدون آنزیم و سویا 5%
	8/11
	60/52
	b52/4
	ab218
	ab6/511

	بدون آنزیم و سویا10%
	14/12
	60
	b43/4
	ab2/219
	a4/531

	بدون آنزیم و سویا 15%
	32/11
	68/58
	b76/4
	a2/235
	a8/534

	با آنزیم و سویا 0%
	08/11
	74/51
	b38/4
	ab213
	ab504

	با آنزیم و سویا5%
	86/9
	72/53
	b74/4
	b220
	ab6/497

	با آنزیم و سویا10%
	42/11
	96/50
	b 18/4
	a2/263
	a2/539

	با آ نزیم و سویا 15%
	16/10
	06/54
	b4/4
	ab227
	ab6/511

	خطاي استاندارد
	764/0
	255/3
	263/0
	094/0
	45/19

	*: میانگین های هر ردیف با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی دار می باشند (05/0P<)


تشكر و قدرداني
نگارندگان بر خود لازم مي دانند معاونت محترم پژوهشي دانشكده و معاونت محترم پژوهشي دانشگاه فردوسي مشهد و از مديريت محترم كارخانه خوراك دام و طيور صالح كاشمر به پاس همكاري صميمانه انجام اين پژوهش تشكر و قدرداني نمايند.
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4- مسئول فارم تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد


1 - آنزيم آويزايم® 1502 مخلوطي از آنزيم‌هاي (4و1)� EMBED Equation.3  ���گزيلاناز با � EMBED Equation.3  ���600، پروتئاز� EMBED Equation.3  ���8000، � EMBED Equation.3  ���آميلاز� EMBED Equation.3  ���800 مي‌باشد.
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