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 چنيذٌ
 صيبدي إٞيت اص ٔٙبثغايٗ  اص ويفي حفبظتثٛدٜ ٚ صيشصٔيٙي اص ٟٕٔتشيٗ ٔٙبثغ عجيؼي جٟبٖ  ٟبيآث

 ٔٙبعك آػيت ؿٙبػبيي صٔيٙي،شصي ٞبي آة آِٛدٌي اص جٌّٛيشي ثشاي ٔٙبػت ٞبي ساٜ اص يىي. اػت ثشخٛسداس

ٔمبِٝ  ايٗ دساص ايٙشٚ،  اػت. اساضي ثٟشٜ ثشداسي اص ٔٙبثغ آة ٚوبسثشيثٟيٙٝ  ٔذيشيت ٚ ثٝ آِٛدٌي پزيش آثخٛاٖ

آثخٛاٖ دؿت أبٔضادٜ جؼفش ٌچؼبساٖ ٚالغ دس ٘بحيٝ ٌشٔؼيشي ٚ خـه جٙٛة  پزيشي آػيت ٘مـٝ پٟٙٝ ثٙذي

ٜ ؿذ اسصيبثي (GIS)جغشافيبيي اعلاػبت ي ػبٔب٘ٝ ٚ SINTACS ؿبخق وٕه ثٛيشاحٕذ ثٝ تبٖ وٍٟيّٛيٝ ٚاػ

 ،(S) ايؼتبثي ػغحتب  ػٕك ؿبُٔآثخٛاٖ  پزيشي آػيت ثش ٞيذسٚطئِٛٛطيه ٔؤثشّ ػبُٔ سٚؽ، ٞفت ايٗ . دساػت

 ،(S) تٛپٌٛشافيٚ ؿيت  (C)ٞيذسِٚيىي  ٞذايت ،(A) آثخٛاٖ ٔحيظ ،(T) خبن ، ٘ٛع(N) غيشاؿجبعصٖٚ ، (I)٘فٛر 

٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ ٟٕٔتشيٗ پبسأتش  ثٝ سٚؽ ته پبسأتشي ٘تبيج تحّيُ حؼبػيتٚ ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفتٝ 

 .ثبؿذ ٔي غيشاؿجبع آثخٛاٖ صٖٚ پزيشي تبثيش ٌزاس ثش ؿبخق آػيت

دسكذ  2/21ٚ  6/56، 2/22٘مـٝ پٟٙٝ ثٙذي آػيت پزيشي آثخٛاٖ دؿت أبٔضادٜ جؼفش ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ، 

 ثخؾثٝ  آِٛدٌي ٚسٚد كٛست ثبؿذ. دس ٔتٛػظ ٚ وٓ ٔي ثبلا، پزيشي آػيت داسايتشتيت ثٔٛسد ٔغبِؼٝ  ػفشٜ اص

 ثبخٛاٞذ داؿت، چشا وٝ ٔٙبعك  ٚجٛد آثخٛاٖ وُ دس آٖ پخؾٔىبٖ ا آثخٛاٖ، ٞبي ثب آػيت پزيشي ثبلاي

داسد. اص ايٙشٚ، ثٕٙظٛس حفبظت ويفي ٔٙبثغ آة  لشاس صيشصٔيٙي ٞبي آة جشيبٖ ثبلادػت دس ثبلا پزيشي آػيت

اٍِٛي  ٚ وـبٚسصي آِٛدٜ وٙٙذٜ، ضٕٗ جٌّٛيشي اص فؼبِيت ٞبي كٙؼتي پيـٟٙبد ٔي ٌشدد وٝ  ،صيشصٔيٙي

 .ٔٙغمٝ اتخبر ٌشدد اساضي وبسثشي ٚٔذيشيتي ٔٙبػجي دس ساػتبي ثٟشٜ ثشداسي ثٟيٙٝ اص ٔٙبثغ آة صيشصٔيٙي 

 

دضت امامضادٌ جعفش حليل حساسيت، ، تSINTACS ضاخص ،آتخًان آسية پزيشیليذی: مياطٌ َای 

 گچساسان 

 

 مقذمٍ 
 ٞبي ٞيذسِٚٛطيىي ٚ ػيبػت ٞبي ثشسػي ٔجٕٛػٝ ؿبُٔ ٚػيغ حٛصٜ دس يه آة ويفي ٔٙبثغ حفبظت

ٚ  ثشسػيپزيشي  آػيت ٔؤِفٝ تٛػظ سا ٔٛسد دٚ ايٗ ٔي تٛاٖ وّي ثغٛس وٝ ٔي ثبؿذ آة ٔٙبثغ ٔذيشيتي

دس فشا٘ؼٝ جٟت ٞـذاس  1960 ٔفْٟٛ آػيت پزيشي آة ٞبي صيشصٔيٙي اِٚيٗ ثبس دس اٚاخش دٞٝ .وشد تـشيح

آػيت پزيشي آة صيشصٔيٙي ثٝ ٔؼٙي أىبٖ ٘فٛر ٚ . (Vrba & Zaprozec, 1994) دسثبسٜ آِٛدٌي آة اسائٝ ٌشديذ

 تٛجٝ ثب (.(Harter & Walker, 2001ثبؿذ  ػغح صٔيٗ ثٝ دسٖٚ ػيؼتٓ آة صيشصٔيٙي ٔي ا٘تـبس آلايٙذٜ ٞب اص



 اسصيبثي آػيت پزيشي ٔغبِؼبت إٞيت ثٝ تٛاٖ ٔي صيشصٔيٙي، ٞبي آة ويفيت ثش آِٛدٌي، صيب٘جبس تبثيش ثٝ

 عٛلا٘ي صٔبٖ ثؼيبس ٔذت ثٝ ٘يبص آِٛدٜ آثخٛاٖ پبوؼبصي ايٙىٝ ثشد. ثٝ دِيُ پي آِٛدٌي ثٝ صيشصٔيٙي ٞبي آة

 چٙيٗ ٔغبِؼبتي ايٗ إٞيت ثٙبثشايٗ داؿت، خٛاٞذ پي دس ٘يض سا ثؼيبسي ٞبيٞضيٙٝ  ٕٞچٙيٗ ٚ داؿتٝ

 ٔي ؿٛد. دٚچٙذاٖ

اسائٝ ؿذٜ اػت وٝ ٔي تٛاٖ آٟ٘ب سا  آة صيشصٔيٙي ػفشٜ ٞبي سٚؽ ٞبي ٔختّفي ثشاي اسصيبثي آػيت پزيشي

 ؿبخقد. تمؼيٓ ثٙذي ٕ٘ٛ تحّيّي _ٚ آٔبسي  ٕٞپٛؿب٘ي _ثٝ ػٝ ٌشٜٚ سٚؽ ٞبي پشداصؿي، ؿبخق 

SINTACS  پبسأتشٞبي وٙتشَ وٙٙذٜ حشوت  سٚؽٜ، ايٗ ٞٓ پٛؿب٘ي اػتٛاس ثٛد _ثش اػبع سٚؽ ؿبخق

آلايٙذٜ ٞب اص ػغح صٔيٗ ثٝ ٔٙغمٝ اؿجبع سا تّفيك وشدٜ ٚ ؿبخلي ثٝ ٘بْ ؿبخق آػيت پزيشي سا دس ٘مبط 

ثشسػي آػيت پزيشي ٞٓ پٛؿب٘ي وبسثشد ٚػيؼي دس  _ؿبخق  ٞبي سٚؽ ٔختّف يه ٔٙغمٝ تؼييٗ ٔي وٙٙذ.

 ,uhan et al., 2008; Evans & Mayers)ذ٘آة صيشصٔيٙي ٘ؼجت ثٝ دأٙٝ ٚػيؼي اص آلايٙذٜ ٞبي ثبِمٜٛ داس

1990; Ettazarini, 2006; cusimano et al., 2004; Fritch et al., 2000; Piscopo, 2001; cusimano et al., 

2004). 
 ,.savinja (uhan et al٘مبط ٔتؼذدي اص جّٕٝ آثخٛاٖ  ثشاي صيشصٔيٙي پزيشي آة آػيت ٞبي ٘مـٝ 

 ٔتحذ٠ ايبلات اص ٞبيي ثخؾ، (cusimano et al., 2004) دس ايتبِيب piana di Palermo آثخٛاٖ، (2008

 .اػت ؿذٜ تٟيٝ  (Ettazarini, 2006) ٔشاوؾ دسOum Er-Rabia آثخٛاٖ  ، (Fritch et al., 2000)آٔشيىب

دؿت أبٔضادٜ جؼفش ٚالغ دس ؿٕبَ ؿشق ؿٟشػتبٖ ٘فت خيض ٌچؼبساٖ، ثٝ ػٙٛاٖ آثخٛاٖ دس ايٗ ٔمبِٝ  

يىي اص ٟٕٔتشيٗ ٔٙبثغ تبٔيٗ آة ٔٛسد ٘يبص كٙؼت، ؿشة ٚ وـبٚسصي ايٗ ؿٟشػتبٖ اص ٘ظش آػيت پزيشي آة 

 صيشصٔيٙي ثٝ آِٛدٌي ٔٛسد اسصيبثي لشاس ٌشفتٝ اػت.
 

 ىطقٍ مًسد مطالعٍَيذسيطئًلًطی م مًقعيت جغشافيايي، صميه ضىاسي ي
ويّٛٔتشي ؿٕبَ ؿشق ؿٟش ٌچؼبساٖ ٚ دس ٘بحيٝ ٌشٔؼيشي ٚ خـه  5دؿت أبٔضادٜ جؼفش دس فبكّٝ  

 2´تب  50،ْ 52´عَٛ جغشافيبيي ؿٕبِي ٚ 30،ْ 28´تب 30،ْ 16´ثٛيشاحٕذ، ثيٗ ػشم جٙٛة اػتبٖ وٍٟيّٛيٝ ٚ

. حٛصٜ آثشيض ايٗ دؿت اص صيش ٔجٕٛػٝ حٛصٜ آثشيض سٚدخب٘ٝ صٞشٜ ثٝ ٚػؼت (1ؿىُ)ؿشلي ٚالغ ؿذٜ اػت 51،ْ

ٚ ٔتٛػظ استفبع ويّٛٔتش ٔشثغ آٖ وٛٞؼتب٘ي ٚ ثميٝ دؿت ٘ؼجتب ٔؼغح  160ويّٛٔتش ٔشثغ ثٛدٜ وٝ حذٚد  220

 . ٔي ثبؿذٔتش  720آٖ اص ػغح دسيب 

جٙٛة ؿشلي دس صٖٚ صاٌشع چيٗ  _اص ديذٌبٜ صٔيٗ ؿٙبػي دؿت أبٔضادٜ جؼفش ثب أتذاد ؿٕبَ غشثي 

خٛسدٜ ٚالغ ؿذٜ اػت. تـىيلات صٔيٗ ؿٙبػي ٔختّفي اص سػٛثبت ٔتؼّك ثٝ دٚسٜ طٚساػيه تب وٛاتش٘شي دس 

ِيتِٛٛطي آٞه وشْ تب لٟٜٛ اي  ثب سخٕٖٙٛ داس٘ذ. دس ٘بحيٝ ؿٕبِي دؿت ػبص٘ذ آػٕبسئغبِؼٝ  ٔحذٚدٜ ٔٛسد

دس ثيشٖٚ صدٌي ٞب ثٝ كٛست ثشجؼتٝ ثب دسص ٚؿىبف ، ثبؿذ ؿيت آٖ ثٝ ػٕت دؿت ٔي سً٘ سخٕٖٙٛ داؿتٝ ٚ

 ِيتِٛٛطي آٞه ٞبي كذف داس ٚثب ػبص٘ذ ٔيـبٖ  دؿتٞبي صيبد ثٝ خٛثي ٔـخق ٔي ثبؿذ. دس لؼٕت جٙٛثي 

ثبتٛجٝ ثٝ  سخٕٖٙٛ داسد، ،ٔبسٖ ٞبي خبوؼتشي وٝ دس ثشخي ٔٙبعك ثٝ آٞه ٞبي ٔشجب٘ي ٘يض تجذيُ ؿذٜ اػت

 ثش اػبع ؿٛاٞذ صٔيٗ ؿٙبػي ٚ .يٝ ٌؼتشؽ آٖ دس صيش سػٛثبت آثشفتي دؿت ٚجٛد ٘ذاسدأتذاد ايٗ لا ؿيت ٚ

 . چيٙٝ ؿٙبػي ػًٙ وف دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ٚاحذ ٞبي ػبص٘ذ ٌچؼبساٖ تـىيُ ٔي دٞذ

دس ٘ٛاحي  ،اػت ٔتش دس ٔشوض ٔتغيش 132 حذٚد ضخبٔت آثشفت ٞبي دؿت اص كفشدس دأٙٝ استفبػبت تب

اص ٘ٛع لّٜٛ ػًٙ، ٌشاَٚ، ٔبػٝ ٚ سع،  دسؿت ؿٕبِي ٔٛاد آثشفتي ٚ ٚاسيضٜ اي دس أتذاد ٔخشٚط افىٙٝ ٞب غبِجبً

دس ٘ٛاحي خشٚجي دؿت، ٔٛاد سيضدا٘ٝ اص جٙغ ػيّت، سع ٚ ِيٕٖٛ  دس ٘ٛاحي ٔشوضي ثب دا٘ٝ ثٙذي ٔتٛػظ ٚ

ثٛدٜ، ٔتٛػظ ضخبٔت شة ثٝ جٙٛة ؿشق اص ؿٕبَ غدس دؿت ٞبي صيشصٔيٙي  جٟت جشيبٖ آة. ٔي ثبؿذ



ٔتش )دس ٘ٛاحي ؿٕبِي( ٚ حذٚد  90ٔتش ٚ حذالُ ٚ حذاوثش ػٕك آة صيشصٔيٙي ثتشتيت حذٚد  79آثخٛاٖ حذٚد 

 ٔتش )دس ٘ٛاحي جٙٛثي دؿت( ٔي ثبؿذ.  20

 

 
 : مًقعيت ي صميه ضىاسي دضت امامضادٌ جعفش گچساسان1ضنل 

 

 تحث:
 ٚ ػٛيتب تٛػظ ثبس اِٚيٗ SINTACSسٚؽ  ثٝ٘ؼجت ثٝ آِٛدٌي  ػفشٜ آة صيشصٔيٙي پزيشي آػيت اسصيبثي

 ػبختٕبٖ داساي ٚ ؿذٜ ٔـتك DRASTICٔذَ  اص  SINTACSسٚؽ، ؿذ ثشدٜ ثٝ وبس 1990َ دس ػب ٕٞىبساٖ

 فشآيٙذ وٝ تفبٚت ايٗ ثب ِٚي ثٛدٜ DRASTICسٚؽ  پبسأتشٞبي ٙذٕٞب٘ سٚؽ ايٗ پبسأتشٞبي اػت. تشويجي

 اص سٚؽ ايٗ ؿبخق آػيت پزيشي دس. اسدد ثيـتشي ا٘ؼغبف SINTACسٚؽ س د پبسأتشٞب ستجٝ دٞي ٚ ٚصٖ

 ٌشٜٚ پٙج ثٝ ٚ  ٔحبػجٝ (1غٝ ساث) ٞبي ٔٛثش دس اسصيبثي آػيت پزيشيستجٝ ي پبسأتش ٚ ٚصٖ حبكّضشة ٔجٕٛع

 .(1جذَٚ د )شدٔي ٌ ثٙذي تمؼيٓ پزيشي آػيت

 

(1              )                                                                             ∑    
 
       

 

ٔي  ٞبپبسأتشوذاْ اص ثتشتيت ستجٝ ٚ ٚصٖ ٞش  SINTACS  ٚRJ  ٚWJ  ؿبخق آػيت پزيشي، SIوٝ دس آٖ، 

  ثبؿذ.

 
 SINTACSضاخص آسية پزيشیستثٍ تىذی :  1جذيل

 SINTACS ؿبخق آػيت پزيشي

 26 – 51 لبثُ اغٕبم

 52 – 104 وٓ

 104 – 156 ٔتٛػظ

 156 – 210 صيبد

 < 210 خيّي صيبد

 



وٝ ٘مؾ  ثبؿٙذ ٔي دخيُ پزيشي پبسأتش ٞيذسٚطئِٛٛطيه ٟٔٓ دس اسصيبثي آػيت ٞفتSINTACS دس ٔذَ 

  .ثٝ ؿشح صيش ٔي ثبؿذٞش يه دس اسصيبثي آػيت پزيشي آثخٛاٖ 

 

 (Sعمق سطح ايستاتي )-1

وٙٙذٜ ثبيؼتي عي وٙذ تب  وٙٙذٜ ٔؼبفتي اػت وٝ آِٛدٜ تؼييٗ (Soggiacence)پبسأتش ػٕك ػغح ايؼتبثي 

 يبثذ. ثٝ ػغح ايؼتبثي ثشػذ. ٔؼٕٛلاً ظشفيت ٔيشايي ثب افضايؾ ػٕك تب ػغح ايؼتبثي افضايؾ ٔي

 

 (Iوفًر ) -2

 ثٝ  )ػبِٝ يه دٚسٜ يه ثشاي (ػفشٜ ػغح ٚاحذ دس وٝ آثي حجٓ ثيبٖ وٙٙذٜ (actual infiltration)٘فٛر 

وٙٙذٜ ثٝ  ٌشدد تب آِٛدٜ ٔٛجت ٔي ٔيضاٖ آة ٘فٛريسػذ.  ٚ ثٝ ػغح ايؼتبثي ٔي ٔي ٌشدد ٚاسد صٔيٗ دسٖٚ

 ٚ پشاوٙؾ وٝ ٔٛجت سا آثي حجٓ پبسأتش ايٗ ٕٞچٙيٗ، كٛست ػٕٛدي ا٘تمبَ يبفتٝ ٚ ثٝ ػغح ايؼتبثي ثشػذ

ٞشچٝ ٔيضاٖ  ذ. ثذيٟي اػت وٝوٙ ٔي وٙتشَ ٔي ٌشدد، غيشاؿجبع ٚ اؿجبع ٔٙبعك دس وٙٙذٜ آِٛدٜ ػبصي سليك

  يبثذ. ٔيافضايؾ ٘فٛر ثيـتش ثبؿذ، پتب٘ؼيُ آِٛدٌي آة صيشصٔيٙي 

 

 (Nصين غيش اضثاع) -3

 اص ،يبثذ ٔي ادأٝ ايؼتبثي تب ػغح ٚ ػغحي ؿشٚع خبن اص صٖٚ( Non saturated zone) ٔٙغمٝ غيش اؿجبع

ٚ اص إٞيت صيبدي دس اسصيبثي آػيت پزيشي  ثبؿذ ٔي اؿجبع ٘بپيٛػتٝ كٛست ثٝ يب غيشاؿجبع آة، ثٛدٖ ٘ظشداسا

 حفبسيٟبي اوتـبفي، ِٛي صيشػغحي، وبٚؿٟبي اص ٔٙغمٝ غيشاؿجبعثشخٛسداس اػت. اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ 

دػت  ثٝ ٚ صٔيٗ ػبخت ٔٙغمٝؿٙبػي  ٚ ٔغبِؼٝ صٔيٗ طئٛفيضيىي وبٚؿٟبي ثشداسي، ثٟشٜ چبٟٞبي ٚ پيضٚٔتشي

 . ٔي آيذ

 

 ( Tپًضص سطحي خاك) -4

فٛت يب وٕتش سا تحت پٛؿؾ  6ثٝ عٛس ٔتٛػظ ػٕمي دس حذٚد  (Typology of overburden)پٛؿؾ خبن 

ثٝ دِيُ فؼبِيت ٘ؼجتبً ثبلاي ٔيىشٚثي، ٚجٛد ٔٛاد آِي ثبلا ٚ  سيـٝ ٌيبٞبٖ، ثشاي  آٖ لشاس ٔي دٞذ. خبن ٚ ثبفت

 غّظت آلايٙذٜ ٞب اص پتب٘ؼيُ ثبلايي ثشخٛسداس اػت. حزف ٚ وبٞؾ

 

 ( Aمحيط آتخًان) -5

ثيبٖ وٙٙذٜ ( Hydrogeological characteristics of the Aquiferٚيظٌي ٞبي ٞيذسِٚٛطيىي آثخٛاٖ )

خلٛكيت ٔيشايي ٔٛاد تـىيُ دٞٙذ٠ آثخٛاٖ ٔي ثبؿذ. ايٗ ٚيظٌي ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔيضاٖ پٛيبيي ٚ تحشن 

ٔي  ٔيبٖ اجضاء آثخٛاٖ اػت. ٘حٜٛ تٟيٝ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ٔحيظ آثخٛاٖ ٕٞب٘ٙذ ٔٙغمٝ غيش اؿجبع آِٛدٌي، دس

ػغح آة صيشصٔيٙي ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٔي ٌيشد  پبئيٗ تش اصثب ايٗ تفبٚت وٝ دا٘ٝ ثٙذي ٚ خلٛكيبت سػٛثبت ثبؿذ 

 . 

 

 (Cَذايت َيذسيليني ) -6

٘شخ جشيبٖ آة ٞبي صيشصٔيٙي سا تحت يه ؿيت  (Hydraulic Conductivity)ٞذايت ٞيذسِٚيىي

آثخٛاٖ وٙتشَ ٔي ؿٛد.  ايٗ  تـىيُ دٞٙذٜ ٛادٔتخّخُ  ػٕذتبً تٛػظٞيذسِٚيىي ٔؼيٗ وٙتشَ ٔي وٙذ ٚ 

 .پبسأتش ثيبٖ وٙٙذٜ لبثّيت ٞذايت آة ٚ آلايٙذٜ ٞبي ٔحَّٛ دس آٖ ٔي ثبؿذ



 

 (Sضية تًپًگشافي ) -7

وٙٙذٜ ٚ ٍٟ٘ذاسي آٖ سا ثش ػغح  ( حشوت آِٛدSlope of the topographic- terrain slopeٜ)ؿيت تٛپٌٛشافي

ػغح صٔيٗ وٙذ ثٛدٜ ٚ صٔبٖ  دسيٙذٜ ٞب ؿٛ٘ذ حشوت آلا ٞبي وٓ ٔٛجت ٔي صٔيٗ دس وٙتشَ داسد. ؿيت

٘يض  ٔيشايي آلايٙذٜ ٞب  ثش ٘تيجٝ دس ٚ خبن ٌؼتشؽ ثش تٛپٌٛشافيٕٞچٙيٗ  ثيـتشي ثشاي ٘فٛر داؿتٝ ثبؿٙذ.

 ؿٛد. وٓ ٔي ػغحي لايٝ خبن ضخبٔت ثبلا ٞبي ؿيت دس وٝ ثغٛسي ،ٔؤثش اػت

 

 وقطٍ پُىٍ تىذی آسية پزيشی آتخًان دضت امامضادٌ جعفش 
 ستجٝ اػٕبَ ( ٚ ثب2)ؿىُ  تٟيٝ SINTACSؿبخق  ٘يبص ٔٛسد ، لايٝ ٞبياعلاػبت ٚ تحّيُ تجضيٝ اص پغ

دؿت أبٔضادٜ جؼفش  پزيشي آثخٛاٖ پٟٙٝ ثٙذي آػيت ٘مـٝ (2ٔغبثك جذَٚ ) ٔٙبػت دٞي ٚصٖ ٚ ثٙذي

 ٔي تغييش 193 تب 51 اص SINTACSسٚؽ أبٔضادٜ جؼفش ثٝ دس دؿت پزيشي آػيت ؿبخق ؿذ، ٌچؼبساٖ تٟيٝ

 ٚ وٓ پزيشي آػيت ػٝ ٌشٜٚ ٔحذٚد٠ دؿت أبٔضادٜ جؼفش ٌچؼبساٖ ثٝ عٛس ػٕذٜ دس تٛكيف ايٗ وٙذ. ثب

 (.3)ؿىُ  ٌيشد ٔي ٔتٛػظ ٚ صيبد لشاس
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تا پشامىذگي وقاط داسای  SINTACSامامضادٌ جعفش تٍ سيش  دضتآتخًان آسية پزيشی  پُىٍ تىذیوقطٍ  : 3ضنل 

معلًم ويتشات

 (C )لایه ه (A)لایه و

 (S )لایه ی



 SINTACS: ستثٍ تىذی ي يصن دَي پاسامتشَای 2ذيل ج

عمق سطح 

 (Sايستاتي )

 

 (Nصين غيش اضثاع) (Iوفًر )
 ( Tپًضص سطحي خاك)

 

 (Aمحيط آتخًان)

 

 (Cَذايت َيذسيليني )

 

 (Sضية تًپًگشافي )

 

 ستجٝ ٔحذٚدٜ ستجٝ ٔحذٚدٜ ستجٝ ٔحذٚدٜ ستجٝ ٔحذٚدٜ ستجٝ ٔحذٚدٜ ستجٝ ٔحذٚدٜ ستجٝ ٔحذٚدٜ

3 - 0 9 25 - 0 1 
لايٝ ٔحجٛع 

 وٙٙذٜ
1 

٘بصن يب ػذْ 

 ٚجٛد
 10 0 - 3 3 0  - 1/0 1 - 3 ؿيُ تٛدٜ اي 10

 9 3 - 5 4 1/0 – 864/0 2 - 3 دٌشٌٛ٘ي / آرسيٗ 9 ٔبػٝ ِٛٔي 2 - 6 ػيّت / سع 3 25 - 50 8 3 -5

 7 اي ِْٛ ٔبػٝ 2 - 5 ؿيُ 6 50 - 90 7 5 - 7
  - آرسيٗػًٙ 

 دٌشٌٛ٘ي ٞٛاصدٜ
5 - 3 32/4 – 864/0 5 7 - 5 8 

 2 - 7 ػًٙ آٞه 8 90 - 125 6 7 - 10
ِْٛ ٕٞشاٜ ثب 

 ٌشاَٚ
 7 7 - 5/10 6 32/4 – 64/8 4 - 6 تيُ ٞبي يخچبِي 6

 5 ِْٛ 4 - 8 ٔبػٝ ػًٙ 10 < 125 5 10 - 13
ٚ    ٔبػٝ ػًٙ

 ػًٙ آٞه لايٝ اي
9 - 5 2/43 – 64/8 7 5/13 – 5/10 6 

20 - 13 4 
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 اي
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 اي
9 - 4 4/86 – 2/43 8 5/16 – 5/10 5 

30 - 20 3 
ٔبػٝ ٚ ٌشاَٚ 

 ٕٞشاٜ سع
8 - 4 

 

 4 5/16 – 5/19 9 4/86 – 4/366 4 - 9 آٞه تٛدٜ اي

 3 5/19 – 23 10 <    4/366 4 - 9 ٔبػٝ ٚ ٌشاَٚ 6  - 9 ٔبػٝ ٚ ٌشاَٚ 2 30 - 36

 2 - 10 ثبصاِت 2 - 10 ثبصاِت 1 < 36

 

5/27 - 23 2 

 
ػًٙ آٞه 

 وبسػتي
10 - 8 

ػًٙ آٞه 

 وبسػتي
10 - 9 

5/27 > 

 
1 

 2 3 3 3 5 4 5 ٚصٖ



  GISدس محيط SINTACSضاخص آسية پزيشی تحليل حساسيت 
 ػذْ ٚ ٘بٔؼّْٛ ػٛأُ يب ٚ خغبٞبشتبثي ٞبي ٔتؼذدپبسأتشد اص تؼذا اػتفبدٜ ثب آػيت پزيشي اسصيبثي ا٘جبْ

 Rosen, 1994; Evans)ذا٘ٔحذٚد ٔي ٌشد سا ٟ٘بيي خشٚجي ثشسٚي ٔٙفشد، پبسأتش يه دس ٔٛجٛد لغؼيت ٞبي

& Myers, 1990) .سٚؽ يٗ ٔيضاٖ تب ثيشٌزاسي پبسأتشٞب دس ثٕٙظٛس تؼيSINTACS  ٖثش آػيت پزيشي آثخٛا

اثش ٞش وذاْ اص  تحّيُ حؼبػيتايٗ ؿذ.  اػتفبدٜ تحّيُ حؼبػيت ته پبسأتشياص دؿت أبٔضادٜ جؼفش 

 (Napolitano & Fabbri, 1996).وٙذ پزيشي اسصيبثي ٔي سا ثشسٚي ؿبخق ٟ٘بيي آػيت SINTACSپبسأتشٞبي 

ثب ٚصٖ تئٛسيىي اختلبف دادٜ ؿذٜ ثٝ آٖ ٔمبيؼٝ ٔي دس ايٗ تحّيُ حؼبػيت، ٚصٖ ٔؤثّش يب ٚالؼي ٞش پبسأتش 

 ٌشدد. ٔحبػجٝ ٔي (2)ؿٛد. ٚصٖ ٔؤثش يب ٚصٖ ٚالؼي ٞش ػَّٛ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ 

(2    )                                                                                          
    

  
      

ؿبخق  SI  ثٝ تشتيت ستجٝ ٚ ٚصٖ پبسأتش ثٛدٜ ٚ pr ٚ Pwػجبست اػت اص ٚصٖ ٔؤثش پبسأتش، ، Wوٝ دس آٖ، 

 پزيشي اػت. وّي آػيت

ٚ حبوي اص آٖ اػت وٝ ايٗ اسائٝ ؿذٜ ( 3) پبسأتشي دس جذَٚ ته حؼبػيت ٘تبيج تحّيُ آٔبسي ٔـخلبت

ؿيت، خبن، آٖ پبسأتشٞبي پغ اص  ،داسد ٔحيظ غيشاؿجبع پبسأتش ثٝ سا ٘ؼجت ثيـتشيٗ حؼبػيتؿبخق 

  ذ.٘حؼبػيت لشاس داس دس ستجٝ ٞبي ثؼذيػٕك آة صيشصٔيٙي  ٚ آثخٛاٖ ٔحيظ ،ٞيذسِٚيىي ٞذايت ٔيضاٖ ٘فٛر،

 
 پاسامتشی تل حساسيت تحليل آماسی : مطخصات 3ل جذي

 ٚصٖ تئٛسي پبسأتش
 ٚصٖ ٔؤثش

 ا٘حشاف ٔؼيبس حذاوثش حذالُ ٔيبٍ٘يٗ

S 5 95/3 28/3 62/4 23/1 

I 4 39/13 47/3 62/21 60/2 

N 5 22/21 70/8 40/40 50/2 

T 3 82/18 86/9 77/27 97/1 

A 3 70/8 55/5 84/11 66/1 

C 3 86/12 84/11 88/13 58/3 

S 2 53/19 95/1 04/36 3/3 

 

  تا استفادٌ اص يًن ويتشات وقطٍ آسية پزيشی تُيٍ ضذٌصحت سىجي 
وٛدٞبي حيٛا٘ي  سٚ٘ك خبكي ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ غبِجبً اص وـبٚسصي اص ،ثب تٛجٝ ثٝ ايٗ وٝ دس ٔٙبعك ٔٛسد ٔغبِؼٝ 

 ٚ ٕٞچٙيٗ يٖٛ ٘يتشات ػيبَ ٚ تٛػظ ٔحيظ جزة ٕ٘ي ؿٛد، ٚ يب وٛدٞبي ؿيٕيبيي ٘يتشاتي اػتفبدٜ ٔي ؿٛد

ص يٖٛ ٘يتشات اػتفبدٜ ٌشديذ. ا ،٘مـٝ آػيت پزيشي اصثذػت آٚسدٖ اعٕيٙبٖ ثيـتش  ٚ جٟت كحت ػٙجي

آٖ ٘مغٝ ٔـخق ٚ ثب تمؼيٓ غّظت  SI ٘يتشات ٔؼّْٛ، ػذد ثشاي ٞش يه اص ٘مبط داساي ،كحت ػٙجيجٟت 

 ثذػت ٔي آيذ. (Q) ثذػت آٔذٜ يه ٘ؼجت ثبثت SI٘يتشات ثش ؿبخق 
 (4         )                                                                                          [   ]    

، دلّت ثيـتش اػت. ثشاي دؿت أبٔضادٜ جؼفش ثب تٛجٝ ثٝ ٔختّف ثٝ ٞٓ ٘ضديه تش٘مبط  ٞش چٝ ايٗ ٘ؼجت ثشاي

 اص دلت ثبلايي ثشخٛسداس اػت.  ٘مـٝ آػيت پزيشي تٟيٝ ؿذٜوٝ ( ٔي تٛاٖ ٌفت 4دادٜ ٞبي جذَٚ )

 
 دس محذيدٌ دضت امامضادٌ جعفش SINTACS: مقاديش غلظت ويتشات ي ضاخص 4جذيل

 X Y [   ] (mg/l) SI Q ؿٕبسٜ چبٜ

1 494348 3355994 15 106 14/0  



2 494792 3355921 11  106 10/0  

3 495505 3355747 10 136 07/0  

4 495716 3355751 11 136 08/0  

5 496369 3355505 13 149 08/0  

6 496269 3355860 14 132 10/0  

7 496029 3355854 12 142 08/0  

 

 

 وتيجٍ گيشی
ته ػيت ٘تبيج آٔبسي تحّيُ حؼب آثخٛاٖ ثش اػبع پزيشي ٟٕٔتشيٗ پبسأتش تبثيش ٌزاس ثش ؿبخق آػيت

ثبؿذ، ٚ ثٝ دِيُ ػٕك صيبد آة صيشصٔيٙي دس دؿت أبٔضادٜ جؼفش ؿبخق  ٔي پبسأتشي ٔحيظ غيشاؿجبع آثخٛاٖ

 ٘ـبٖ ٔي دٞذ.  پبسأتشايٗ  ثٝ سا ٘ؼجت حؼبػيت وٕتشيٗ SINTACSآػيت پزيشي

 2/21ٚ  6/56، 2/22 ثغٛسي وٝ،ٔتغييش اػت،  193تب  51ؿبخق آػيت پزيشي دس دؿت أبٔضادٜ جؼفش اص  

 آػيت ثب ثبؿذ. ٔٙغمٝ ي ٔتٛػظ ٚ وٓ ٔي ثبلا، پزيشي آػيت ػفشٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ تشتيت داساي اص دسكذ

 آثخٛاٖ، اص ثخؾ ايٗ ثٝ آِٛدٌي ٚسٚد كٛست دس ٚ داؿتٝ لشاس صيشصٔيٙي آة ٞبي جشيبٖ ثبلادػت دس ثبلا پزيشي

٘ؼجت ثٝ آِٛدٌي ٘بؿي اص يٖٛ ٘يتشات ٘ـبٖ ٔي ثشسػي آٔبسي  .داسد ٚجٛد آثخٛاٖ وُ دس آٖ پخؾ احتٕبَ

 .اص دلت ثبلايي ثشخٛسداس اػت ٘مـٝ آػيت پزيشي تٟيٝ ؿذٜ ،دٞذ

صيشصٔيٙي، ضٕٗ جٌّٛيشي اص فؼبِيت ٞبي كٙؼتي ٚ  ٞبي آة ويفيت ثش آِٛدٌي صيب٘جبس تبثيش ثٝ تٛجٝ ثب 

پيـٟٙبد ٔي ٌشدد دس ٔٙبعك ثب وـبٚسصي آِٛدٜ وٙٙذٜ دس ٔٙغمٝ، ثٕٙظٛس حفبظت ويفي ٔٙبثغ آة صيشصٔيٙي 

وـبٚسصي اص ايجبد ٚاحذٞبي پتب٘ؼيُ آػيت پزيشي ثبلا، ضٕٗ ػذْ اػتفبدٜ اص وٛدٞبي ؿيٕبيي دس فؼبِيتٟبي 

  .كٙؼتي ِٔٛذ آِٛدٌي دس ايٗ ٔٙبعك جٌّٛيشي ؿٛد
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