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 چكيده
و تراكم بوته گياه زراعي بر صفاتتداخل جمعيت طبيعي علفاثر به منظور بررسي  هاي مختلف كشت،فيزيولوژيكي سويا در تاريخ هاي هرز

دانشگاه در مزرعه تحقيقاتي 1388 سالهاي كامل تصادفي با سه تكرار در آزمايشي به صورت فاكتوريل اسپليت پلات در قالب طرح بلوك

 بوته در مترمربع)50و25،33(و تراكم بوته در سه سطح) خرداد19و6( زنجان اجرا شد. تيمارهاي آزمايش شامل تاريخ كاشت در دو سطح

و علف عامل فاكتوريل به عنوان بصورت و(هاي هرز در دو سطح اصلي نتايج فرعي بودند. عاملعنوانهب) هرز هايكنترل علف عدم كنترل

و افزايش تراكم كاشت، تاج پوشش گياهي زودتر بسته شد، و نشان داد با كاشت زودهنگام ماده خشك كه در نتيجه شاخص سطح برگ

و تراكم6گرم بر متر مربع در روز از تاريخ كاشت52/7تجمعي افزايش يافت. همچنين حداكثر سرعت رشد محصول به ميزان  بوته50 خرداد

و عملكرد دانه در حضور علفدر متر مربع بدست آمد. نتايج آزمايش حاكي از كاهش شاخص  هاي هرز بود.هاي رشد

و سوياشاخصس هاي كليدي:واژه  طح برگ، ماده خشك تجمعي، سرعت رشد محصول

Effect of interference natural population weeds and plant density on growth and physiological 
characteristics of soybean (Glycine max L.) in different sowing dates  
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Abstract 
To investigate the effect of interference natural population weeds and plant density on physiological characteristics of 
soybean (Glycine max L.) in different sowing dates, a field experiment was carried out during the spring 2009 at University 
of Zanjan as a factorial split plot on the basis of randomized complete block design, with three replications. Treatments were 
including factorial of sowing date in two levels (May, 27; and June, 9) and plant density in three levels (25, 33 and 50 plants. 
m-2) as main plot and weed interference at two levels (control and no control) as sub plot. Crop canopy was closed earlier 
with the early sowing and increasing the plant density, that lead to increasing leaf area index and the total dry matter. Also 
the maximum crop growth rate obtained from 50 plant.m-2 plant density and 27 May sowing date. The results showed that 
growth indices and grain yield decreasing in weed interference. 
Keywords: leaf area index, the total dry matter, crop growth rate and soybean 

 مقدمه
مهاي هرز به علفكشبا توجه به گسترش مقاومت علف و اثرات مخرب زيست محيطي ناشي از صرف آنها، توسعه راهكارهاي اكولوژيك ها

و كم هزينه براي مديريت علف ميو زراعي، به عنوان گزينه ايمن و همكاران، شود هاي هرز محسوب هاي زراعي از روش.)1995(دونان

و يا بهره گيري از تراكم مطلوب، مي و تواند راهكاري اكولوژيك براي توسعه توان طريق مديريت مناسب تاريخ كاشت رقابتي گياهان زراعي

. لذا آناليزهاي رشدي يك روش مناسب براي توجيه واكنش گياه نسبت به شرايط محيطي)2002(فرناندز، مهار رشد علف هاي هرز باشند 

و همكاران، مختلف مي (محلوجي م مي شود، هاي سبز انجاي شيميايي توسط برگي نوراني به انرژ ). با توجه به اينكه تبديل انرژ1383باشد

و همكاران، شاخص سطح برگ مي (ريزي و در نتيجه عملكرد دانه باشد تواند به عنوان يكي از مهمترين عوامل مؤثر در توليد ماده خشك

2005) و ويت ) نشان دادند كه هر چه سطح برگ گياه زراعي بيشتر باشد، ميزان تشعشع فعال فتوسنتزي دريافتي توسط علف 2000). كروتسر

ك ميهرز و علف تراكم تاريخ كاشت، يابد. هدف از اين پژوهش ارزيابي تاثيراهش تعيين بمنظور سويا هاي رشديشاخص روي هاي هرزبوته

و تاريخ كاشت مي باشد.  بهترين تركيب تراكم

و روش هامواد
و در بصورت فاكتوريل اسپليت پلات در قالب طرح بلوك 1388اين آزمايش در سال تكرار در مزرعه3هاي كامل تصادفي با سه فاكتور

) (سه سطح (25،3350پژوهشي دانشگاه زنجان انجام شد به طوري كه دو عامل تراكم بوته (دو سطح و تاريخ كاشت 19و6بوته در متر مربع)
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و علف و عدم كنترخرداد) بصورت فاكتوريل به عنوان كرت اصلي (كنترل (دو سطح ل) به عنوان كرت فرعي در آزمايش لحاظ هاي هرز

و تصادفي توسط كادري به مساحت متر مربع انجام شد.25/0شدند. براي تعيين شاخص هاي رشدي سويا، شش مرحله نمونه برداري تخريبي

و برگبوته و نهايتا شاخص سطح برگ تعيهاي سويا در كادر مذكور، برداشت شده ين شد. براي محاسبه هاي آنها از ساقه جدا، سطح برگ

درجه سانتيگراد خشك شده، سپس با كمك75ساعت در آون48ها به مدت تغييرات وزن خشك، در هر مرحله پس از نمونه برداري، نمونه

 ها وزن شدند.ترازوي دقيق نمونه

)  محاسبه شد.1) با استفاده از وزن خشكو معادله CGRسرعت رشد محصول

��� =� (�� − ��)/ ��(�� − ��) )1(معادله

هاي رشدي در طي فصل استفاده شد. براي اين كار تابع سيگموئيدي سه سپس از آناليز رگرسيون به منظور بررسي روند تغييرات شاخص

(معادله  خشك مقدار مادهyهاي مربوط به روند تغييرات ماده خشك تجمعي در طي فصل برازش داده شد: در اين معادله ) به داده2پارامتره

)  % ماده خشك تجمعي خود مي رسد.50زماني است كه گياهx0شيب افزايشوb) از فصل رشد،xتجمعي در هر زمان

�)2(معادله = �
�����(����)

(معادله  ) نيز روند تغييرات شاخص سطح برگو سرعت رشد محصول برازش داده شد:3تابع سه پارامتره گاوس

�)3(معادله = �. ����−0.5�(�(� − ��)��
(yدر اين معادله وb) از فصل رشد ميباشد،xمقدار شاخص سطح برگ يا سرعت رشد محصول در هر زمان زماني است كهx0شيب افزايش

و ترسيم % شاخص سطح برگ يا سرعت رشد محصول مي رسد. به منظور برازش معادلات داده50گياه به  هاي مربوط به آناليزهاي رشد

 استفاده شد. Sigma-Plotنمودارهاي مربوطه نيز از نرم افزار 

و بحث  نتايج
خرداد بيشترين شاخص سطح برگ داشت. البته در هر دو تاريخ كاشت، در ابتداي فصل رشد،6تاريخ كاشت1با توجه به شكل

بوته در متر مربع به دليل50ت چنداني با هم نداشتند ولي به تدريج تراكم سه تراكم اعمال شده از نظر شاخص سطح برگ تفاو

و سايهزياد بودن تعداد بوته -ها در واحد سطح داراي شاخص سطح برگ بالاتري نسبت به دو تراكم ديگر بود اما با گذشت زمان

(شكل ها سرعت كاهش بيشتري نسبت به دو تراكم پاييناندازي بوته ج). هرچه سطح برگ گياه زراعي بيشترال-1تر داشت و ف

ميباشد، ميزان تشعشع دريافتي توسط علف هرز كاهش مي -يابد بدين ترتيب اين صفت بر قابليت رقابت گياه زراعي با علف هرز

و همكاران، (صادقي علف1382افزايد علف هرز هاي هرز چون با افزايش تراكم گياه زراعي قدرت رقابتي ). در تيمار عدم كنترل

(شكل50يابد تراكم كاهش مي و روند كاهشي كمتري داشت در-1بوته در متر مربع باز هم بيشترين شاخص سطح برگ ب).

يابد ولي به شرايطي كه گياه زراعي با علف هرز در رقابت است، هر چند سطح برگ كل جامعه گياهي در واحد سطح افزايش مي

اي، شاخص سطح برگ گياه زراعي در مزارع آلوده به علف هرز به رقابت درون گونه دليل كاهش سطح برگ تك بوته در اثر

و همكاران، سرعت كاهش مي (احمدي و شرايط كنترل علف هرز، تراكم6در تاريخ كاشت2). منطبق بر شكل1386يابد خرداد

و شاخص سطح برگ، بيشتريبوته بوته در مترمربع به دليل زياد بودن تعداد 50 و در نهايت باعث ها ن تجمع ماده خشك را داشت

بوته در متر مربع50ها شد. در تيمار عدم كنترل علف هرز نيز تراكم توليد بيشترين عملكرد دانه در اين تراكم نسبت به ساير تراكم

ي گياه زراعي باشد. هاي بالاتواند رقابت كمتر علف هرز در تراكمبيشترين تجمع ماده خشك را داشت كه يكي از دلايل آن مي

(شكل ).2اما با اين حال تجمع ماده خشك در شرايط عدم كنترل علف هرز كاهش چشمگيري يافت
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ب6تاريخ كاشت-روند تغييرات شاخص سطح برگ بوته سويا در طي فصل رشد در الف-1شكل و كنترل علف هرز، و6تاريخ كاشت-خرداد خرداد
ج د19تاريخ كاشت-عدم كنترل علف هرز، و كنترل علف هرز، و عدم كنترل علف هرز. خطوط19تاريخ كاشت-خرداد و––ο––و—―●خرداد

و33بوته در متر مربع،25به ترتيب تراكم ···▼··· مي50بوته در متر مربع و خطوط حاصل از برازش باشند. نقاط دادهبوته در متر مربع هاي مشاهده شده
 باشند.تابع مي
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ب6تاريخ كاشت-روند تغييرات ماده خشك تجمعي بوته سويا در طي فصل رشد در الف-2شكل و كنترل علف هرز، خرداد6تاريخ كاشت-خرداد
ج د19تاريخ كاشت-و عدم كنترل علف هرز، و كنترل علف هرز، و عدم كنترل علف هرز. خطوط19تاريخ كاشت-خرداد –ο––و—―●خرداد

و33بوته در متر مربع،25به ترتيب تراكم ···▼···و– مي50بوته در متر مربع و خطوط حاصل از باشند. نقاط دادهبوته در متر مربع هاي مشاهده شده
 باشند.برازش تابع مي

) و همكاران ش سطح برگ افزايش ) اظهار داشتند كه با افزايش تراكم گياهي ميزان جذب تشعشع خورشيدي همزمان با افزاي1386صابرعلي

ميمي و در نتيجه سرعت تجمع ماده خشك نيز افزايش يابد. در مراحل اوليه رشد به دليل كافي نبودن پوشش گياهي، سرعت رشد يابد

و به تبع آن سرعت رشد گياهمحصول ناچيز بود. به مرور زمان با افزايش سطح برگ، ميزان توليد ماده ي خشك در واحد سطح افزايش يافته

(شكل مي3نيز افزايش يافت و مسن شدن گياه، رشد محصول روندي نزولي پيدا كند. نكته قابل توجه ). در اواخر رشد با كاهش سطح برگ

و عدم كنترل علف و در شرايط كنترل (شكل شيب نزولي سرعت رشد محصول در مراحل پاياني رشد در تراكم بالاي سويا )3هاي هرز است
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آ و ريزش برگكه دليل احتمالي و علف ها به دليل سايهن تسهيل پيري و رقابت است. همچنين نتايج آزمايش نشان دادكه تاريخ كاشت اندازي

با6داري در سطح يك درصد بر عملكرد دانه داشتند به طوري كه تاريخ كاشت هرز تأثير معني و تيمار كنترل علف هرز به ترتيب خرداد

در 3/1516و 04/1283 (به ترتيب19هكتار عملكرد دانه بيشتري نسبت به تاريخ كاشت كيلوگرم و تيمار عدم كنترل علف هرز و 9/727خرداد

بوته در متر50دار بود، بيشترين عملكرد دانه از تراكم هاي مختلف كه در سطح پنج درصد معنيكيلوگرم در هكتار) داشت. بين تراكم 6/494

) ب 9/1157مربع (33دست آمد كه با تراكم كيلوگرم در هكتار) كيلوگرم در هكتار) در يك سطح قرار گرفت، اما 0/1023بوته در متر مربع

(25نسبت به تراكم  (دادهكيلوگرم در هكتار) تفاوت معني 4/835بوته درمتر مربع ها نشان داده نشده است). بنابراين با توجه به دار نشان داد

و تراكم6شت نتايج اين مطالعه، تلفيق تاريخ كا و تراكم50خرداد بوته در مترمربع33بوته در متر مربع در شرايط آلودگي به علف هاي هرز

 تواند براي شرايط آزمايش ما پيشنهاد شود.شرايط عدم آلودگي مي
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ب6تاريخ كاشت- روند تغييرات سرعت رشد بوته سويا در طي فصل رشد در الف-3شكل و كنترل علف هرز، و عدم6تاريخ كاشت-خرداد خرداد
ج و كنترل علف هرز،19تاريخ كاشت- كنترل علف هرز، و عدم كنترل علف هرز. خطوط19تاريخ كاشت-دخرداد و––ο––و—―●خرداد

و33بوته در متر مربع،25به ترتيب تراكم ···▼··· مي50بوته در متر مربع و خطوط حاصل از برازش باشند. نقاط دادهبوته در متر مربع هاي مشاهده شده
 باشند.تابع مي
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