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 چكيده
و ميزان و لوبيا - طرح اسپليت صورتهب 1389هاي هرز در شرايط زنجان، آزمايشي در سال كنترل علف به منظور ارزيابي كشت مخلوط ذرت

در3دركامل تصادفي در قالب طرح بلوكهايپلات شامل سطح6درو لوبيا كشت مخلوط افزايشي ذرت. عامل اصلي شامل آمدتكرار به اجرا

هردرصد تراكم بهينه لوبيا به تراكم بهينه20،40،60،80افزودن  و عامل فرعي شامل كنترل علفهاي هرز گونهدوذرت به همراه كشت خالص

و بيوماس علفنمونه بود.و عدم كنترل در دو سطح كنترل و عملكردهاي گيري از تراكم و لوبيا انجامو هرز شد. اجزاي عملكرد گياهان ذرت

هرز، هايكنترل علفآمد. در شرايط عدم% لوبيا بدست80مخلوط افزايشي هرز در كشت هاي نتايج آزمايش نشان داد كه بيشترين كنترل علف

و كمترين عملكرد دانه ذرت به ترتيب در كشت و كشت خالص ذرت حاصل60مخلوط افزايشي بيشترين هاي ارزيابي شد. در تمام شاخص%

تكهاي مختلف افزايشي كشتمخلوط، نسبتكشت هرمخلوط نسبت به بركشتي برتري نشاندو گياه، -اساس شاخصداد. بيشترين سودمندي

) (LERهاي نسبت برابري زمين (AYL)، كاهش يا افزايش عملكرد واقعي و شاخص سودمندي كشت مخلوط (IAافزايشي مخلوط كشت ) در

بر80 و كل% لوبيا (اساس شاخص ن60) در كشت مخلوط افزايشي RVTارزش نسبي و در شاخص ضريب ازدحام (% لوبيا ) براي RCCسبي

 آمد. % لوبيا بدست40تيمار افزايشي 

 شاخص ارزيابي كشت مخلوط، نسبت برابري زمين، سودمندي مخلوط، كل ارزش نسبي واژه هاي كليدي:
The effect of additive maize-bean intercropping on yield, yield components and weeds in Zanjan 

conditions 

Leila mansouri1, Khalil Jamshidi2, Mehdi Rastgo3, Hamed Mansoori4, Jalal Saba2

1-M.Sc. student of agronomy, Zanjan University 2- Department of agronomy, Zanjan University 3- Department of agronomy, Mashhad 
University 4- PhD student of crop ecology, Mashhad University    

Abstract  
In order to evaluate the additive maize-bean intercropping and control of weeds in Zanjan conditions, a field study was 
conducted in a spilt plot with randomized complete block design in three replications at Research Farm of Zanjan University 
in 2010. Main plots were the different patterns of additive intercropping systems in 6 levels included of sowing 20, 40, 60 
and 80% of common bean optimum density + 100% of maize optimum density and monoculture of the crops and sub-plots 
were control and non-control of weeds. Density and biomass of weeds, yield and yield components of two crops was 
sampled. The results showed that the most of weeds control was obtained in 80% bean+100% and the highest and lowest 

yield of maize under non-control of weeds conditions were observed in 60% bean + 100% maize and monoculture 
treatments, respectively. According to the all of indicators, intercropping had advantages compared to the monoculture of the 
crops. The intercropping of 80% bean + 100% maize had the highest advantage based on Land Equivalent Ratio (LER), 
Actual Yield Loss or Gain (AYL) and Intercropping Advantage (IA) but the highest advantage was gained in the treatment of 
60% bean + 100% maize by Relative Value Total (RVT) indicator and the intercropping of 40% bean + 100% maize had the 
highest value as used of Relative Crowding Coefficient (RCC). 
Keywords: Intercropping evaluation indicators, land equivalent ratio, intercropping advantage, relative value total 

 مقدمه
ب، افزايش تنوع در بوم نظامركشاورزي پايدا حركت به سمتيكي از راهكارهاي وهاگونه،كارگيري مخلوطي از گياهانهاي كشاورزي با

ب باشد.ارقام مختلف مي و مواد غذايي را و اثرات متقابل مناسب بين اجزاي مخلوط، تسخير بيشتر نور، آب -هالگوهاي استفاده از منابع مكمل

و مانع رشد علفنتيجه كشت مخلوط در استفاده از مناب همراه دارد در ميع مؤثرتر بوده و).1386نجفي،( شودهاي هرز كشت مخلوط غلات

و بعضي خصوصيات زراعي ديگر دارند. بقولات نقش مهمي در غنيبقولات مزاياي زيادي در طول دوره و هاي رشد سازي نيتروژن خاك

ر از كشت خالص ذرت براي توليد عملكرد ماده خشك بالاتر جذب نيتروژن توسط ذرت دارند. ذرت مخلوط شده با بقولات، بسيار كارآمدت

و لوبيا گزارش شده تر است. اخيراً شواهد زراعي زيادي در مورد افزايش عملكرد در مورد سيستمو مواد علوفه اي با كيفيت هاي مخلوط ذرت
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(منگشا، حا). يكي از مهم2002است مي هاي صل از علفترين عوامل كاهش عملكرد محصولات كشاورزي، رقابت از هرز باشد. استفاده

هاي هاي هرز در نظامشده در بالا، يكي از تمهيدات مهم در كنترل علفكشت مخلوط محصولات مختلف با يكديگر علاوه بر مزاياي ذكر

(كشاورزي پايدار مي و همكاران كه)1385باشد. قنبري و ذرت خروس دركشت مخلووزن خشك علف هرز تاجاظهار داشتند تركمط خيار

و لوبيا از كشت خالص اين گياهان بود . با توجه به آنچه اشاره شد هدف از انجام اين تحقيق، ارزيابي سودمندي كشت مخلوط افزايشي ذرت

و ميزان كنترل علف و هوايي زنجان مي هاي بصورت كمي هرز در تيمارهاي مختلف كشت مخلوط نسبت به كشت خالص در شرايط آب

 شد.با

و روش ها  مواد
3دركامل تصادفي در قالب طرح بلوكهايطرح اسپليت پلات در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه زنجان بصورت1389در بهار سال پژوهشاين

)704(رقم سينگل كراس مخلوط افزايشي ذرت كشتمختلف هايالگو. آزمايش داراي دو عامل بود؛ عامل اصلي شامل آمدتكرار به اجرا در

كه6در قرمز با تيپ رشدي ايستاده) از انواع لوبيا-(رقم درخشانو لوبيا در20،40،60،80 سطح بود به اينصورت درصد تراكم بهينه لوبيا

و لص به تراكم بهينه ذرتخاكشت  هر افزوده شد ، الگوهاي مختلف مخلوط افزايشي را شامل مي شد؛ عامل دو گونهبه همراه كشت خالص

ش و عدم امل كنترلفرعي و سانتي20متر، فاصله روي رديفسانتي8ذرت با عمق كاشت بود.كنترل علف هاي هرز هرز در دو سطح كنترل متر

و همچنين لوبيا با عمق كاشت10آوردن تراكم بهينه متر براي بدستسانتي75فاصله بين رديف  و متناسب با سانتي4بوته در مترمربع متر

متر به ترتيب براي كشت سانتي25و5،25/6،33/8،5/12مخلوط افزايشي با ذرت در فواصل روي رديف كشتف الگويتيمارهاي مختل

و40%،60%،80خالص لوبيا،  -هاي علفتعداد گونه،در هر بار نمونه برداريوشدانجام مختلف هاينمونه برداري در زمان شد.% كشت%20

هر هاي و ثبتاندازه رز شمارش،ههايو وزن خشك علفگونه هرز، تراكم ، اجزاي عملكرد ذرت شامل تعداد نيز در زمان برداشت شد. گيري

و وزن ، طول بلال، قطر بلال و عملكرددانه اندازهصد بلال در بوته، تعداد دانه در بلال و همچنين عملكرد بيولوژيك اندازه دانه گيري شد

و و عملكرد شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، طول غلافيارتباط با لوبيا نيز اجزادر شد.محاسبه نيز شاخص برداشت گيري

و عملكرد دانهصد وزن شد. در نهايت براي ارزيابي نيز محاسبهو شاخص برداشت اقتصادي اندازه گيري به همراه عملكرد بيولوژيك

مخكشت مخلوط سودمندي ازبا داشتن عملكرد و خالص و شاخصشاخص لوط .شداستفاده هاي رقابت هاي ارزيابي

و مقايسه ميانگين با استفاده از نرم افزاز از SASآناليز آماري داده ها شامل تجزيه واريانس انجام گرفت. مقايسه ميانگين بين تيمارها با استفاده

و در سطح احتمال  و همچنين شاخص هاي ارزيابي كشت مخلوط نيز درصد صورت گرفت. براي محاسبه5آزمون دانكن شاخص هاي رقابتي

 استفاده گرديد. Excelاز نرم افزاز 

و بحث  نتايج
هرز، مربوط به كشت خالص ذرت هايهرز نسبت به شرايط كنترل علف هايبيشترين درصد كاهش عملكرد ذرت در شرايط عدم كنترل علف

(20و كشت مخلوط افزايشي  و كمترين كاهش عملكرد در كشت مخلوط افزايشي%29/26% لوبيا كه60) بود % لوبيا مشاهده شد، بطوري

(جدول95/5نسبت به شرايط كنترل تنها  ). بيشترين درصد كاهش بيوماس علف هاي هرز نسبت به كشت2% كاهش عملكرد ذرت را نشان داد

) (جدول80%) در تيمار افزايشي99/69خالص ذرت -هاي ) اما با توجه به اينكه درصد كاهش عملكرد ذرت ناشي از علف2 % لوبيا مشاهده شد

از80هرز در تيمار افزايشي % لوبيا، خود گياه لوبيا نيز با ذرت80% لوبيا مي باشد مي توان نتيجه گرفت كه در تيمار افزايشي60% لوبيا بيشتر

و درصدي از كاهش عملكرد مربوط به گياه لوبيا مي با (رقابت كرده و همكاران ) نيز گزارش كردند كه بيوماس علف هاي 1379شد. مظاهري

و لوبيا نسبت به خالص كمتر بود كه دليل آن را جايگزيني گياه لوبيا به جاي علف هاي هرز بيان كردند .هرز دركشت مخلوط ذرت
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و لوبيا در نسبت هاي مختلف كشت مخلوط افزايشي در شرايط2جدول عدم كنترل نسبت به شرايط كنترل كامل . كاهش عملكرد ذرت
و كاهش بيوماس علف هاي هرز در نسبت هاي مختلف كشت مخلوط نسبت به كشت خالص ذرت  علف هاي هرز

 كاهش عملكرد ذرت الگوي مخلوط

(درصد)

 كاهش عملكرد لوبيا

(درصد)

 كاهش بيوماس علف هاي هرز نسبت به خالص ذرت

(درصد)

-29/2616/35 خالص

20%29/2665/3609/15

40%13/1817/3516/39

60%95/557/3263/67

80%56/1029/3399/69

و لوبيا بزرگتر از در تمام نسبت LERميزان بود كه بيانگر سودمندي كشت مخلوط نسبت به خالص1هاي مختلف كشت مخلوط افزايشي ذرت

(جدول در تمام تيمارها مي و عدم كنترل علف). در شرايط5باشد به LER% لوبيا بيشترين مقدار80هرز، كشت افزايشي هاي كنترل را نسبت

- در تمام تيمارهاي مختلف كشت مخلوط در شرايط عدم كنترل نسبت به شرايط كنترل علف LERهاي مخلوط باعث شد. ميزان ساير كشت

و بيشترين افزايش20هرز، به جزء كشت افزايشي هاي هرز نسبت به شرايط كنترل، در هاي در شرايط عدم كنترل علف LER% لوبيا، بيشتر بود

و80هاي افزايشي در كشت LER% لوبيا مشاهده شد در صورتي كه افزايش60كشت افزايشي  در12/0و23/0% لوبيا به ترتيب برابر%40 و بود

( LER% لوبيا، ميزان20ايشي كشت افز و عدم كنترل برابر (24/1در شرايط كنترل و لوبيا 1383) بود. رضوان بيدختي ) در كشت مخلوط ذرت

(9/1گزارش كرد كه مقادير نسبت برابري زمين تا  )Kدر كشت مخلوط رديفي دو گونه افزايش پيدا كرد. با توجه به ضريب ازدحام نسبي

نبدست و عدم كنترل علفآمده، مي توان هاي هرز سودمندي تيجه گرفت كه كشت مخلوط نسبت به كشت خالص در هر دو شرايط كنترل

هاي هرز % لوبيا در شرايط عدم كنترل علف40دارد. بيشترين سودمندي كشت مخلوط بر اساس شاخص ضريب ازدحام نسبي، كشت افزايشي 

(جدول-961/7( و هم AYLآمده براي بدست ). با توجه به مقادير6) به دست آمد ، مي توان بيان كرد كه كشت مخلوط هم در شرايط كنترل

مربوط به كشت AYLهاي هرز نسبت به خالص برتري دارد. بيشترين سودمندي كشت مخلوط با توجه به شاخص در شرايط عدم كنترل علف

(80افزايشي  (شرايط كنترل علفآمد، همچنين در ) بدست874/1% لوبيا براي شرايط عدم كنترل ) بيشترين466/1هاي هرز نيز اين تيمار

(جدول  ).6سودمندي را بر اساس اين شاخص نشان داد

و كنترل علف هاي هرز6جدول  . شاخص هاي رقابتي در نسبت هاي مختلف كشت مخلوط در تيمار عدم كنترل

LERكل AYLذرت AYLلو

 بيا

AYLكل Kذرت Kلوبيا Kكل RVTIA

157/1268/0-372/1122/10-24/1233/0292/0525/0374/7%20 علف هرزبدون

40%43/1398/0540/0938/0354 965/1611/695 263/1483/0

60%62/1500/0816/0316/1013/9560/3088/32346/1689/0

80%72/1671/0794/0466/1415/10925/4296/51407/1745/0

139/1251/0-332/1829/9-24/1233/0262/0496/0376/7%20 هرزبا علف

40%55/1553/0540/0093/1053/4-964/1961/7-342/1545/0

60%90/1914/0888/0803/1653/3-046/4784/14-571/1899/0

80%95/1028/1846/0874/1101/7-711/5558/40-560/1919/0

از RVTشاخص به1در تمام تيمارهاي كشت مخلوط بيشتر به دست آمد كه بيانگر بالا بودن سودمندي اقتصادي در كشت مخلوط نسبت

(جدول كشت خالص مي كه تاكيد بر سودمندي اقتصادي كشت IAو RVTهاي هرز با توجه به شاخص هاي ). در شرايط كنترل علف6باشد

با80مخلوط دارند، كشت مخلوط افزايشي  ، بيشترين سودمندي را نسبت به IAو RVTواحد براي دو شاخص745/0و407/1% لوبيا به ترتيب

%60، كشت مخلوط افزايشي RVTهاي هرز، بر اساس شاخص هاي مخلوط شامل شد، در صورتي كه در شرايط عدم كنترل علفساير كشت

) (جدول هاي مخلوط، بيشترين سود) نسبت به ديگر كشت571/1لوبيا ). با توجه به اينكه بيشترين سودمندي كشت مخلوط6مندي را نشان داد

هاي مختلف ارزيابي كشت مخلوط در تيمارهاي مختلفي بود، مي توان بيان كرد كه بيشترين سودمندي كشت مخلوط، بسته به نوع در شاخص
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و اجزاي عملكرد آيد. با توجه به نتايج به شاخص ارزيابي، در تيمارهاي متفاوتي بدست مي دست آمده از ميزان كنترل علف هاي هرز، عملكرد

و همچنين توجه به مقادير به دست آمده از شاخص هاي مختلف ارزيابي كشت  در نسبت هاي مختلف كشت مخلوط افزايشي لوبيا با ذرت

و تراكم علف هاي هرز نسبت به مخلوط، مي توان نتيجه گيري كرد كه كشت مخلوط در تمام نسبت هاي كشت شده، باعث كاهش بيو ماس

و در اين ميان، كشت مخلوط افزايشي  و60كشت خالص شده به%80 و سودمندي اقتصادي را نسبت % لوبيا، بيشترين ميزان كنترل، عملكرد

 ساير كشت هاي مخلوط داشتند. 
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