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چكيده
كائولن هاي نموه محصولات كيفيت و رفتار كننده تعيين فاكتورهاي سيليسيم،بعنوان و آلومينيم ويژه به اصلي اكسيدهاي بررسي به توجه بهبا نسبت بهارستان

جهاني استاندارد هاي كيECCنمونه افت به،واجد نسبت سيليسم ميزان بودن بالا دليل هستندبه هايسراميكي بدنه در درECCفيت آلـومينيم اكسـيد ،ميـزان
حرار هاي شوك برابر در سراميكي هاي مقاومتفراورد ،كاهش پذيري قالب زمان ويسكوزيتهدوغابدر هش بهكا منجر لذا يافته كاهش وبهارستان تي،كششي

شود مي ميز.فشارشي رغم هايعلي ده فراور به نسبت بهارستان سراميكي محصولات رنگ استاندارد حد در وآهن تيتانيم اكسيد مطلوبيECCان كيفيت از
استاندارد حد در ميكند ايفا را سراميكي هاي ه فرآورد در را آور گداز نقش كه بهارستان پتاسيم اكسيد ميزان اما نيست موجب.استECCبرخوردار نتيجه در

تغ استكاهش شده سراميكي فرآوردهاي شكل .يير

The study geochemistry of baharestan kaolin and comparison to the
Ecc world staudard

Davand, Fatemeh; Ebrahimi Nasrabadi , Khosro;Homam ,Syd masod
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Abstract

Fram what consideration main oxide,specifically Silic oxide(SiO2) and Aluminium oxid(Al2O3) as
factores affecting the quality and action of ceramic products,the samples of Baharestan kaolinit show
lower qualitiy in comparision ECC world standard. Because of the high amount of Silica oxide in
comparision ECC Standard, decreased amount of Aluminium oxide .To hnfer decreased viscosity of
slurry the moldable,decreased of resistances.ceramic products.Despite amount Titanium and Iron
oxides in the limit ECC standard,colour ceramic products show lower qualitiy in comparision ECC
Standard.But the quantity of potassium oxide in baharestan,which is a fluxe the ceramic bodys,is
suitable in comparision ECC Standard and this cause the change in the shape of the ceramic products

مقدمه
مـورد عوامل ترين مهم از آن شيميايي خواص لذا كند مي اطلاق مهم معدني منابع جز را ،آن كائولن جديد و وسيع مصارف امروزه

است كنندگان تولييد .توجه
تحقيق روش

آناليز انجام جهت ها نمونه شدXRFكليه ارسال كرج پيشرفته تحقيقات مركز .به
بررسي و بحث

6 - English china clay
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كه اين به جهـتنظر توليـد فرآيند درطي آن رفتار بررسي لذا است گستردهاي متنوع صنعتي كاربردهاي داراي كائولن معدني ماده
اسـت سـراميكي خـوب قطعه يك ساخت در مهم قدم اولين سراميكي هاي بدنه در شـرايط.مصرف توسـط كـائولن خـاك رفتـار

شود مي كنترل آن صنعتي م.فيزيكوشيميايي به مقاله اين ودر شيميايي آناليز ارائه اساس بر بهارستان كائولن صنعتي شيمي ژئو طالعه
اصلي اكسيدهاي ,k2Oحضور Na2O, CaO, MgO, Al2O3،TiO2, SiO2حرارتيو جهاني(LOI)پرت استاندارد با قياس (ECC)در

شو مي پرداخته محصول كيفيت نوع به توجه با توليد خط طي در آن رفتار كنترل منظور .دبه
آلومينا كلي طور مقاومـت)AL2O3(به افـزايش بـه منجـر سراميكي، هاي بدنه در مصرف جهت كائولن شيميايي تركيب در موجود

شود مي كششي و فشارشي حرارتي، هاي شوك مقابل در سراميكي پخـت.محصولات استحكام افزايش موجب بدنه در آن وجود
پخت رنگ به منجر بالا خلوص صورت در و گرددبدنه مي نيـز.سفيد و ويسكوزيته و پلاستيسته افزايش باعث همچنين اكسيد اين

گيرد مي قرار استفاده مورد كننده پر عنوان به ها بدنه از برخي .در
طبق آلومينيوم، اكسيد بينECCاستاندارد كاغذ صنعت و ظريف سراميكي هاي فرآورده در كاربرد باشـد34-38جهت مـي درصد

توج]2[ حـداقلبا بـين بهارستان كائولن در آلومينيوم اكسيد ميزان شيميايي، مطالعات از حاصل نتايج به نمونـه26/21ه در درصـد
BK3-9نمونه81/27و مخلوط.متغييراست BK3-4درصد معدن،BKMنمونه ميانگين تركيب را55/24معرف آلـومينيم اكسـيد درصد

دهد مي مقا.نشان در بهارستان كائولن هايلذا نمونه با اسـتECCيسه برخـوردار كمتـري آلومينيوم اكسيد ميزان موضـوع.از ايـن
شود مي آن پخت رنگ و بدنه پخت استحكام كشش، شي، فشار حرارتي، هاي شوك برابر در بدنه كيفيت افت .موجب

استانداردهاي اساس بر اكسيد اين سيليسيم اكسيد ميزان بررسي صنعتECCدر در كاربرد ظريف،جهت فراوردهاي و سازي كاغذ
باشد50-47بين مي مـي.]2[درصد نشـان را اسـتاندارد از بالاتر مقادير بهارستان معدن مطالعه مورد هاي نمونه كليه كه حالي در

مخلوط نمونه راBKMدهند اكسيدسيليسيم دهد29/68،نيزميزان مي ارائه در.درصد توان مي فرآوري عمليات انجام با ايـنلذا صد
سـفيدي در نـامطلوبي اثـرات بـه منجر اكسيد اين افزايش صورت اين غير در كرد نزديك استاندارد مقادير به و داد كاهش را اكسيد

گسـيختگي هـم از مقابـل در مقاومـت و پلاستيسـيته آلومينا، درصد انقباض، كاهش محصـولات)MOR(كائولن، زبـري وافـزايش
شود مي ع.سراميكي به ماده دراين تعديل مراحلي طي بايستي ، ميگذارد جاي بر نامطلوبي اثرات كند مي ايجاد كه بالايي سايش لت
شود اعمال .نمونه

نمونه06/1با BK3-6نمونه و مـيBK1-521/1درصد نشـان هـا نمونـه بين در را اكسيدسديم ميزان بيشترين سديم اكسيد درصد
استانداردها.دهند اساس بر كه حالي بينECCيدر اكسيد اين قبول قابل ميزان سراميكي هاي بدنه لـذا.]2[اسـت80/0تـا1/0در

جهـت بنابراين گردد مي سراميكي هاي بدنه در دفرمگي به منجر دهند مي نشان را بيشتري مقادير استاندارد به نسبت مذكور مقادير
متج يا كامل ذوب دليل به ،كه اكسيد اين نامطلوب اثر از ويسـكوزيتهجلوگيري يـا و داد كـاهش را پخت دماي بايد ، است آن انس

داد افزايش سيليس و آلومينا افزودن با را گيـرد.مواد مي قرار استفاده مورد كمتر سراميكي هاي بدنه در سديم اكسيد كلي طور به .اما
ل در سـاز شيشه اكسيد ترين عمده عنوان به سيليس كه جايي آن از لعاب، تركيبات در بـالايياما ذوب نقطـه بـا سـراميكي عابهـاي

)0
C1710(كنند مي استفاده آور گداز بعنوان اكسيدسديم از عمدتاً لعاب و بدنه بين تناسب و تطابق جهت .است،

استانداردهاي قبول قابل ميزان پتاسيم اكسيد بررسي باشد4تا15/0بينECCدر و BK1-6نمونه.]2[مي اسـتاندارد حـد از كمتر
است BK1-7ونهنم استاندارد حد از بيش اقتصادي ارزش فاقد نمونه كـه.بعنوان دارنـد قـرار استاندارد قبول قابل هادرحد نمونه بقيه

عملاً پتاسيم اكسيد چراكه گردد مي ترقي صنعتي مزيت يك قليـاييبعنوان اكسـيدهاي آورهـاي گداز مهمترين و ترين رايج از يكي
متن]1[است ذوب داراي نامتجانسو يا ايجـاد7اقص مـذاب فـاز دليل همين به گيرد نمي صورت ناگهاني طور به آن ذوب لذا بوده

گردد بدنه انهدام موجب كه نيست درحدي پتاسيم، اكسيد از سرشار ترجيحاً.شده گـدازبنابراين و مفيد اي ماده بعنوان اكسيد اين از

7 - Incongrunt melting
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كنند8آور مي استفاده سراميكي هاي بدنه زمـانوجو.در ، سوخت ميزان كاهش ها، سراميك پخت درجه كاهش باعث اكسيد اين د
گردد مي كوره مفيد عمر افزايش و .پخت

استاندارد بينECCطبق كلسيم اكسيد قبول قابل حد سراميكي هاي بدنه بين2/0تا1/0در منيزيم اكسيد مفيد ميزان تـا22/0و
باشد3/0 اكسـيدBK3-5 ،BK1-6 ،BK1-7 ،BK3-10،BK3-3 ،BK3-9نمونه.]2[مي ميـزان و استاندارد حد از بيشتر اكسيدكلسيم ميزان

نمونه ضمن در است كمتر آنها قبول BK3-5منيزيم قابل حد از آن ومنيزيم كلسيم اكسيدهاي مقادير دولوميت، كاني حضور بعلت
ياب تقليل هايابايد اكسيد اين صد در و است گرددبيشتر ديك نز استاندارد حد به يا خـودي.د بـه منيزيم و كلسيم اكسيد دو هر زيرا

شوند مي سراميكي محصولات تركيدن باعث و هستند گداز دير محصـولات.خود تركيـدن احتمال مشكل اين رفع صورت در لذا
دارد وجود پخت فرآيند طي .در

بالايي اهميت از سراميكي هاي بدنه پخت از بعد استرنگ تيتـانيم.برخوردار و آهـن اكسـيدهاي ميزان توسط عمدتا خاصيت اين
گردند مي سراميكي محصولات در اي قهوه تا كرم رنگ ايجاد باعث و شود مي در.كنترل تيتـانيم اكسيد كه داشت نظر در بايد البته

افزايد مي رنگزايي برشدت آهن اكسيد با مجاورت صورت ودر است رنگ بي منفرد .حالت
مجاز استانداردFe2O3ميزان طبق ازECCبر كاغذ صنعت و ظريف سراميكي وردهاي فرا اسـتاندارد1تا39/0در ميـزان و درصـد

TiO2بين باشد07/0تا03/0نيز مي اكسيدآهنBKMو BK3-5 ،BK1-5 ،BK3-3 ،BK3-9 ،BK3-10،BK3-6نمونه.]2[درصد ميزان
استاندارد حد در رنـگآن و شـود مـي محسوب مزيت يك بعنوان و است بيشتر آن استاندارد درصد از آن تيتانيم ميزان اما كمتر، يا

گردد مي كرم تا سفيد نمونه.نمونه سـفيد BK3-7 ،BK3-6اما رنـگ داراي آن سـيليس بـالاي مقـدار دليـل بـه خصوصيات همين -با
است روشن گلبهي پخت رنگ و خام نمو.خاكستري نمونهBK1-7نهاما و باطله و BK3-4بعنوان آهـن اكسـيد مقـادير بيشـترين بـا

هستند بهارستان هاي نمونه در رنگي كيفيت كمترين واحد اي قهوه خاكستري رنگ به .تيتانيم
حداقل بين حرارتي پرت حداكثر3درصد تا است63/5درصد متغير اين.درصد و شود مي تخلخل ايجاد پارامترباعث تخلخلاين

است گذار تاثير ظريف سراميكي فرآوردهاي در لعاب ونيز كاغذ صنعت در و آب جذب و پذيري نفوذ روي بر ترتيب، .به
هاي نمونه به نسبت شده ايجاد تخلخل داردECCميزان سراميكي هاي بدنه در لعاب كمتر جذب ميزان از .نشان

گيري نتيجه
نمونه ها نمونه كليه به توجه كائولنBKMبا به نسبت بهارستان معدن ،ECCاسـت سـراميكي هاي بدنه در كيفيت افت در.واجد

شامل محصول كيفيت كننده تعيين اكسيدهاي مهمترين هستند:كائولن آلومينيم و سيليس به.اكسيدهاي نسبت سيليس اكسيد افزايش
ECCسفيدي در نامطلوبي اثرات به آلومينامنجر كاهش آن دنبال به شـوكو برابـر در مقاومـت و انقباض،پلاستيسيته كاهش كائولن،

ميگـردد محصولات زبري و پذيري قالب زمان در دوغاب ويسكوزيته ،كاهش بدنه پخت فشاري،استحكام و كششي حرارتي، .هاي
شود مي محصولات دفرمگي كاهش موجب استاندارد در پتاسيم اكسيد ميزان .اما
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LOINaO2K2OMgOCaOTiO2Fe2O3Al2O3SiO2

5.630.190.280.070.110.830.0527.2165.57BK3-3

30.170.280.020.800.400.1421.2674.67BK3-9

4.261.063.272.920.770.613.8127.8158.12BK3-4

3.521.211.432.023.790.470.1321.9565BK1-5

4.380.212.260.070.280.420.2625.7066.43BK3-10

4.520.261.370.350.350.660.6025.1466.74BK3-6

4.100.122.870.170.420.620.2825.6065.82BK3-7

4.520.200.110.030.130.370.2322.6071.8BK1-6

4.310.304.200.430.290.452.7624.3162.81BK1-7

3.680.312.920.060.080.530.1227.1265.2BK3-5

4.700.191.140.080.230.610.2224.5568.29BKM


