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:چكيده

سنگ شواهد مقاله اين ميدر نشان ژئوشيمي كالكوشناسي، تا آلكالن بازالت نوع از منطقه ماگماتيسم كه ميدهند اليوين.باشدآلكالن -وجود
بازال هاي درنمونه پيروكسن بلورهاي درشت كنار در شكل خود درشت توسطهاي كه ماگما، وسريع صعودي حركت بيانگر تي

زمينفعاليت قارههاي پوسته كشش و سيستمساختي ازطريق كردهاي فوران عميق هاي وگسل شگستگي فشار.اندهاي سريع افت علت به
د را ها آمفيبول آهن اكسيد از اي قهوه حاشيه و شده اپاسيتي ها، آمفيبول اي قاره پوسته كشش از استناشي گرفته الگوي.ربر مقايسه

عناصر ، اوليه گوشته مقادير با مطالعه مورد هاي بازالت كمياب ميP-Ti-Nb-Rbعناصر كه دهند مي نشان منفي وآنومالي هنجاري تواندبي

تبلور باشدآپاتيت-آناتاز-روتيلنتيجه ماگما .از

Mineralogical, Geochemistry, Genesis, north east Jajarm Basalts
Eghballi .hadi2Ebrahimi.Khosrow1, Homam.seyed massoud1 and Ghaemi.farzin1

Geology department ferdowsi university of mashhad
Abstract:

In this investigate Mineralogy and geochemical evidences indicate that magmatism event in the
area are alkaline Basalt to calco alkaline type. Existence of coarse grain euhedral olivines in
beside of coarse grain pyroxenes indicates a rapid uplift of magma through fracture systems
and deep faults. This magma erupted by tectonic activities and extension in continental crust.
Due to rapid pressure loss resulted from extension in continental crust, amphiboles have
become opacities and a browned margin from Fe-oxides encompasses the amphiboles. The
comparison between rare earth element pattern in the studied basalts with primitive amounts of
mantle indicates a negative anomaly in P-Ti-Nb-Rb elements which could be due to
crystallization of rutile، anataz and apatite from magma .

:مقدمه
در مطالعه مورد است15منطقه گرفته قرار شرقي البرز زون در جاجرم شرق شمال زمين.كيلومتري نظر دراز شناسي

رسوبي حوضه بين كپهزمين-مرز و شرقي البرز شرقيساختي طول در كه گرفته، قرار ,,,داغ 512256oعرض و
,,,ليشما 180537oاست گرديده زمين.واقع نقشه در موردنظر آذرين قره000/100/1شناسيواحدهاي بيلرباط

سوابق تاكنون و دارند رخنمون بالايي ژوراسيك سن به لار آهكي سازند كنار شدهو معرفي آندزيتي بازالت عنوان با
صورت مربوط آذرين واحدهاي در پژوهشي و استمطالعاتي پترولوژي،.نگرفته وضعيت بررسي منظور به

و ماگماژئوشيميايي تكامل نمونهروند صورت به صحرائي مطالعات ابتدا گرفتهمنطقه صورت سيستماتيك بهبرداري
دانشگاه آزمايشگاه در را ها نمونه فرعي عناصر و نادر عناصر آناليز و اكسيدها آوردن بدست و كمي تجزيه منظور

هايXRFآناليزفردوسي نمونه همچنين و آزمايشگاهICP-MSشد گرفتكاناداAcmelabsدر قرار در.موردآاناليز
كاني پتروگرافي، مطالعه به دادهنهايت تحليل و تجزيه و ماگما،سريشناسي خصوصيات ژنر، مورد در ژئوشيميايي هاي

پردازيم مي تكتونيكي جايگاه و .ماگمايي
پتروگرافي
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منظو كانيبه و پتروگرافي مطالعات تعدادر تهيه10شناسي، نازك مقاطع و انتخاب نازك مقطع تهيه جهت دستي نمونه
اينترسرتال.شد و ميكروپورفيري فرعي بافت با همراه پورفيري اصلي بافت كه اينست بيانگر ميكروسكوپي مطالعات
تشكيل.باشدمي اصلي فركانيهاي ترتيب به مقاطع دراين پلاژيوكلازدهنده محدوده%)45-%50(اواني ،)لابرادوريت(در

كلينوپيروكسن%)15-%20(اليوين دارند%)12-17%(، را اوژيت تيتان تا ديوسپيد بين تركيب بهاورتوپيروكسن.و ها
بين متوسط دارند%)8-%14(طور هدنبرژيت تا انستاتيت بيشتر تركيب نمون)هورنبلندها(آمفيبول.با بعضي در هاهكه

مي%)15(به هم بين.رسددرصد رنج و بالا اپاك كانيهاي و اكسيدآهن درصد مقاطع تمام در كلي طور %)10-%15(به
مي تشكيل نمونه در آمفيبول.دهندرا مقاطع اين در متداول هورنبلندكانيهاي مي-بيوتيت-، كانيهاي.باشدكلسيت

زيركن، شامل عموماً آناتاز،فرعي ميآپاتيت، بيشتر.باشدروتيل مقاطع اين در متداول آلتراسيون و صورتدگرساني به
استسوسوريتي مشهود زمينه پلاژيوكلازهاي .شدن

اليوين شكستگيهمچنين راستاي در شدهها تبديل ايندگزيت به بلور حاشيه و اليوينها كم مقدار به و بهاند ها
آمفيبول،پيروكسنپيروكسن به شده)هورنبلند(ها حدود-هاآمفيبول.انددگرساني تا مقاطع بعضي در كه هورنبلندها

مي10% ميهم اكسيدآهن از سوخته حاشيه داراي و شده آپاسيتي فشار سريع افت علت به .باشندرسد
:ژئوشيمي

توجه اناليزبا نتايج ميانگين1جدولXRFبه طور به مطالعه مورد بازالتها سيليس مجموع%47درصد و

بين)Na2O+k2o(قليايها متوسط سنگها است5/4تا30/6دراين نسبت.درصد براساس
ONa
OK

2

موردنمونه2 هاي

از كمتر تقسيم1مطالعه پتاسيم از فقير ميو نسبت.شوندبندي 2همچنين
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2 <
OP
OKمشتق ماگماي ازبيانگر شده

آلايش عدم و استگوشته پوسته با دياگرام.ماگما فاز طبق آنورتيتAn-Diكه بلورهاي اولين cاليوين+تبلور
مي01450 تشكيل را سنگ زمينه و اليوين.دهندشروع تبلور از و-بعد حركت يوتكتيك سمت به تبلور مسير آنورتيت

مي0c1317در خارج مذاب از و متبلور نقطهاورتوپيروكسن در نهايت در ديوپسيد1270درEْشود همزمان +تبلور
باقي)آلبيت(پلاژيوكلازسديك مذاب تمام و شروع تيتانومگنتيت با متبلورهمراه كامل و مصرف قبلي مراحل از مانده

سنگ.شودمي نامگذاري آتشبراي نيمههاي سري تفكيك و نمودارفشاني از قليايي سري از Coxetقليايي 1979

استا شده شماره(ستفاده گرفته)1شكل قرار بازالت محدوده در ها نمونه نتيجه، در نمودار.اندكه برحسب
pearce+Norry اي1970 قاره درون بازالت محدوده Within-plate(در Basalts(مي (گيردقرار شماره. در).2شكل

شماره شماره)3(شكل جدول كم2نتايج ميعناصر الگوي با منطقه بازالت اوليهياب گوشته مقادير Sun(انگين and

McDonough كه)1989 شده، ميTi-P-Nb-Rbمقايسه نشان منفي وانومالي هنجاري .دهدبي
:گيرينتيجه

ژوراسيك دوره در شرقي شمشك(البرز سازند با كشش)همزمان اين نتيجه در شده، كشش راستايدچار در ها
غربيگسل شمال با-هاي شرقي،ماگما كندجنوب مي فوران زمين سطح بروي ناقص.زالتي منشوري شكل خاطر به

بازالت گدازهاين اين كه است اين بر فرض قارهها محيط يك در كمها يا كردهاي فوران نازك.اندعمق نتيجه شدندر
قاره ميپوسته اغاز گوشته اعماق در بخشي ذوب فشار، كاهش و و.شوداي درشت اليوين وجود درشكلهمچنين دار
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مي همگي كمتر جدايشي و آلايشي آثار و پيروكسن بلورهاي درشت ماگماكنار سريع و صعودي حركت بيانگر تواند
گسل و شكستگي سيستمهاي طريق باشنداز عميق .هاي

شماره بازالت-1جدول نمونه اصلي هاي اكسيد
TotalL.O.IP2O5K2ONa2OCaOMgOMnOTFeOAl2O3TiO2SiO2wt

98.061.3176.1.254.1110.186.9718.11.4015.931.7946.12B1

98.141.8691.1.992.9411.1410.0917.9.1516.321.4247.01B2

98.051.9568.1.003.559.677.5017.10.5515.861.6847.39B3

98.061.941.12.643.778.736.7516.9.7716.351.5347.26B4

شماره 1شكل

شماره ICP-MSنتايج2جدول
GaBaceLaZrYsrRbcuNiCocrv

18.2663128.665.6157.718.6163225.583.614441.2-249B2

18.1637100.450.6159.717.2132014.572.1127.740.2-244B5

-48810314372551885638012937207165B6

AS
M
O

YbErdyGaEusmNdPrThTaRbNbHF

1.11.91.521.793.695.592.037.2453.913.935.32.525.349.43.6
1.51.91.591.833.455.331.876.3444.711.324.82.514.552.83.3

---------------
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شماره 2pearce+Norry(شكل 1970(

ــماره شـ ــكل 3Sunشـ and McDonough 1989-



كاني و بلورشناسي همايش گلستاننوزدهمين دانشگاه ايران، 90شهريور17و16-))گرگان(شناسي

56

غني بيانگر مطالعه مورد نمونه خاكي نادر عناصر سنگينمطالعه نادر عناصر شدگي سبك،تهي نادر عناصر در شدگي
باشد ميدهد Nb-Rb-Ta-Pهمچنين.مي نشان اوليه گوشته مقادير به نسبت هنجاري وبي منفي .انومالي

منفي انومالي و هنجاري پوسته)Ta-Nb(بي با ماگما آلايش عدم نشاندهنده احتمالاً اوليه، گوشته به نسبت
بلورهاي.است تبلور و جدايش انومالي-آناتاز-روتبل-همچنين ميدهدTi-Pآپاتيت .كاهش
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