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    چكيده
را براي اولين بار در برش روستاي  )مياني  –ائوسن زيرين (  لوتتين –اين مطالعه ، گذر از مرز ايپرزين     

جر به شناسايي ؛ كه منواقع در غرب حوضه رسوبي كپه داغ، مورد بررسي قرار مي دهد ،ياقل، شمال شهر درگز
اين برش از نظر ليتولوژيكي، عمدتا . و آشكوب ايپرزين و لوتتين مي شود، در حد فاصل ديكدسته از رخدادها

درصد مجموعه هاي  80بيش از در اين برش . لايه هايي از سيلت استون مي باشدن ، شيل و ميامارن: شامل
، و بيانگر عمق باسيال در محدوده عمقي مشخصي قرار دارندكه  ؛شامل گونه هاي كربناته مي باشند ،بنتيك

ر ميزان و تنوع كم د Aragonia aragoensisهمچنين فراوني گونه  .در مرز مذكور مي باشندبالايي تا مياني 
 –از فرامينيفرهاي پلانكتون در مرز ايپرزين   Hantkeninaو همچنين اولين ظهور  فرامينيفرهاي بنتيك

 .، امكان وجود يك رخداد هيپرترمالي را به ما نشان مي دهد لوتتين
  لوتتين ، فرامينيفرهاي بنتيك رخداد هيپرترمالي –كپه داغ ، ايپرزين : كلمات كليدي

 

  :مقدمه 
تيك حاصل مي شود بايد در برگيرند، مفاهيم اكولوژيكي آنها باشد؛ به كاربردهايي كه از فرامينفرهاي بن تمامي 

ه حتي كوچكترين تغييرات ك، بطوريرتباط نزديكي با محيط خويش دارند، فرامينيفرهاي بنتيك ااين علت كه
از گذشته تا به امروز ). Murray 2006(منجر به تغييرات در فوناي آنها خواهد شد در الگوهاي محيطي آنها،

؛ زيرا اين مسئله اهميت ي براي محققين به شمار مي رودتعيين عمق ديرينه يكي از نيازهاي مهم و اساس
يكي از روش هايي كه براي تعيين عمق . ي قديمه و تجزيه و تحليل آن داردزيادي در شناخت حوضه رسوب

 Van der Zwaan et( از الگوي توزيع فرامينيفرهاي بنتيك است  دها، استفدديرينه مورد استفاده قرار مي گير
al 1990  .(در  همچنين.ه ها در طول دوران سنوزوئيك به شمار مي رود، يكي از گرمترين دورائوسن پيشين

يا  ) PETM( عنوان  كه از اين رخداد تحت ،، شاهد يك گرم شدگي جهاني هستيم ائوسن–طي مرز پالئوسن 
نيز ما شاهد ، در برش مورد مطالعه .نامبرده مي شود) ائوسن  –رجه حرارت در مرز پالئوسن ماكزيموم د( 

، كه تحت عنوان رخداد هيپرترمالي ناميده مي ، اما با شدت و درجه كمتر هستيم)  PETM( رخدادي مشابه 
     ). Alegret et al 2005(  .شود



ناحيه مورد . ل سازند خانگيران قرار گرفته استدر داخ، حوضه رسوبي كپه داغمرز ائوسن زيرين ، مياني در 
كوه و نزديك به  ، در دامنه جنوبي زرينهلعه واقع در برش الگوي اين سازند، در غرب حوضه رسوبي كپه داغمطا

  ) . 1شكل ( واقع است  شمالي o37  32' 15''طول شرقي و  o59  8' 31''، كه در روستاي ياقل است

  

  
  افيايي برش مورد مطالعهموقعيت جغر:1 شكل

  
  :  بحث

هاي بنتيك نسبت به تغييرات نحوه تغييرات اجتماعات فرامينيفر، الگوي پراكندگي وبا مطالعه عمق زندگي
مقايسه گونه هاي امروزي با  نيز گونه هاي وابسته به عمق و و همچنين عمق در حوضه هاي مختلف امروزي 

، گونه مورد نظر در صورتي كه تحت تاثير انقرض صورت مي شود كهاينگونه فرض  ؛نهاآنمونه هاي فسيل شده 
سپس مدل هايي براي  زمان هاي . عمق خود را ثابت نگه داشته است حفظ  و  نگرفته باشد در طول زمان

مورد نظر تهيه مي شود  كه از جمله مدل هايي كه براي زمان پالئوژن به خصوص ائوسن ارائه شده است مي 
 ,. Bandy  1960 ., Tjalsma and Lohman 1983 ., Van morkhoven  et al 1986 ) : ايي كهمدل ه توان به

Murray 1991,2006 ., Gooday 1994 ., Bernhard  and Sen Gupta 1999 ., Thomas et al  2000 ., 
Alegret and Thomas 2001., Katz et al 2003 ( ارائه دادند اشاره كرد .  

در تعيين  بطوريكه، عمقي در محدوده مشخصي قرار دارند، از لحاظ نژاي بنتيك پالئومجموعه فرامينيفره
 3كه توسط   توزيع جنس و گونه هاي گزارش شده پالئوژن : 1؛ روش استفاده مي شود 2آنها از  عمق ديرينه 

:  ) IODP( و پروژه حفاري اقيانوس  ): ODP(  پروژه حفاري مناطق عميق دريا،  ): DSDP( پروژه تحقيقاتي 
  Tjalsma and Lohman 1983 ,. Van morkhoven et al(  .است ، حاصل شده برنامه حفاري توصيف اقيانوس

1986  Katz et al  2003 .,   (2 : امروزي  مقايسه آنها با نمونه هاي) Murray 1991 , 2006   ( . از جمله گو نه
  :هايي كه بيانگر عمق باسيال هستند مي توان به 

Nuttallides truempyi , Bulimina Trinatensis , Hanzawaia ammophila , Aragonia aragoensis ,   
Cibicidoides eocaenus , Cibicidoides Mexicanus   اشاره كرد.  

بطوريكه گونه   ،از جمله گونه هاي  معروفي در شناسايي محيط قديمه هستند  Cibicidoidesگو نه هاي 
Cibicidoides eocaenus  و گونه عمق باسيال بالايي را در ائوسن ،Cibicidoides mexicanus  بيانگر عمق



از جمله جنس هاي    Katz et al 2003  ( .Uvigrrinaو  Van morkhoven et al 1986( باسيال مياني است 
به عقيده  . ( Pelum & Freiche ,1971 )متر مي باشد  600كه محدوده بالايي عمق آنها  ،هستنداينفون رايجي 

Thalsma and Lohman 1983 ) (  گونه هايBulimina jarvisi   ،Bulimina semicostata  وBulimina 
glomarchallageri   گو نه هاي مختلف  . عمق باسيال زيرين و آبيسال هستنددر طي پالئوژن شاخص

Globobulimina هاي امروزي محدوده عمقي وسيعي دارند  ، كه در درياها و اقيانوسونه هاي هستنداز جمله گ
   (Murray 1991 ) .، بطوريكه محدوده عمقي آنها از نرتيك تا آبيسال گزارش شده است

گونه بنا به اعتقاد  بطوريكه ايندر مقاطع مختلف است  اناز جمله گونه هاي فراو Aragonia aragoensisگونه 
( Van morkhoven , 1986 )  اگرچه . متر است  1000-1500محدوده عمقي آن بين   Grunig & Herb , 

متري را براي آن پيشنهاد كردند  600-1000را در ايتاليا بررسي كردند و عمق   Possagnoناحيه   )  ( 1980
همچنين  .شد محسوب مياز گو نه هاي شاخص اين منطقه  Aragonia aragoensisكه در اين زمان گونه 

  Speijer(محدوده بايسال بالايي قرار دارد در    A.aragoensisعتقاد دارند كه  بعضي ديگر از محققين نيز ا
1994 Browning et al , 1997., .,  ( Bignot 1998 . بيشترين فراواني گونهA.aragoensis  منطبق بر مرز

P9/P10  ازBerggren 1995 ) (  عماق ، كه در انه موقعيت شناس و فرصت طلب استاين گونه يك گو. است
 Thomas( . ائوسن وجود دارد –مختلف اقيانوس و در بخش هاي  ائوسن زيرين و همچنين مرز پالئوسن 

1990 .,  Steineck & Thomas 1996 .,  Thomas et al 2000 (  . حضور فراوان اين گونه در مرز ايپرزين– 
تر در اين اما با درجه كم PETMداد ، كه يك رخداد گرمايي شبيه به رخوجود مي آورداحتمال را ب اين ،لوتتين

 ، مي تواند بهلوتتين-آب و هوا در مرز ايپرزين گرماي زياد. )  Ortiz & Thomas 2006(  مرز اتفاق افتاده باشد
از جدايش متان در كف دريا ، كه اين مسئله ناشي بودن سطح گازهاي گلخانه اي باشد دليل بالا طور فرضي به

 Chemosyntheticرياها خود نيز ميتواند به دليل افزايش فعاليت باكتري هاي جدايش متان در كف د. است
و  محسوب A.aragoensis؛ بطوريكه فراواني اين باكتري ها مي تواند يك ذخيره غذايي مهم براي گونه باشد

در مرز نمي تواند دليل محكمي  A.aragoensis البته تنها حضور . ) Thomas 2003(  گردد منجر به فراواني آن
از فرامينيفرهاي پلانكتون و كاهش  Hantkenina ، بطوريكه اولين حضور اثبات يك رخداد هيپرترمالي باشد بر

است،  )  مياني  –ائوسن زرين ( لوتتين  –كه بيانگر مرز ايپرزين  P10تنوع فرامينيفرهاي بنتيك در قاعده زون 
البته دلايل زيادتري لازم است كه بتوان  وقوع يك حادثه . بات مي كنداحتمال وجود اين رخداد را اث

  . ) Molina et al 2006(  كرد هيپرترمالي را در اين زمان معرفي
، در ايي نظريـات مختلفـي ارائـه شـده اسـت     ، كه با توجه به اينكه در تقسيم محيط هاي دري ـلازم به ذكر است

  ) 2شكل  (است  ( Berggren , 1998 )پژوهش حاضر مبناي اين تقسيم بندي مدل 
  
  



  
  

  
سپس درصد . نمونه مورد بررسي و شمارش قرار گرفت است  40فرامينيفر بنيتك از  300در اين مطالعه تعداد 

، كه از جمله آنها مي توان به و نمودار مربوط به آنها ترسيم شدجنس و گونه هاي شاخص عمق اندازه گيري 
   :كرد  جنس و گونه هاي زير اشاره

Cibicidoides spp , Uvigerina spp , , Bulimina spp , Globobulimina spp , Aragonia aragoensis , 
Bolivina obliqua , Marsonella oxycona                                                                                                   

، محدوده باسيال بالايي تا لوتتين  –وني اين گونه ها دربرش مورد مطالعه در  مرز ايپرزين كه با توجه به فرا
  ). 3شكل ( برش تعيين شده است  بخش از  براي اين ، مياني

از فرامينيفرهاي پلانكتون   Hantkeninaو همچنين اولين حضور جنس  A.aragornsisفراوني گونه  همچنين
كه توسط نويسنده  P10منطبق بر قاعده زون (  لوتتين –اي بنتيك  در مرز ايپرزين وكاهش فراواني فرامينيفره

  .شكار مي سازدآاحتمال حضور يك رخداد گرمايي را براي ما  در برش مورد مطالعه )بررسي شده است 

  ) Berggren 1988اقتباس از ( ، تقسيمات اصلی محيط های دريايی  ٢شکل            



  
  نمودار توزيع فرامينيفرهاي بنتيك در برش مورد مطالعه :  3شكل 

  
 

 
 
 



: نتيجه گيري     
  

، ر داخل برش الگوي سازند خانگيران، دمياني است –لوتتين كه منطبق بر مرز ائوسن زيرين  –زين مرز ايپر
براساس نوع و  .امنه جنوبي زرينه كوه و نزديك به روستاي ياقل استدواقع در غرب حوضه رسوبي كپه داغ در 

ع در برش فوق باسيال بالايي لوتتين واق –توزيع مجموعه فرامينيفرهاي بنتيك محدوده عمقي در مرز ايپرزين 
، تنوع كم فرامينيفرهاي بنتيك و اولين حضور A.aragoensi، همچنين حضور گونه مياني تعيين شده است –

  . در قاعده آشكوب لوتتين احتمال حضور رخداد هيپرترمالي را در اين مرز فراهم مي سازد Hantkeninaجنس 
  
  
  
  
  
Plate 1 

  
Fig1 Uvigerina elongate  ( Cushman ).scale bar:100µm 
Fig.2 Uvigerina rippensis ( Cole ) .scale bar: 100µm 
Fig.3 Uvigerina pigmea. ( d,Orbigny ) .scale bar: 100µm 
Fig.4 Aragonia aragoensis  ( Nuttall ) .scale bar: 20µm    
Fig.5 Globobulimina ovata . (D, Orbigny ) .scale bar: 100µm  
Fig.6 Globobulimina sp.scale bar: 100µm  
Fig.7 Bulimina kugleri .( Cushman & Parker ) .scale bar: 100µm 
Fig.8 Bulimina midwayensis ( Cushman & Parker ) .scale bar: 100µm 
Fig.9 Bolivina obliqua ( Barbat & Johnson ) .scale bar: 20µm 
Fig.10a-c Osnagularia pulmera .( Brotzen ) .scale bar: 100µm 
Fig.11a-c Cibicidoides hadgibulakensis  ( Bykova ) .scale bar: 20µm  
Fig.12 Marsonella oxycona  ( Reuss ) .scale bar: 20µm   
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