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چكيده  
2T دراين تحقيق مرز ائوسن زيرين، مياني در برش روستاي ياقل، شمال شهر درگز، واقع در غرب حوضه كپه داغ مورد بررسي

قرار گرفته؛ كه منجر به شناسايي حوادث رخ داده در اجتماعات فرامينيفرهاي پلانكتونيك در طول مرز شده است. اين 
برش از نظر ليتولوژيكي، شامل تناوبي از مارن، مارن هاي سيلتي، شيل و ميان لايه هايي از سيلت استون مي باشد . بر 

 P9 ، P10مبناي بررسي هاي انجام شده بر روي محتواي فرامينيفرهاي پلانكتونيك حاصله از رسوبات فوق ، زون هاي 
 از فرامينفرهاي پلانكتونيك شناسايي شده است ، كه بيانگر مرز ائوسن زيرين ، مياني و قابل انطباق  با زون هاي P11و

 از فرامينيفرهاي پلانكتونيك ، Hantkeninaو نيمه گرمسيري مي باشد . همچنين اولين حضور جنس  مناطق گرمسيري
  . مي باشد ؛ در تعريف و شناسايي مرز ائوسن زيرين ، مياني مورد استفاده قرار گرفته استP10كه بيانگر قاعده زون 

    مياني ، بايواستراتيگرافي ، فرامينيفرهاي پلانكتونيك–كپه داغ ، ائوسن زيرين  كلمات كليدي:

 

Biostratigraphy description of Early-Middle Eocene boundary in Yaghol 
village section, North of city Dargaz, West of Kopet-Dagh basin 
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Abstract: This study is related to Ypresian-Lutetian boundary description , in Yaghol village 
section , north of Dargaz city , that is located in the west of Kopet-Dagh basin. Thah lead to 
identify of Planktonic foraminifera assemblage event , That occurred in the Ypresian/Lutetian 
boundary . Litholigy of this section include of alternative of Marl , Shale and interbeding of 
Siltstone. The based on study of plankton foraminifera fauna , Zonation equal P9,P10,P11 were 
identified , that indicate of Early-Middle Eocene and that be correlated with tropical and 
subtropical realm zone . Furthermore first occurance of Hantkenina genus of planktonic 



foraminifera that indicate of base of P10 zone  , in definition and identify Early – Middle Eocene 
boundary that used . 
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 مقدمه 1
اهميت استفاده از فرامينيفرهاي پلانكتونيك، بعد از جنگ جهاني دوم سبب بكارگيري آنها در 

. اولين توصيف  از فرامينيفرهاي پلانكتونيك  ) Bolii 1957( بايوزوناسيون محلي، منطقه اي و انطباق گرديد 
 از 1930 مي باشد و اولين بار در اكتشافات نفتي سال 19ائوسن، مربوط به اكتشافات زمين شناسي اروپا در قرن 

 ) .  Pearson et al 2006( آنها به عنوان ابزاري براي چينه شناسي استفاده شد 

بطور كلي مطالعات بايواستراتيگرافي فرامينيفرهاي پلانكتونيك، منجر به شناسايي و زون بندي مناطق 
 تا به امروز زون بندي هاي 1930مختلف شده، و امكان انطباق اين مناطق را با يكديگر فراهم مي سازد. از سال 

مختلفي در سرتاسر دنيا، توسط بسياري از محققين ارائه شده است؛ ولي با توجه به تغييرات ژئوكرونولوژي 
پالئوژن، نمي توان زون بندي دقيق و مشخصي را براي  اين سن ارائه نمود. حال ، با توجه به شواهد و پارامترهاي 

    موجود، سعي شده است كه زون بندي دقيق و معتبري براي اين مرز در اين منطقه ارائه نمود.
 

   اطلاعات جغرافيايي و راه هاي دسترسي به منطقه2
مرز ائوسن زيرين، مياني در حوضه رسوبي كپه داغ، در داخل سازند خانگيران قرار گرفته است. ناحيه مورد 

مطالعه واقع در برش الگوي اين سازند، در غرب حوضه رسوبي كپه داغ، در دامنه جنوبي زرينه كوه و نزديك به 
Pروستاي ياقل است، كه در 

''
P31 P

'
P8  P

o
P59 طول شرقي و P

''
P15 P

'
P32  P

o
P37واقع است .  شماليعرض 

 

 
  موقعيت جغرافيايي و راه دسترسي به برش مورد نظر-1شكل 



  بايواستراتيگرافي 3
در برش فوق، بايوزوناسيون صورت گرفته در طول مرز ائوسن زيرين - مياني، بيشتر منطبق بر زون بندي 

، براي همين مرز مي باشد و بر اين اساس بايوزون هاي معرف )  Gonzalvo and Molina 1998(ارائه شده، توسط 
 مرز شامل :

 Acarinina pentacamerata   interval range zone : 1بايوزون شماره 
 Hantkenina nuttalli تا اولين حضور Acarinina wilcoxensis  : از آخرين حضورتعريف

 late early Eocene     )Latest بوده و به سن Berggren and Others (1995)  از P9 اين زون معادل با زون

Ypresian ( از جمله فسيل هاي شاخص در اين زون :.  مي باشد 
 

Subbotina inaequespira , Subbotina eocaenica , Acarinina esnaensis , Pseudohastigerina 

wilcoxensis , Acarinina primitiva , Acarinina graveli , Globorotaloides turgida , Acarinina 

rugosoaculeata , Acarinina camerata , Catapsydrax taroubaensis , Acarinina bullbrooki , 

Acarinina pentacamerata 

  Hantkenina nuttali  interval range zone : 2بايوزون شماره 
 S.eocaenaتا اولين حضور  H.nuttali  : از اولين حضورتعريف

 مي باشد. اولين early middle Eocene (Lutetian)بوده و به سن   Berggren ازP10اين زون معادل با زون 
از جمله فسيل هاي شاخص در .  نشان دهنده ي شروع ائوسن مياني مي باشدHantkenina nuttaliگونه حضور 

 اين زون :
Subbotina inaequespira , Subbotina eocaenica , Acarinina esnaensis, Pseudohastigerina 

wilcoxensis , Globorotaloides turgida , Acarinina rugosoaculeata, Acarinina bullbrooki , 

Acarinina pentacamerata , Subbotina crusiapertura , Hantkenina nutali , Hantkenina mexicana , 

Pseudohastigerina micra , Hantkenina liebusi, Acarinina camerata , Catapsydrax taroubaensis  

 

  Pseudohastigerina wilcoxensis  assemblage zone: 3بايوزون شماره 
 مي middle Eocene(Lutetian) بوده و به سن Berggren and Others (1995) از P11 زون   عادل با ماين زون 

 pseudohastigerina wilcoxensis شروع شده وادامه دارد ، در اين زون S.eocaenaاين زون از اولين حضور باشد.
از جمله فسيل هاي شاخص در اين زون شماره :  داراي فراواني زيادي مي باشد .

 
Subbotina inaequespira , Subbotina eocaenica , Acarinina esnaensis , Turborotalia prolata , 

Acarinina wilcoxensis , Pseudihastigerina wilcoxensis, Acarinina rugosoaculeata Acarinina 

bulbrooki , Acarinina pentacamerata , Subbotina crusiapertura , Hantkenina nutali , Hantkenina 

mexicana , Pseudohastigerina micra , Hantkenina liebusi , Subbotina eocaena , Hantkenina 

dumblie , Subbotina cryptomphala                  

 



 

 
- مقايسه بايوزوناسيون پيشنهادي در طول مرز ائوسن زيرين- مياني با بايوزون هاي استاندار، اقتباس با  2شكل              

 ( Gonzalvo & Molina 1998 )كمي تغيير از 



 
- محدوده گسترش فرامينفرهاي پلانكتونيك در مرز ائوسن زيرين-مياني در برش ياقل 3شكل

 

    كرونواستراتيگرافي4

  لوتتين مي باشد .– مياني منطبق با مرز آشكوب هاي ايپرزين – در مطالعه صورت گرفته، مرز ائوسن زيرن
يك  گروه كاري بين المللي، كه زير نظر كميته بين المللي چينه شناسي پالئوزن هستند، در جستجوي مكاني 

مي باشند. از ديدگاه اين كميته سطحي به عنوان مرز انتخاب مي شود، كه شامل اولين  Y/Lمرز  GSSPبراي 



. اين مرز از ديدگاه ) Molina et al 2006 ( ظهور يا انقراض، واژگوني هاي مغناطيسي و نشانه هاي ايزوتوپي باشد 
 Berggren مي باشد (P10 در قاعده زون  Hantkeninaفرامينيفرهاي پلانكتون همزمان با اولين ظهور گونه هاي 

& Pearson 2005 ( . در برش مورد مطالعه، نيز شاهد اولين حضور گو نه هايHantkenina  هستيم، كه از 
 و مرز P10 در قاعده اين زون مي باشد؛ بطوريكه اين گونه بيانگر شروع زون H.nuttaliمهمترين آنها ظهور گونه 

 ائوسن زيرين، مياني مي باشد.

نتيجه گيري    5
مرز ائوسن زيرين، مياني در داخل برش الگوي سازند خانگيران، واقع در غرب حوضه رسوبي كپه داغ، در 

 بايوزون بر اساس اولين و آخرين حضور گونه هاي 3دامنه جنوبي زرينه كوه و نزديك به روستاي ياقل است. 
فرامينيفر هاي پلانكتونيك، براي گذر ائوسن زيرين به مياني معرفي شده كه قابل انطباق با زون هاي مناطق 

، قاعده ائوسن مياني و آشكوب  Hantkeninaگرمسيري و نيمه گرمسيري مي باشد. بر اساس اولين حضور جنس 
   )مي باشد، تعيين گرديده است .Berggren 1995 از(P10لوتتين كه منطبق بر قاعده زون 

 

 

 

 

Plate1: Scale bar: 20µm, a: umbilical, b: peripheral and c: spiral view 

Fig. 1a-c Acarinina esnaensis  ( Le Roy ) 

Fig. 2a-c Acarinina rugosoaculeata ( Subbotina ) 

Fig. 3a-c Acarinina pentacamerata ( Subbotina ) 

Fig. 4a-c  Acarinina soldadoensis ( Bronnimann ) 

Fig. 5a-c Acarinina camerata ( Chalilov )  

Fig. 6a-c Subbotina eocaenica ( Terquem ) 

Fig. 7a-c Subbotina cryptomphala ( Glaessner ) 

Fig. 8-c Subbotina eocaena ( Gumble ) 

Fig. 9a,b Hantkenina nuttali ( Tourmarkine ).Scale bar 100µm 

Fig.10a,b Hantkenina liebusi ( Shokina ). Scale bar 100µm 

Fig.11a,b Hantkenina dumblei ( Weinzier & Applin ). Scale bar 100µm 

Fig.12a,b Hantkenina mexicana ( Cushman ). Scale bar 100µm 

Fig.13a-b Pseudohastigerina micra ( Cole ) 

Fig.14a-c Pseudohastigerina wilcoxensis ( Cushman & Ponton ) 

Fig.15a-c Turborotalia prolata ( Bolli ) 

Fig.16a-c Globorotaloides turgida ( Finaly ) 

 
 



Plate 1 
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