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 چكيده 

 اخضاء هٌفشد ؿبهل چشثي، دشٍسئیي، آة، ثِ ػٌَاى هحلَلاسي سْیِ ؿذُ اص عشیق هخلَط مشدىي سقلیذي دٌیشّب

ثشاي ثب ثِ مبسگیشي حشاسر ٍ اػوبل هنبًیني  ٍ هخلَعي اص ًول ّبي اهَلؼیَى مٌٌذُاػیذّبي خَسامي ثِ ّوشاُ 

دس ایي دظٍّؾ ثِ ثشسػي اثش كوغ گَاس ٍ دٌیش هؼغش لیقَاى ثش . سَلیذ یل هحلَل ّوَطى هـبثِ دٌیش، هغشح هي ؿًَذ

 ٍ 3/0)ثِ ایي هٌظَس دٌیش سقلیذي ثب دٍ ػغح كوغ گَاس . خلَكیبر ثبفشي ٍ ؿیویبیي دٌیش سقلیذي دشداخشِ هي ؿَد

قبثلیز رٍة هحلَل اص عشیق فٌبٍسي . فشهَلِ ؿذ ( دسكذ5 ٍ 5/2)ٍ دٍ ػغح دٌیش هؼغش لیقَاى  ( دسكذ6/0

ًشبیح . دیگش ؿبخلِ ّبي ثبفشي ثب اػشفبدُ اص دػشگبُ آًبلیض ثبفز هَسد ثشسػي قشاس گشفشٌذ. دشداصؽ سلَیش اسصیبثي ؿذ

آصهَى ّبي ثبفشي ًـبى داد مِ قبثلیز رٍة دزیشي هحلَل سحز سأثیش ّش دٍ فبمشَس افضایؾ یبفز ٍ دس هقبثل 

هیضاى چؼجٌذگي ٍ دیَػشگي . اػشحنبم ٍ اسسدبػیز ثبفز دٌیش سقلیذي ثب افضایؾ ػغح ّش دٍ فبمشَس مبّؾ ًـبى دادًذ

. هحلَل سحز سأثیش هقذاس كوغ گَاس قشاس ًگشفز اهب اثش افضایؾ ػغح دٌیش هؼغش لیقَاى ثش سٍي آى ّب هؼٌي داس ثَد

سا دس دٌیش سقلیذي سَلیذ  PHآصهًَْبي ؿیویبیي ًیض ًـبى دادًذ مِ افضایؾ هیضاى دٌیش هؼغش ٍ كوغ گَاس، دشٍسئیي ٍ 

.  ؿذُ مبّؾ هي دّذ ٍ اخشلاف هؼٌي داسي دس هیضاى چشثي، ًول ٍ سعَثز ایدبد ًوي مٌذ
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مقدمه  - 1

دس ػبل ّبي اخیش ثب افضایؾ آگبّي ػوَهي اص خغشار ًبؿي اص ملؼششٍل، چشثي اؿجبع ٍ مبلشي ثبلاي هَخَد دس 

چشثي ّبي حیَاًي، هحجَثیز هحلَلار دٌیشّبي سقلیذي مِ دس آًْب چشثي ؿیش ثب یل چشثي گیبّي خبیگضیي ؿذُ، 

افضایؾ دیذا مشدُ اػز چشا مِ ایي هحلَلار دس مٌششل ٍصى ثذى ٍ مبّؾ اثشلا ثِ ثیوبسي ّبي قلجي ٍ ؿشیبًي 

دس سَلیذ دٌیشّبي .  دٌیشّبي سقلیذي ؿبهل ػِ دػشِ ملي لجٌي، ثخـي لجٌي ٍ غیش لجٌي هي ؿًَذ(.2)هٌبػت ّؼشٌذ

سقلیذي ثخـي لجٌي ػوذسبً اص چشثي ّب ٍ سٍغي ّبي گیبّي ؿبهل سٍغي ػَیب، سٍغي مبًَلا ٍ سٍغي دبلن ّیذسٍطًِ ٍ 

 (. 5)، اػشفبدُ هي ؿَد(ػوذسبً مبصئیي سًز یب مبصئیٌبر)دشٍسئیٌي ثش دبیِ لجٌي

دس چٌذیي دظٍّؾ اص ّیذسٍملَئیذّب ٍ ًـبػشِ ّبي هخشلف ثِ هٌظَس سقَیز دبیذاسي ٍ اكلاح خلَكیبر ثبفشي ٍ 

  سقلیذيٍ ّونبساى اص ًـبػشِ دس فشهَل دٌیش دس دظٍّـي ًَسًٍْب. ػولنشدي ایي گًَِ هحلَلار اػشفبدُ ؿذُ اػز

ػولنشد مِ  حبمي اص آى ثَد ایي هحققیي ًشبیح .آى سا سٍي ػولنشد دٌیش هَسد آصهَى قشاس دادًذ اػشفبدُ مشدًذ ٍ اثش

 دسكذ، ثبفز دٌیش اص ًشم 10 سب 2 ثب افضایؾ هقذاس ًـبػشِ اص .سحز سبثیش هقذاس ٍ ًَع ًـبػشِ قشاس هي گیشدسقلیذي دٌیش 

ًـبػشِ ّبي عجیؼي ٍ دیؾ طلاسیٌِ ؿذُ رسر ثبػث ؿنؼز دیَػشگي ؿجنِ دشٍسئیٌي . ثِ ػخز ٍ ؿنٌٌذُ سغییش یبفز

ؿذًذ مِ اثش ًـبػشِ دیؾ طلاسیٌِ ثیـشش اص ًـبػشِ عجیؼي ثَد اهب ًـبػشِ هقبٍم رسر سغییشي دس دیَػشگي ؿجنِ 

داًِ خشًَة، - دس سحقیق دیگشي هحققیي هٌبػت ثَدى سشمیجي اص كوغ ّبي صاًشبى . (12)دشٍسئیٌي ایدبد ًنشد

 دس فشهَلاػیَى سَلیذ دٌیش سقلیذي هَسد 0.42 ٍ ثِ هقذاس 1 ثِ 1مبساگیٌبى ثِ ًؼجز - داًِ خشًَة ٍ صاًشبى - مبساگیٌبى 

ًشبیح ثشسػي آى ّب ًـبى داد سشمیت ّبي سثجیز مٌٌذُ هَسد ثشسػي اثش قبثل هلاحظِ اي سٍي . اسصیبثي قشاس دادًذ

دشٍفبیل ثبفز، میفیز دخز ٍ خلَكیبر هشثَعِ دیشضایي دٌیش سقلیذي ًذاؿشٌذ اهب ًظش ثِ اثش هخلَط سثجیز مٌٌذُ 

 ٍ ّونبساى دس یل میضیلَص. (8) كوغ داًِ خشًَة سشخیح دادُ ؿذ_سٍي میفیز حؼي هحلَل، هخلَط صاًشبى 

مبصئیي سًز دس فشهَلاػیَى دٌیش سقلیذي % 80سحقیق اص ًـبػشِ رسر هَهي ٍ مبدبمبساگیٌبى ثِ كَسر خبیگضیٌي 

هغبلؼِ آى ّب . اػشفبدُ مشدًذ ٍ خْز سأهیي قبثلیز رٍة، ًـبػشِ سا سحز ّیذسٍلیض ثب آلفب آهیلاص قبسچي قشاس دادًذ

قبثلیز . ًـبى دٌّذُ اثش هثجز مبدبمبساگیٌبى ٍ اثش هٌفي آلفب آهیلاص ثش ػخشي، قبثلیز اسسدبػي ٍ دیَػشگي هحلَل ثَد

 (.   10)رٍة ثِ عَس هثجشي سحز سبثیش آلفب آهیلاص ٍ ثِ عَس هٌفي سحز سأثیش مبدبمبساگیٌبى قشاس گشفز

، هحلَلي اػز ثب ػغش چٌذیي ثشاثش دٌیش هؼوَلي مِ سَػظ فشایٌذّبي آًضیوي اص دٌیشّبي ثب دسخِ EMC)) دٌیش هؼغش

سؼشیغ سػبًیذى  دٌیش هؼغش ثِ هٌظَس . سَلیذ هي گشدديثِ دٍ ؿنل دَدسي ٍ خویش، دٌیش ًبسع ٍ حشي سػیذگي هخشلف

ایي هحلَل ثِ ػٌَاى افضٍدًي ایوي . اػشفبدُ هي ؿَد ر هخشلف افضایؾ ؿذر عؼن دٌیشي دس هحلَلا ٍ یبدٌیش

GRAS))عؼن ّبي دس دػششع اص دٌیش هؼغش، ؿبهل عؼن دٌیشّبي چذاس، هَصاسلا، سٍهبًَ، . (9) ؿٌبخشِ ؿذُ اػز

هي ثبؿذ مِ ایي عؼن ّبي دٌیشي مبسثشدّبي ٍػیؼي دس .... دشٍلَى، فشب، دبسهیضاى، ثلَ، گَدا، ػَئیغ، اهٌشبل، گشٍیش ٍ

اًَاع غزاّب اص قجیل ػغ، ػَح، اػٌل، میل، ثیؼنَئیز، غزاّبي آهبدُ، دٌیش سقلیذي ٍ هحلَلار دٌیشي من چشة یب  

                                                
4 Noronha 
5 Kiziloz 
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افضٍدى دٌیش هؼغش ثِ ایي هحلَلار یل عؼن هغلَة دٌیشي سا ثذٍى افضایؾ هقذاس چشثي یب لامشَص . ثذٍى چشثي داسًذ

 ثِ دٌیش  EMCثب افضٍدى ّونبساى  ٍّبًي(. 13 )ایدبد هي مٌذ ثِ ػلز اػشفبدُ دس هقذاس خیلي من ًؼجز ثِ دٌیشعجیؼي

ثِ دٌیش  دسكذ 1 ٍ 25/0دس هشحلِ ًول صًي دس دٍ ػغح   EMC .سا ثشسػي مشدًذ چذاس، سؼشیغ دس سػیذى عؼن آى

 سػیذگي ،دٌیش اكلاح ؿذُ آًضیوي دس هقبیؼِ ثب ًوًَِ ؿبّذ دسكذ 1ًوًَِ حبٍي دس ًشبیح ًـبى داد مِ . افضٍدُ ؿذ

 افضٍدى دٌیش هؼغش دبسهیضاى یب سٍهبًَ سا ثِ دٌیش هبلؾ هؼنَئیشض ٍ ًَلل.  (7)هذر دٍ هبُ سؼشیغ یبفشِ ثَدُ دس عؼن ة

 دسكذ دیـٌْبد 5 دسكذ، ٍ ثِ ًَػي ادٍیِ دس ػغح 1/1 دسكذ، ثِ ػغ دٌیش چذاس دس ػغح 2دزیش ایشبلیبئي دس ػغح 

 ّذف اص ایي سحقیق اكلاح ٍیظگي ّبي ثبفشي دٌیش سقلیذي ثِ مول كوغ گَاس ٍ ثشسػي سأثیش اػشفبدُ اص (.11)مشدًذ

. دٌیش هؼغش ثِ ػٌَاى یل عؼن دٌّذُ ثش خلَكیبر فیضینَ ؿیویبیي هحلَل هي ثبؿذ

مواد و زوش ها  - 2

 )سٍغي ّبي گیبّي . دسكذ دشٍسئیي اص ؿشمز مبصئیٌبر ایشاى سْیِ ؿذ90مبصئیٌبر ػذین ثب : تهيه مواد اوليه- 1. 2

دٌیش لیقَاى  .اص ثبصاس خشیذاسي ؿذًذ (سٍغي ػَیبي ّیذسٍطًِ ثِ هبسك غٌچِ ٍ سٍغي مبًَلاي هبیغ ثِ هبسك سػٌب

، دشٍسئبص سدبسي ٍ عجیؼي L  8/0 ًَسشاص. ًبسع اص یل مبسگبُ لجٌي دس سٍػشبي لیقَاى اػشبى آرسثبیدبى ؿشقي سْیِ گشدیذ

، دذشیذاص سدبسي ٍ عجیؼي سَلیذ ؿذُ اص آػذشطیلَع L 500  ٍ فلیَسصاینسَلیذ ؿذُ اص ثبػیلَع آهیلَلینَیفیؼٌغ

 ػَسثبر دشبػین، دي ػذین فؼفبر ،اػیذ ػیششیل.   مـَس داًوبسك هي ثبؿٌذ اّذایي ؿشمز ًًٍََسدیؼلاٍسیضآ

.  ٍ كوغ گَاس اص ؿشمز هشك سْیِ ؿذًذ

( 1389) ثِ سٍؽ حجیجي ٍ ّونبساى ( EMC )دٌیش هؼغش یب دٌیش اكلاح ؿذُ آًضیوي  :توليد پنيس معطس ليقوان -2. 2

 دسكذ ٍصًي دي ػذین ّیذسٍطى فؼفبر ٍ 5/2ثب  (گشم600)ثذیي كَسر مِ دٌیش لیقَاى ًبسع سًذُ ؿذُ. سْیِ گشدیذ

ّبي هَخَد دس دٌیش،   هیلي لیشش آة هقغش هخلَط ؿذ ٍ ثِ هٌظَس اهَلؼیَى ؿذى هخلَط ٍ غیش فؼبل مشدى آًضین195

. گشاد خٌل گشدیذ  دسخِ ػبًشي50 دقیقِ حشاسر دادُ ؿذ، ػذغ سب دهبي3گشاد ثِ هذر   دسخِ ػبًشي90دس دهبي 

ػذغ هخلَط دس .  ثِ هخلَط اضبفِ ؿذًذ% 1/0دس ػغح   ًیضL500 ٍ فلیَسصاین  % 1/0 دس ػغح L  8/0آًضین ًَسشاص

ثؼذ اص عي هشحلِ . گزاسي ؿذ  ػبػز گشهخب72ًِثٌذي ٍ دس دهبي ثْیٌِ فؼبلیز آًضین ثِ هذر  ظشٍف دلاػشیني ثؼشِ

 دقیقِ غیش فؼبل ؿذًذ ٍ دٌیش هؼغش حبكل دس دهبي 3گشاد ثِ هذر   دسخِ ػبًشي90ّب دس دهبي  گشهخبًِ گزاسي آًضین

 .گشاد سب یل ػبػز قجل اص سَلیذ دٌیشّبي سقلیذي ًگْذاسي ؿذ دسخِ ػبًشي – 20

 دسخِ 80 دٍس دس دقیقِ ٍ دس دهبي 50اثشذا آة ٍ سٍغي دس داخل دیگ دخز دٌیش ثب ػشػز : توليد پنيس تقليدي- 3. 2

ػذغ ػذین ملشایذ، ػَسثبر دشبػین ٍ دي ػذین فؼفبر اضبفِ ؿذًذ ٍ یل .  دقیقِ هخلَط ؿذًذ1ػبًشیگشاد ثِ هذر 

ػذغ كوغ  .  دقیقِ دیگش اداهِ یبفز3 سب 2دس اداهِ مبصئیٌبر ػذین افضٍدُ ؿذ ٍ اخشلاط . دقیقِ دیگش هخلَط ؿذًذ
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گَاس مِ ثِ ّوشاُ ثخـي اص آة لاصم دس فشهَلاػیَى ثِ كَسر طل دس آهذُ ثَد اضبفِ ؿذ ٍ سب صهبى حلَل یل سَدُ 

ػذغ اػیذ ػیششیل ٍ ػغَح هَسد ًظش اص دٌیش هؼغش دس اًشْبي فشایٌذ . ( دقیقِ 10سقشیجبً )ّوَطى فشایٌذ اداهِ یبفز

 دسخِ 4دس اداهِ هحلَل لفبف گزاسي ؿذُ، دس . سَلیذ اضبفِ ؿذًذ ٍ هخلَط مشدى دس دقیقِ ًْبیي اًدبم ؿذ

 ػبػز ثؼشِ ثٌذي سحز خلأ اًدبم ؿذ ٍ سب صهبى اًدبم آصهبیؾ ّب دس 24ػبًشیگشاد ػشدخبًِ گزاسي ؿذ ٍ ثؼذ اص 

.   دسخِ ػبًشیگشاد ًگْذاسي ؿذ4دهبي 

.  ًـبى دادُ ؿذُ اػز1هیضاى سشمیجبر اػشفبدُ ؿذُ ثشاي سَلیذ دٌیش سقلیذي دس خذٍل 

هقذاس چشثي، ًول ٍ سعَثز دٌیش . لاصم ثِ رمش اػز مِ كوغ گَاس خبیگضیي هؼشقین مبصئیٌبر ػذین دس هحلَل ؿذ

هؼغش لیقَاى ثب ّویي سشمیجبر دس ػبخشبس دٌیش سقلیذي خبیگضیي ؿذًذ اهب خبمؼشش ٍ اهلاح ثِ ّوشاُ هقذاس دشٍسئیي 

هَخَد دس دٌیش هؼغش خبیگضیي مبصئیٌبر ػذین ؿذًذ مِ دس ٍاقغ هبدُ دشمٌٌذُ ٍ ثبفز دٌّذُ دس دٌیش سقلیذي هحؼَة 

.  هي ؿَد

 

 

مبصئیٌبر 

 ػذین 

سٍغي ػَیبي آة 

ّیذٍطًِ 

سٍغي مبًَلاي 

هبیغ 

اػیذ 

ػیششیل 

ػَسثبر 

دشبػین 

ملشیذ 

ػذین  

دي ػذین 

فؼفبر 

5/24 52 14 7 5/0 2/0 3/1 5/0 

 

ثشاي سؼییي قبثلیز رٍة اص سٍؽ اكلاح ؿذُ آصهَى ؿشیجش ثب مول فٌبٍسي دشداصؽ سلَیش  :آشمون ذوب- 4. 2

 هیلي هشش ثشؽ دادُ ؿذ ٍ دس هشمض دلیز ؿیـِ 22 هیلي هشش ٍ  قغش 5دس اثشذا ٍسقِ اي اص دٌیش ثب ضخبهز . اػشفبدُ ؿذ

ػنغ ثشداسي اص ًوًَِ ّب .  دسخِ ػبًشیگشاد حشاسر دیذ90 دقیقِ دس 15ػذغ دس آٍى هشػَم ثِ هذر . اي قشاس گشفز

 . ثب مول ػیؼشن مبهذیَسش ثیٌبیي ٍ دشداصؽ سلَیش قجل ٍ ثؼذ اص حشاسر دّي دس آٍى اًدبم ؿذ

 ػبًشیوشش، 100 دس 50 دس 50ایي ػیؼشن ؿبهل یل اسبقل ًَسدشداصي ثِ سًگ هـني ثب اثؼبد : ػیؼشن دشداصؽ سلَیش

 15دٍسثیي دس فبكلِ . هدْض ثِ دٍ ػذد لاهخ فلَسػٌز، یل دٍسثیي دیدیشبل ٍ یل دبیِ خْز دٍسثیي هي ثبؿذ

سلبٍیش گشفشِ ؿذُ خْز . سٌظیوبر اًدبم ؿذُ دس عَل دٍسُ آصهبیؾ ثبثز هبًذ. ػبًشیوششي اص ًوًَِ ّب سٌظین ؿذ

 Adobe Photoshop CSسلَیش ًوًَِ دٌیش اص صهیٌِ ػنغ ثب مول ًشم افضاس .  رخیشُ ؿذJPEGآًبلیض ثؼذي ثِ فشهز 

ME  ِػذغ ػولیبر آػشبًِ یبثي ٍ سؼییي هؼبحز ًوًَِ ثب اػشفبدُ اص ًشم افضاس .  خذا ؿذ9 ًؼخClemex ًِؼخ 

 .اًدبم گشفزثشاي ّش ًوًَِ آصهَى ثب ػِ سنشاس .  اًدبم ؿذ021/0/4

دسخِ رٍة ثِ كَسر ًؼجز ػغح قجل ٍ ثؼذ اص . خلَكیز رٍثي دٌیش ثب دسخِ رٍة سؼییي ؿذ: سؼییي دسخِ رٍة

 MDf=( Af/A0) × 100:       دخز هحبػجِ ؿذ

 .(ملیِ هقبدیش دادُ ؿذُ دس خذٍل ثلَسر دسكذ ٍصًي ٍصًي ّؼشٌذ)فشهَل دٌیش سقلیذي : 1خذٍل
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 ػغح اٍلیِ A0دس اًشْبي آصهَى رٍة ٍ  (mm2)ٍ ػغح دٌیش  (دسكذ) ثِ سشسیت ػجبسسٌذ اص دسخِ رٍة MDf  ٍ Afمِ

 .هي ثبؿذ( mm2)ًوًَِ

 اًدبم (TPA)اًذاصُ گیشي خَاف ثبفشي ثش اػبع آصهَى آًبلیض دشٍفیل ثبفز  :آشمون  آناليص پسوفايل بافت- 5. 2

ِ اي ثب قغش  (  QTS25, CNS FARANEL, UK) اص دػشگبُ ػٌدؾ ثبفز TPAثشاي آصهَى . گشفز  35ٍ دشٍة اػشَاً

ِ ّبي دٌیش یل ػبػز قجل اص آصهبیؾ اص یخچبل خبسج ؿذُ ٍ دس دهبي هحیظ قشاس گشفشٌذ. هیلي هشش اػشفبدُ ؿذ . ًوًَ

ِ ّب خْز آصهَى   هیلي 100ػشػز ًفَر دشٍة .  هیلي هشش ثشؽ دادُ ؿذًذ15×15×15 دس اًذاصُ قغؼبر  TPAًوًَ

كفبر هَسد . آصهَى ثب دٌح سنشاس اًدبم گشفز. اسسفبع اٍلیِ فـشدُ ؿذًذ% 80ًوًَِ ّب سب . هشش دس دقیقِ سٌظین ؿذ

 .  ٍ اسسدبػیز، دیَػشگي ، چؼجٌذگيثشسػي ػجبسر ثَدًذ اص ػخشي

هبدُ خـل ثِ سٍؽ خـل مشدى دس آٍى دس  چشثي ثِ سٍؽ طسثش، ًول ثِ سٍؽ هَّش، :آشمون  هاي شيميايي- 6. 2

 هشش دیدیشبل PHًیض ثب اػشفبدُ اص pH  .  دسخِ ػبًشیگشاد ٍ دشٍسئیي ثِ سٍؽ هینشٍملذال اًذاصُ گیشي ؿذًذ100دهبي 

. آصهَى ّبي ؿیویبیي دس ػِ سنشاس ثشاي ّش ًوًَِ اًدبم ؿذًذ. اًذاصُ گیشي ؿذH18314 هذل 

ٍ كوغ گَاس دس  ( دسكذ ٍصًي مل فشهَل 5 5/2ٍ) ػغح 2دس ایي دظٍّؾ دٌیش هؼغش لیقَاى دس  : آناليص آمازي-7. 2

 سنشاس 2) ثبس سَلیذ ؿذ 2 فشهَل 4ّش یل اص . دس فشهَل ّب ثنبس سفشٌذ ( دسكذ ٍصًي مل فشهَل 6/0 3/0ٍ) ػغح 2

ًشبیح ثذػز آهذُ اص دظٍّؾ ثش اػبع عشح دبیِ مبهلا سلبدفي ثب آسایؾ فبمشَسیل هَسد آصهَى آهبسي قشاس . (سَلیذ

  دس هؼشم سدضیِ ٍاسیبًغ قشاس گشفشٌذ ٍ ػذغ هیبًگیٌْبي  MINITABدادُ ّبي ثذػز آهذُ سَػظ ًشم افضاس. گشفز

سحز آصهَى هقبیؼِ هیبًگیي چٌذ داهٌِ اي داًني    MSTAT-Cثذػز آهذُ ثشاي سؼییي هؼٌي داسي سَػظ ًشم افضاس

. اػشفبدُ ؿذ   Microsaft Excelثشاي سشػین ًوَداس اص ًشم افضاس. قشاس گشفشٌذ

 :نتايج و بحث- 8. 2

 

 

                                                
11  Texture profile Analysis 
12  Hardness 
13  Adhesiveness 
14  Cohesiveness 
15 Springness  

دسكذ  فشهَل

گَاس 

دسكذ 

دٌیش هؼغش 

دسخِ 

 (دسكذ)رٍة

ًیَسي )چؼجٌذگي (ًیَسي)ػخشي

 (دسثبًیِ

ثذٍى )دیَػشگي

 (ثؼذ

هیلي )اسسدبػیز

 (هشش

1 3/0 5/2 d  5/106 a   4/16 ab  28/0 a  60/0 a  50/4 

2 6/0 5/2 b    116 b   5/14 b  27/0 a  60/0 b  45/4 

3 3/0 5 c  5/112 b  45/14 a  33/0 b  57/0 c  40/4 

4 6/0 5 a  5/124 c   6/13 a  33/0 b  57/0 d  36/4 

 هیبًگیي هقبدیش ثبفشي فشهَل ّبي دٌیش سقلیذي هَسد ثشسػي: 2خذٍل

 (.α=05/0آصهَى داًني دس ػغح )مویز ّبي داساي حشٍف هـششك اص لحبػ آهبسي سفبٍر هؼٌي داسي ثب ینذیگش ًذاسًذ
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: اثس بس ذوب پريسي- 1. 8. 2

قبثلیز رٍة ثِ سَاًبیي . ًشبیح گَیبي ایي اػز مِ كوغ گَاس ػجت افضایؾ هیضاى رٍة دزیشي دٌیش سقلیذي ؿذُ اػز

 ثش عجق گفشِ ي مبٍالیش ٍ چفشل. (4)رسار دٌیش دس سـنیل سَدُ هزاة دیَػشِ ٍ ینٌَاخز دس اثش حشاسر اؿبسُ داسد

 ثبلا، ثبفز ًشم، هیضاى ثبلاي سفنیل مبصئیي ٍ هیضاى من اهَلؼیَى PHقبثلیز رٍة ؿًَذگي دٌیشّبي سقلیذي ٍاثؼشِ ثِ 

 گَاس ّیذسٍملَئیذي خٌثي اص ًظش ثبس النششیني اػز ثٌبثشایي قبدس ثِ ثشّن مٌؾ ثب دشٍسئیي (.3)ػبصي چشثي هي ثبؿذ

اهب قبدس اػز ثب مبصئیٌبر ػذین دس خزة آة سقبثز ًوبیذ ٍ اص سثجیز سوبهي آة دس اهَلؼیَى خلَگیشي . ّب ًیؼز

مٌذ ٍ دس ًْبیز اص آًدبیي مِ ٍیؼنَصیشِ ایدبد ؿذُ سَػظ آى دس دهبّبي ثبلا مبّؾ هي یبثذ خَاّذ سَاًؼز قبثلیز 

  ثیبى ؿذ 3. 2دس ثخؾ . دٌیش هؼغش لیقَاى ًیض ػجت افضایؾ قبثلیز رٍة دٌیش سقلیذي ؿذ. رٍة هحلَل سا ثْجَد دّذ

مِ اص آًدبیي مِ دٌیش هؼغش ثِ هٌظَس ایدبد عؼن هٌبػت ٍ ًِ سغییش خلَكیبر ػولنشدي دس هحلَل هَسد اػشفبدُ 

اهب . قشاس هي گیشد ػؼي ؿذ سوبم سشمیجبر هَخَد دس آى خبیگضیي هؼشقین ّوبى سشمیجبر دس ػبخشبس دٌیش سقلیذي ؿًَذ

هقذاس صیبدي اهلاح ٍ خبمؼشش ّن دس ػبخشبس دٌیش هؼغش ٍخَد داؿز مِ ایي اهلاح ًیض ّوشاُ ثب هقذاس دشٍسئیي هَخَد 

لزا ثب افضایؾ ػغح دٌیش هؼغش اص هیضاى مبصئیٌبر ػذین دس فشهَل مبػشِ . دس آى خبیگضیي هؼشقین مبصئیٌبر ػذین ؿذًذ

اثش هشقبثل ایي دٍ فبمشَس ثش قبثلیز رٍة . ؿذ ٍ اهَلؼیَى ضؼیف سشي ایدبد ؿذ مِ هٌدش ثِ افضایؾ رٍة دزیشي ؿذ

 هـخق اػز ثب افضایؾ ػغح ّش دٍ فبمشَس قبثلیز رٍة ثب ؿذر ثیـشي 1ّوبى عَس مِ دس ؿنل. ًیض هؼٌي داس ثَد

. دلیل ایي اهش، مبّؾ چـوگیش مبصئیٌبر ػذین ثب افضایؾ ػغَح خبیگضیٌي گَاس ٍ دٌیش هؼغش اػز. افضایؾ یبفشِ اػز

  

 

 

 

 

 

                                                
16 Cavalier-Salou & cheftel 

 ًول سعَثز PH چشثي دشٍسئیيدسكذ دٌیش هؼغش دسكذ گَاس  فشهَل

1 3/0 5/2 a  64/21 a  47/21 a  79/5 a85/51 a30/1 

2 6/0 5/2 b  45/21 a  52/21 a  72/5 a70/51 a 32/1 
3 3/0 5 c  31/21 a  52/21 b  62/5 a13/52  a30/1  

4 6/0 5 d  10/21 a  48/21 b  56/5 a46/52 a 31/1 

 هیبًگیي سشمیت ؿیویبیي فشهَل ّبي دٌیش سقلیذي هَسد ثشسػي: 3خذٍل

 

 (.α=05/0آصهَى داًني دس ػغح )مویز ّبي داساي حشٍف هـششك اص لحبػ آهبسي سفبٍر هؼٌي داسي ثب ینذیگش ًذاسًذ
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: اثس بس شاخصه هاي پسوفايل بافت- 2. 8. 2

ثشسٍي هٌحٌي، ػفشي ػجبسر اػز اص .  ػجبسر اػز اص ًیشٍي لاصم ثشاي سػیذى ثِ یل سغییش ؿنل هـخقػخشي

دس دٌیشّبي سقلیذي   (.6)اسسفبع دیل اكلي دس هٌحٌي اٍل ٍ ثب ٍاحذ ًیَسي، میلَگشم یب گشم ًـبى دادُ هي ؿَد

ثِ عَسي مِ ّش ػبهلي مِ ػجت سضؼیف ایي اهَلؼیَى ؿَد ػجت . اهَلؼیَى ػبصي یل ًقؾ ملیذي سا ایفب هي مٌذ

كوغ گَاس ػجت مبّؾ اػشحنبم ٍ ػخشي دٌیش . مبّؾ ػخشي ٍ دس هقبثل افضایؾ رٍة دزیشي هحلَل هي ؿَد

 ؿذُ سَػظ مبصئیٌبر ػذین هي ایدبدسقلیذي ؿذ مِ دلیل آى ّوبى عَس مِ دس ثخؾ قجل گفشِ ؿذ سضؼیف اهَلؼیَى 

اثش هشقبثل دٌیش هؼغش ٍ كوغ گَاس ثش هیضاى ػخشي هؼٌي داس . دٌیش هؼغش لیقَاى ًیض ػخشي هحلَل سا مبّؾ داد .ثبؿذ

 . اػلام ًـذ

  ػجبسر اػز اص مبس لاصم ثشاي غلجِ ثش ًیشٍّبي چؼجٌذگي ثیي ػغح غزا ٍ ػغح ػبیش هَادي مِ غزا ثب آًْبچؼجٌذگي

 اص هحبػجِ ػغح صیشیي دیل هٌفي ثذػز هي آیذ ٍ ثش اػبع گشم دس ثبًیِ ٍ یب طٍل چؼجٌذگي .دس سوبع ّؼشٌذ

(N.S)ایي ًشیدِ دس . اػشفبدُ اص كوغ گَاس ثش هیضاى چؼجٌذگي دٌیش سقلیذي سأثیش هؼٌي داسي ًذاؿز. (6) ثیبى هي ؿَد

دٌیش . سغبثق ثب یبفشِ ّبي خبًب ٍ ّونبساى دس ثشسػي اثش سشمیت ّیذسٍملَئیذّبي هخشلف ثش ثبفز دٌیش سقلیذي هي ثبؿذ

 ػبهل اكلي سأثیشگزاس ثش هیضاى اص آًدبیي مِ ثش عجق ًظش ثچوي. هؼغش لیقَاى ػجت افضایؾ چؼجٌذگي هحلَل ؿذ

چؼجٌذگي ٍ دیَػشگي دٌیش سقلیذي هقذاس ٍ ًَع چشثي اػز، ؿبیذ ثشَاى گفز مِ چشثي هَخَد دس دٌیش هؼغش مِ دس 

اثش هشقبثل ایي دٍ فبمشَس ثش . ٍاقغ ّوبى چشثي ؿیش اػز، ػبهل اكلي افضایؾ دٌّذُ چؼجٌذگي دٌیش سقلیذي ثَدُ اػز

. هیضاى چؼجٌذگي دٌیش هؼٌي داس ًجَد

 

                                                
17 Bachmann 

 اثش هشقبثل دٌیش هؼغش ٍ كوغ گَاس ثش رٍة دزیشي: 1ؿنل
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دیَػشگي یب چؼجٌبمي ًوبیبًگش قذسر ثبًذّبي داخلي اػز مِ دینشُ هحلَل سا هي ػبصًذ ٍ اص هحبػجِ ًؼجز 

هیضاى دیَػشگي ًیض ثش  (.6)هؼبحز دیل اكلي دس هٌحٌي دٍم ثِ هؼبحز دیل اكلي دس هٌحٌي اٍل ثذػز هي آیذ

ایي اثش ًیض ثِ مبّؾ هقذاس مبصئیٌبر ػذین ٍ دس ٍاقغ ؿنؼز ؿجنِ مبصئیٌي ثب . سٌْب هقبدیش دٌیش هؼغش هؼٌي داس ثَد

 .حضَس دٌیش هؼغش دس ػبخشبس دٌیش سقلیذي ًؼجز دادُ هي ؿَد

كوغ گَاس ٍ دٌیش . (6)هؼبفشي مِ دس عي صهبى هبدُ غزایي اسسفبع اٍلیِ خَد سا ثبصیبثي هي مٌذ (فٌشیز)قبثلیز اسسدبػي

چشا مِ ػَاهل اكلي اسسدبػي ثَدى ثبفز . هؼغش لیقَاى ّش دٍ ػجت مبّؾ هقذاس اسسدبػیز ثبفز دٌیش سقلیذي ؿذًذ

دٌیشسقلیذي مبصئیٌبر ػذین ٍ هیضاى اػیذّبي چشة اؿجبع هي ثبؿٌذ مِ الجشِ ػبهل دٍم ثِ هیضاى ثبثشي دس فشهَل هَسد 

اثش هشقبثل . اػشفبدُ قشاس گشفشِ اػز لزا هغوئٌبً خبیگضیٌي ّش دٍ فبمشَس ثب مبصئیٌبر ػجت مبّؾ ایي ٍیظگي ؿذُ اػز

دغ هي سَاى گفز سبثیش افضایؾ ػغَح دٌیش هؼغش ثش . دٌیش هؼغش ٍ كوغ گَاس ثش هیضاى اسسدبػیز هؼٌي داس ًجَد

دس هَسد ًقؾ اػیذّبي چشة اؿجبع ٍ دشٍسئیي دس  .اسسدبػیز دٌیش سقلیذي هؼشقل اص اثش سغییش ػغَح كوغ گَاس اػز

ایدبد اسسدبػیز دٌیش سقلیذي، ثچوي ثیبى مشد مِ هیضاى صیبد اػیذّبي چشة اؿجبع، خزة ػغحي گشٍُ ّبي چشثي 

دٍػز دشٍسئیي ّب سا دس اعشاف قغشار چشثي ّودَاس افضایؾ هي دٌّذ دس ًشیدِ ػبخشبس هـجني سـنیل هي ؿَد مِ 

(. 2)قبثلیز اسسدبػي سا ثِ هحلَل هي دّذ

: اثس بس خصوصيات شيميايي- 3. 8. 2

 ًـبى هي دّذ مِ افضایؾ هیضاى دٌیش هؼغش لیقَاى ٍ كوغ گَاس ّش دٍ ػجت مبّؾ هقذاس دشٍسئیي دس 3ًشبیح خذٍل 

دٌیش ؿذُ اػز مِ الجشِ ثِ دلیل خبیگضیٌي كوغ گَاس ٍ خبمؼشش دٌیش هؼغش ثب مبصئیٌبر ػذین دس فشهَل دٌیش سقلیذي ایي 

افضایؾ ػغح دٌیش هؼغش ثش هقبدیش سعَثز، چشثي ٍ ًول هحلَل سأثیش هؼٌي داسي ًذاؿز . ًشیدِ قبثل دیؾ ثیٌي ثَد

. چشا مِ ّوبًغَس مِ قجلاً گفشِ ؿذ ایي سشمیجبر دس دٌیش هؼغش خبیگضیي هؼشقین ّوشبیـبى دس ػبخشبس دٌیش سقلیذي ؿذًذ

. كوغ گَاس ًیض ثِ دلیل هقبدیش من هَسد اػشفبدُ سأثیش هؼٌي داسي ثش هیضاى سعَثز، چشثي ٍ ًول ًوًَِ ّب ًذاؿز

.  مبػشِ هي ؿَدPH ًـبى داد ثب افضایؾ ًؼجز دٌیش هؼغش دس ػبخشبس دٌیش سقلیذي اص هقذاس PHثشسػي سًٍذ سغییشار 

اگشچِ كوغ گَاس ًیض ػجت مبّؾ هقذاس . دٌیش هؼغش لیقَاى مبهلاً عجیؼي هي ثبؿذ (2/5) دبییيPHایي دذیذُ ثب سَخِ ثِ 

PHهحلَل ؿذ اهب ایي مبّؾ ثِ لحبػ آهبسي هؼٌي داس اػلام ًـذ  .

 نتيجه گيسي- 3
ًشبیح سحقیق ًـبى هي دّذ اػشفبدُ اص ػغَح ثبلاي كوغ گَاس ٍ دٌیش هؼغش دس خبیگضیٌي ثخـي اص مبصئیٌبر ػذین 

هَخَد دس ػبخشبس دٌیش سقلیذي ثش ثشخي ٍیظگي ّبي ػولنشدي هحلَل ًظیش ػخشي ٍ دیَػشگي سأثیش هٌفي هي گزاسد 

ٍ اص آًدبیي مِ ػخشي ثبفز ایي گًَِ دٌیشّب ثشاي اػشفبدُ دس غزاّبي آهبدُ ّوچَى دیشضا ٍ چیض ثشگشّب هَسد ًیبص هي 

ثبؿذ لاصم اػز ثشاي دػشیبثي ثِ هحلَلي ثب ٍیظگي ّبي ثبفشي ٍ ؿیویبیي هغلَة هقذاس سشمیجبر هَسد ثشسػي دس حذ 

.  سٌظین ؿًَذ (ػغَح دبییي سش سشمیجبر هَسد ثشسػي)ثْیٌِ

 



 9 

 
مساجع - 4
اػشفبدُ اص آًضین ّبي سدبسي دس سَلیذ دٌیش هؼغش  (.1389). ، ٍ ثبسٍئي، ج.ا. م. ، هیشي، ع.ة. حجیجي ًدفي، م-1

(EMC ) دس دػز ثشسػي. لیقَاى. 
2-Bachmann, H. P. (2001). Cheese analogues: a review. International Dairy Journal, 11, 505–515. 

3-Cavalier-Salou, C., & Cheftel, J. C. (1991). Emulsifying salts influence on characteristics of cheese 

analogs from calcium caseinate. Journal of Food Science, 56, 1542–1547. 

4-Fox, P.F. (2004). Cheese: chemistry, physics and microbiology. Chapman and Hall Publishing, London 

5-Guinee, T. P., Caric, A., & Kalab, M. (2004). Pasteurized processe cheese and substitute/imitation cheese 

products. In P. F. Fox (Ed.), Cheese chemistry, physics and microbiology (pp. 379–385). 

Massachusetts: Elsevier Academic Press. 

6-Gunasekaran, S., and Mehmet Ak, M. (2003). Cheese rheology and texture. CRC Press LLC. 

7-Hanon, J. A., and et al. (2006). Production of ingredient type cheddar cheese with accelerated flavor 

development by addition of enzyme modified cheese powder. Journal Dairy Science. 89, 3749-3762. 

8-Jana, A. H., Patel H.G., Suneeta Pinto & Prajapati J. P. (2010). Quality of casein based Mozzarella 

cheese analogue as affected by stabilizer blends. J Food Sci Technol 47, 240-242. 

9-Kilcawley, K.N., Wilkinson, M.G. & Fox, P.F. (2006). A novel two stage process for the production of 

enzyme modified cheese. Food Research International. 39, 619-627. 

10-Kiziloz, M. B., Cumhur, O., Kilic, M. (2009). Development of the structure of an imitation cheese    

with low protein content. Food Hydrocolloids, 23, 1596–1601. 

11-Moskowitz, G. J., Noelck,S. 1987. Enzyme modified cheese technology. (1987). Journal Dairy Science. 

70, 1761-1769. 

12-Noronha, N., Duggan, E., Ziegler, G. R., O’Riordan, E. D., O’Sullivan, M. ( 2007). Inclusion of starch 

in imitation cheese: its influence on water mobility and cheese functionality. Food Hydrocolloids, 22, 

1612–1621. 

13-Noronha, N., Cronin, D. A., O’Riordan, E. D., & O’Sullivan, M. (2008a). Flavouring of imitation 

cheese with enzyme modified cheeses (EMCs): Sensory impact and measurement of aroma active short 

chain fatty acids (SCFAs). Food Chemistry, 106, 905–913. 


