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  بر برخي خصوصيات كمي و كيفي آنها شنبليله و گشنيز كشت مخلوطتأثير 
  

  ، پرويز رضواني مقدم و محسن جهان*ريحانه بيگناه
  اه فردوسي مشهددانشكده كشاورزي دانشگ

  
  چكيده

و شنبليله  ).Coriandrum sativum L( هاي مختلف كشت مخلوط گشنيز به منظور بررسي تركيب
)(Trigonella foenum-graecum L.  هاي كامل  در قالب طرح بلوك 1388-89آزمايشي در سال زراعي

كشت : مارهاي آزمايش شاملتي. تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد
تراكم مطلوب % B( ،50( تراكم مطلوب شنبليله% 175+ تراكم مطلوب گشنيز % 25 ،)A(شنبليله خالص 
، )D(تراكم مطلوب شنبليله % 125+تراكم مطلوب گشنيز % 75، )C(تراكم مطلوب شنبليله % 150+گشنيز 

تراكم % F(،125(كشت خالص گشنيز  ،)E(تراكم مطلوب شنبليله % 100+ تراكم مطلوب گشنيز % 100
تراكم مطلوب شنبليله % 50+ تراكم مطلوب گشنيز % G( ،150(تراكم مطلوب شنبليله % 75+ مطلوب گشنيز 

)H(، 175 % تراكم مطلوب شنبليله% 25+ تراكم مطلوب گشنيز )I( برداشت عملكرد بيولوژيك گشنيز در . بود
بيشترين ارتفاع و عملكرد بيولوژيك شنبليله،  B تيمار. رت گرفتگلدهي گياهان صو% 20و در شنبليله در % 5

كمترين درصداسانس، عملكرد اسانس و عملكرد بيولوژيِك گياه گشنيز را به  ،بيشترين نسبت برابري زمين كلي
بيولوژِيك، درصد و عملكرد اسانس گياه گشنيز و كمترين عملكرد  بيشترين ارتفاع، عملكرد. خود اختصاص داد

بيشترين درصد نيتروژن زيست توده در گياه شنبليله و گشنيز . مشاهده شد I لوژيك گياه شنبليله در تيماربيو
 . مشاهده شدند Eو  Aبه ترتيب در تيمارهاي 

  اسانس، نسبت برابري زمين، عملكرد بيولوژيك: كلمات كليدي
  مقدمه

هي موجود را به حداقل ممكن كاهش اند كه تنوع گيا اي طراحي شده هاي كشاورزي رايج به گونه سيستم
كاهش كيفيت محصولات زراعي  افزايش خسارت آفات و بيماريها و ،ثباتي عملكرد اقتصادي بي اند و باعث داده

هاي غير  ها، توليد غذا متضمن ورود انرژي از آنجايي كه در اين سيستم). 20(اند شدهبه ويژه گياهان دارويي 
علاوه بر آن، بايد اين نكته را مد . تواند جوابگوي نسلهاي آينده باشد است، نميقابل تجديد فراواني به مزرعه 

يكي از مهمترين راهها ). 31(نظر داشت كه پايداري هر بوم نظام ارتباط مستقيمي با موجودات زنده آن دارد 
كه خود،  براي افزايش تنوع در يك اكوسيستم زراعي رشد دو يا چند محصول به صورت توأم در مخلوط است

و موجب افزايش عملكرد در واحد ) 28(سازد  امكان برقراري روابط متقابل بين محصولات مختلف را فراهم مي
دام  افزايش ثبات نظام و تغذيه مطلوبتر انسان و ،سطح، استفاده كارآمدتر از منابع، كاهش مشكلات آفات

علاوه بر استفاده بهينه از زمين، موجب  يگري لگومينوز با گياهان د كشت مخلوط گياهان تيره). 7(شود  مي
ها به گياهان همراه آنها  در اين سيستم كاشت، نيتروژن تثبيت شده بوسيله لگوم. شود حاصلخيزي خاك مي

  ).12(شود و مي تواند به پايداري عملكرد در كشاورزي كم نهاده كمك كند  منتقل مي
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ي لگومينوز كه قادر به  است دارويي، از تيره گياهي .Trigonella foenum-graecum L)(شنبليله  
اين گياه در درمان بيماريهايي مانند ديابت، يبوست، سوءهاضمه و كاهش . استتثبيت زيستي نيتروژن 

  ).30(كلسترول خون كاربرد دارد
ي چتريان، كه ميوه و اندام  دارويي از تيره نيز گياهي است ).Coriandrum sativum L(گشنيز  

اعصاب و  دهنده غذا، تسكين كننده اشتهاآور، ضدنفخ، هضماين گياه . حاوي اسانس است رويشي آن
  .است )16( كاهنده قندخون و) 5(رماتيسمي  دردهاي

رودريگوئز و . نتايج آزمايشات مختلف حاكي از سودمنديهاي كشت مخلوط نسبت به تك كشتي است 
و  )Petroselinum sativum Hoffm( گزارش كردند كه در كشت مخلوط جعفري) 26(همكاران

بيماري بلايت زودرس گوجه فرنگي به طور ) .Lycopersicum esculentum Mill( فرنگي گوجه
و شمعداني معطر  ).Mentha Piperita L(در بررسي كه روي كشت مخلوط نعناع . داري كاهش يافت معني

)Pelargonium species ( علفهاي هرز در مقايسه با كشت انجام شد، مشاهده گرديد كه زيست توده
 Lens(و عدس ) .Vicia faba L(در كشت مخلوط شنبليله با باقلا  ).25(كاهش مي يابد % 40خالص حدود 

culinaris L. (محققان دليل اين امر را به . يابد داري كاهش مي مشاهده شد كه تراكم گل جاليز به طور معني
بررسي در مورد آرايشهاي  ).18(له و تأثير آن بر گل جاليز ذكر كردند ترشح مواد آللوپاتيك از ريشه گياه شنبلي

نشان داد ) .Lens culinaris L(و عدس ) .Cuminum cyminum L(مختلف كشت مخلوط زيره سبز 
كه عملكرد زيره سبز در كشت مخلوط رديفي در مقايسه با تيمارهاي ديگر مخلوط و كشت خالص بيشتر مي 

مشاهده شد كه كشت  .Cicer arietinum L)(كشت مخلوط زيره سبز و نخود  همچنين، در). 3(شود 
شود ولي عملكرد نخود با كاهش نسبت تراكم به صورت خطي  مخلوط موجب افزايش عملكرد زيره سبز مي

گزارش كردند كه در كشت مخلوط سويا و نعناع، عملكرد و  )22(مافي و ماكسياريل ). 6(يابد  كاهش مي
- 2000در آزمايشي كه در دوسال متمادي از سال  .يابد در مقايسه با كشت خالص افزايش ميكيفيت نعناع 

 Brassica oleracea L. var(بر روي كشت مخلوط نخود با سبزيجات زمستاني مانند كلم پيچ  1998
capitata(، تربچه (Raphanus sativus L.) منداب ،)Eruca sativa Lam.(،  اسفناج)Spinacia 

oleracea L.( كاهو ،)Lactuca sativa L.(زميني  ، سيب)Solanum tuberosum L.(  و گشنيز
)Coriandrum sativum L. (،مشاهده گرديد كه بيشترين عملكرد نخود در كشت مخلوط در  انجام شد

همچنين مشاهده . سال اول از مخلوط نخود و گشنيز و در سال دوم از مخلوط نخود و سيب زميني بدست آمد
). 21(شود  كه كشت مخلوط كاهو و نخود در هر دو سال موجب ايجاد بيشترين ارتفاع در گياه نخود مي شد

گزارش كردند كه كشت مخلوط سيب زميني با شنبليله سبب افزايش سود حاصل از  )24(پراساد و همكاران 
نيز  ).Allium sativum L(و سير  )Capsicum annuum L(در كشت مخلوط فلفل . شود زمين مي

بيشترين نسبت برگشت سرمايه و بيشترين سود خالص از كشت مخلوط اين دو گياه و كمترين برگشت سرمايه 
  ).29(و كمترين سود خالص از كشت خالص فلفل بدست آمد 

تراكم در واحد سطح از جمله عواملي است كه مي تواند توان رقابتي گياهان در كشت مخلوط را در جذب  
اين تحقيق با هدف . غذايي تحت تأثير قرار دهد و موجب افزايش سودمندي كشت مخلوط گرددنور، آب و مواد 

  .هاي اختلاط شنبليله و گشنيز بر خصوصيات كمي و كيفي اين دو گياه انجام شد ارزيابي تأثير نسبت
  مواد و روشها

اين دو گياه دارويي به منظور مطالعه اثر كشت مخلوط گشنيز و شنبليله بر برخي خصوصيات كمي و كيفي 
هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي  قالب طرح بلوك در 1388-89آزمايشي در سال زراعي 
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، )A(شنبليله كشت خالص : تيمارهاي آزمايش شامل. شد دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا
تراكم % 150+تراكم مطلوب گشنيز % B( ،50(تراكم مطلوب شنبليله % 175+ تراكم مطلوب گشنيز % 25

تراكم مطلوب % D( ،100(تراكم مطلوب شنبليله % 125+تراكم مطلوب گشنيز % 75، )C(مطلوب شنبليله 
% 75+ تراكم مطلوب گشنيز % F( ،125(كشت خالص گشنيز  ،)E(تراكم مطلوب شنبليله % 100+ گشنيز 

تراكم % H( ،175(تراكم مطلوب شنبليله % 50+ تراكم مطلوب گشنيز % 150، )G(تراكم مطلوب شنبليله 
هاي خاك از عمق  با برداشت نمونه طرح  اجراي قبل از. بود) I(تراكم مطلوب شنبليله % 25+ مطلوب گشنيز 

 اتيجهت بهبود خصوص). 1جدول( شد  تعيين خاك فيزيكي و شيميايي  يها ويژگي ،متري صفر تا سي سانتي
 نيدر سطح زم يتوسط كود پاش دام كنواختيبه طور  دهيپوس كاملاً يود گاوتن در هكتار ك 30خاك، مقدار 

 3هايي با ابعاد بعد از آن كرت. دهد تجزيه شيميايي كود گاوي را نشان مي 2جدول  .پخش شد شيمورد آزما
و  6/0فاصله كرت ها از يكديگر  .شد رديف براي كاشت در نظر گرفته  5متر ايجاد و در داخل هركرت  2در 

در دو طرف  11/12/1388در تاريخ  همزمان  صورت  كاشت گياهان به . متر بود 1فاصله بلوك ها از يكديگر 
بلافاصله پس از كاشت بارندگي شديدي رخ داد و نياز . متر انجام شد سانتي  60هايي به فاصله  پشته و در رديف

در . فت روز يكبار به روش نشتي انجام گرفتبعد از آن آبياري زمين هر ه آبي اوليه گياهان را مرتفع ساخت،
بوته در متر مربع براي شنبليله  50بوته در متر مربع براي گشنيز و  40برگي، گياهان با تراكم مطلوب  6مرحله 

در طول اجراي آزمايش . گرفت مرحله پس از كاشت به روش دستي انجام  4هرز در  هاي وجين علف. تنك شدند
گلدهي % 5برداشت عملكرد بيولوژيك گشنيز در . كشي استفاده نشد كش و يا آفت علف هيچ نوع كود شيميايي،

متر از ابتدا و انتهاي كرت به عنوان اثر  سانتي 25با حذف دو رديف كناري و  گلدهي% 20و شنبليله در 
ي جانبي و وزن ها بوته از هر گياه انتخاب و ارتفاع گياه، تعداد شاخه 5قبل از برداشت . اي صورت گرفت حاشيه

اندازه گيري عملكرد در هر كرت به طور جداگانه انجام شد و . گيري شد خشك برگ در تيمارهاي مختلف اندازه
 گرم از 50گرم از گشنيز جمع آوري شده از هر كرت، در سايه خشك گرديد، سپس درصد اسانس  500

ساعت  4پس از . ر آب تعيين شدخشك شده ي آن با كمك دستگاه كلونجر به روش تقطير با بخا برگهاي
اي در بسته در يخچال با آوري و در ظروف شيشه زرد روشن بود، جمع كه به رنگ اسانس گيري، اسانس حاصل

هاي هوايي آسياب شده  گرم از وزن خشك اندام 1همچنين مقدار  .گراد نگهداري شد درجه سانتي 4دماي 
  . ها به كمك دستگاه ميكرو كجلدال تعيين گرديدشد و درصد نيتروژن آن برداشت گشنيز و شنبليله

عملكرد هر ypi دراين رابطه. استفاده شد LER=∑ ypi/ymi براي محاسبه نسبت برابري زمين از رابطه
  . عملكرد هر محصول در كشت خالص استymi محصول در كشت مخلوط و

ها باآزمون دانكن  مقايسه ميانگين، SASافزار  ها براساس طرح آماري مورد استفاده، توسط نرم تجزيه داده
  .انجام شد Excelافزار  درصد و رسم نمودارها توسط نرم 5در سطح احتمال 

  
  
  
  
  
  
  
  

1911



 397كد مقاله 
 همايش ملي كشاورزي پايدار

  پيشوا –، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين 1390آذر ماه  10
  

  
   كاشت مورد مطالعه قبل از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك. 1جدول

  خاكاسيديته  بافت خاك
 

 هدايت الكتريكي
dS/m)( 

  كل نيتروژن
TN(%) 

  فسفر
P(ppm)  

  پتاسيم
K(ppm)  

  5/125  97/22  08/0 5/1 49/7 وميسيلتي ل
  

 مشخصات كود گاوي مورد استفاده در آزمايش .2جدول 
  هدايت الكتريكي 

dS/m)(  
 )درصد)نيتروژن )درصد(فسفر )درصد)پتاسيم اسيديته

 6 07/6 2/1 1/0  89/0 

  
  نتايج وبحث
  ارتفاع بوته

. بود) ≥01/0p(دار نبليله معنيتاثير تيمارهاي مختلف كشت مخلوط بر ارتفاع هر دو گياه گشنيز و ش
و ) تراكم مطلوب شنبليله% 25+ تراكم مطلوب گشنيز % I )175بيشترين ارتفاع بوته در گياه گشنيز در تيمار

تراكم مطلوب % 100( Eو ) تراكم مطلوب شنبليله% 175+ تراكم مطلوب گشنيز % B )25كمترين آن در تيمار
تراكم % 75+ تراكم مطلوب گشنيز % 125( Gتيمارهاي .هده شدمشا) تراكم مطلوب شنبليله% 100+ گشنيز 

). 3جدول (به ترتيب كمترين و بيشترين ارتفاع بوته شنبليله را به خود اختصاص دادند  Bو ) مطلوب شنبليله
اي در جهت كسب نور كاسته  گونه اي و يا برون گونه شود هر جا از رقابت درون همانطوري كه مشاهده مي

توان گفت، ارتفاع بوته با اجزاي  در تفسير نتايج حاصل از آزمايش مي. يابد فاع گياه نيز كاهش ميشود، ارت مي
از آنجايي كه تعداد گره تحت تأثير تراكم و عوامل . شود اصلي آن يعني فاصله ميانگره و تعداد گره بيان مي

نتيكي است، بنابراين اختلاف ارتفاع، دهد و بيشتر تابع عوامل ژ داري را نشان نمي مديريت زراعي اختلاف معني
هاي بالا با افزايش  رسد كه در تراكم در كل چنين به نظر مي). 15(شود  ها ناشي مي از اختلاف در طول ميانگره

به  .يابد هاي بالا افزايش مي شود و به تبع آن ارتفاع گياه در تراكم ها زياد مي اي طول ميانگره رقابت درون گونه
به . اثر بارزي بر روي رشد ساقه دارد و تراكم بالا موجب ايجاد شرايطي مشابه تاريكي مي شود طور كلي، نور

رسد كه اثر سايه به زيادتر شدن اكسين مربوط است و احتمال دارد كه توأم با جيبرلين اين اثر تشديد  نظر مي
، )Medicago sativa(در آزمايشي كه بر روي كشت مخلوط گواوا با گياهان پوششي يونجه ). 4(شود 

انجام شد  (Lablab purpureus)اي  و لوبياي علوفه .Trigonella foenum-graecum L)(شنبليله 
از كشت مخلوط اين گياه با شنبليله  )Psidium guajava(نتايج نشان داد كه بيشترين ارتفاع گياه گواوا 

  ).10(حاصل شد 
  هاي جانبي  تعداد شاخه

 .بود )≥01/0p( دار هاي جانبي هر دو گياه معني شت مخلوط بر تعداد شاخهتأثير تيمارهاي مختلف ك
تراكم مطلوب % B )25بيشترين تعداد شاخه جانبي در گياهان گشنيز و شنبليله به ترتيب در تيمارهاي 

و ) تراكم مطلوب شنبليله% 25+ تراكم مطلوب گشنيز % 175( Iو  )تراكم مطلوب شنبليله% 175+ گشنيز 
در گياه  كه لازم به ذكر است). 3جدول (مشاهده شد  Aو  Hآن در اين دو گياه به ترتيب در تيمار كمترين 
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به نظر  .داري را نداشتند از لحاظ آماري با يكديگر اختلاف معنيI و Hهاي جانبي تيمار  شنبليله تعداد شاخه
بوده است، گياه با دريافت نور  در آرايشهاي كاشتي كه در آنها گياه از فضاي بيشتري برخورداررسد كه  مي

در آرايشهاي كاشت فشرده تر به دليل  هاي جانبي بيشتر تحريك شده است و بيشتر جهت افزايش تعداد شاخه
دهي صورت نگرفته است و در نتيجه ارتفاع گياه افزايش و تعداد  شاخه نبود نور كافي تحريك لازم جهت

 Carum(در بررسي كه روي كشت مخلوط زنيان . )4(هاي جانبي آن كاهش پيدا كرده است  شاخه
copticum ( و شنبليله)(Trigonella foenum-graecum L.  انجام شد مشاهده گرديد كه تيمارهاي

در اين آزمايش زنيان در كشت مخلوط . هاي جانبي زنيان داشتند داري بر روي تعداد شاخه كاشت تأثير معني
در كشت مخلوط كنجد ). 8(ين تعداد شاخه جانبي را داشت تك رديفي بيشترين و در تك كشتي كمتر

)Sesamus indicum L.( و لوبيا (Phaseolus vulgaris L.)  نيز بيشترين تعداد شاخه جانبي كنجد از
نيز گزارش ) 21(حسين و همكاران  .)1(كشت مخلوط تك رديفي و كمترين آن از تك كشتي كنجد حاصل شد

 بيشترين شاخه جانبي با سبزيجات زمستاني كه در دو سال پياپي انجام شد، كردند كه در كشت مخلوط نخود
  .در هر دو سال از كشت مخلوط اين گياه با گشنيز بدست آمد گياه نخود

  
  زيست توده  درصد نيتروژن 

با ساير تيمارها از لحاظ آماري  Iنتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه در گياه شنبليله تنها بين تيمار 
كمترين آن در  A بيشترين درصد نيتروژن در تيمار. وجود داشت) ≥05/0p(دار  درصد نيتروژن اختلاف معني

رسد  به نظر مي). 3جدول (مشاهده شد ) تراكم مطلوب شنبليله% 25+ تراكم مطلوب گشنيز % I )175 تيمار
بيت نيتروژن را بهتر از گياهان به علت قرار گرفتن در تراكم مطلوب خود تشكيل گره و تث A كه گياهان تيمار

و نتايج  درصد نيتروژن زيست توده گشنيز نيز مورد ارزيابي قرار گرفت. موجود در ديگر تيمار ها انجام داده اند
اين ). 3جدول (بيشترين درصد نيتروژن زيست توده گشنيز را در بر داشت % 14/2با  Eنشان داد كه تيمار

در بين تيمارهاي مختلف كشت . داشت) ≥05/0p(داري  ارها اختلاف معنيمقدار با درصد نيتروژن بقيه تيم
كمترين تأثير را بر درصد  )تراكم مطلوب شنبليله% 175+ تراكم مطلوب گشنيز % B )25مخلوط تيمار 

در سيستمهاي كشت مخلوط، فاصله بين ريشه لگوم و غير لگوم در . نيتروژن زيست توده گياه گشنيز داشت
در اين راستا چوجو و دايمون ). 19(اي برخوردار است  ها از اهميت ويژه ژن تثبيت شده توسط لگومانتقال نيترو

ها در گلدان كشت  در ارزيابي كشت مخلوط بقولات و علفهاي چمني گزارش كردند وقتي بقولات و چچم) 17(
هاي بقولات به  ها و ريشه پيچند و تركيبات نيتروژنه آزاد شده توسط گره شوند ريشه آنها به يكديگر مي مي

 4گزارش كردند كشت مخلوط رديفي ) 9(آبراهام و سينگ . شود هاي چمني جذب مي سرعت به وسيله علف
 Vigna unguiculata (L.)(اي  اي، لوبيا چشم بلبلي دانه شامل لوبيا چشم بلبلي علوفه گونه بقولات يكساله

Walp( ماش ،Vigna radiata (L.)Welczek) (و سويا (Glycine max (L.) Merrill)  با سورگوم
Sorghum bicolor (L.) Noeech) ( موجب افزايش محتوي نيتروژن سورگوم نسبت به كشت خالص آن

يونجه، شنبليله و لوبياي (در بررسي ديگري كه بر روي كشت مخلوط گواوا با گياهان پوششي . شود مي
در گياه گواوا از كشت مخلوط اين %)2/2(نيتروژن برگ  نتايج نشان داد بيشترين درصد انجام شد )اي علوفه

  ) 10(گياه با شنبليله حاصل شد
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تأثير تيمارهاي كشت مخلوط بر ارتفاع، تعداد شاخه جانبي و درصد نيتروژن زيست توده گشنيز و . 3جدول 
  شنبليله

درصد نيتروژن 
 شنبليله

درصد نيتروژن 
 گشنيز

تعداد شاخه 
جانبي 
 شنبليله

شاخه تعداد 
 جانبي گشنيز

  ارتفاع شنبليله
 )سانتي متر(

  ارتفاع گشنيز
 )سانتي متر(

 تيمار

06/4  a _ 4 d _ 1/14  bc _ A 
72/3  ab 92/0  b 5dc 33/8  a 33/193 a 92/35  c B 
75/3 ab 19/1  b 66/5  bc 7 bc 86/18  a 13/38  bc C 
65/3  ab 14/1  b 66/4  dc 33/7 ab 36/18  a 03/39  bc D 
77/3  ab 14/2 a 66/4 dc 33/6  bcd 7/16  ab 66/35  c E 

_ 23/1  b _ 66/5  cd _ 86/56  ab F 
37/3  ab 3/1  b 66/5  bc 6 bcd 26/11  d 37.43 bc G 
15/3  ab 2/1  b 66/6  ab 33/5  d 8/11  dc 03/44  abc H 
86/2  b 18/1  b 7 a 6 bcd 86/11  dc 86/49  a I 

  .اختلاف معني داري ندارند% 5سطح احتمال  در هر ستون اعداد برخوردار از حروف مشترك در
تراكم مطلوب % B(،50(تراكم مطلوب شنبليله% 175+مطلوب گشنيزتراكم % 25، )A(كشت خالص شنبليله 

% D(،100(تراكم مطلوب شنبليله% 125+تراكم مطلوب گشنيز% 75،)C(تراكم مطلوب شنبليله%150+گشنيز
تراكم مطلوب % F(،125(كشت خالص گشنيز،)E(لهتراكم مطلوب شنبلي% 100+تراكم مطلوب گشنيز

تراكم مطلوب %50+تراكم مطلوب گشنيز% G(،150(تراكم مطلوب شنبليله% 75+گشنيز
  ،)I(تراكم مطلوب شنبليله%25+تراكم مطلوب گشنيز175%،)H(شنبليله

  
  عملكرد بيولوژيك

هاي مختلف كشت  ا تحت تاثير نسبتنتايج حاصل از تجزيه واريانس دو گياه نشان داد كه عملكرد بيولوژيك آنه
بيشترين عملكرد بيولوژيِك در گياه گشنيز و شنبليله به  .دار است مخلوط در سطح احتمال يك درصد معني

تراكم مطلوب % 25( Bو ) تراكم مطلوب شنبليله% 25+ تراكم مطلوب گشنيز % I )175ترتيب در تيمارهاي 
به ). 4جدول (مشاهده شد  Iو  Bرين آن به ترتيب در تيمارهاي و كمت) تراكم مطلوب شنبليله% 175+ گشنيز 
هاي اكولوژيك در استفاده از منابع و كاهش رقابت  رسد كه اختلاف ارتفاع اين دو گياه، جدا بودن آشيان نظر مي

بين دو گياه گشنيز و شنبليله از جمله عواملي هستند كه سبب سودمندي كشت مخلوط اين دو گياه و توليد 
هاي عملكرد بيولوژيك، در نسبت  مقايسه ميانگين. كرد بيولوژيك بالاتر نسبت به تك كشتي آنها شده استعمل

هاي بيشتر  هاي كمتر به سمت تراكم هاي مختلف كاشت نشان داد كه در هر دو گياه با جابجايي از تراكم
لوژيك يك گونه با افزايش همچنين، مشاهده شد كه رشد و عملكرد بيو. يابد عملكرد بيولوژيك افزايش مي

 در آزمايشي كه بر روي كشت مخلوط تربچه. كند تراكم گونه ديگر در كشت مخلوط كاهش پيدا مي
Raphanus sativus L.)( و تاج خروس (Amaranthus tricolor L.)  انجام شد نتايج نشان داد كه

گزارش كردند كه ) 22(و ماكسياريل مافي .)14(آيد  بيشترين وزن تر گياه تربچه از كشت خالص آن بدست مي
عملكرد (Glycine max (L.) Merrill) و سويا ).Mentha piperita L(در كشت مخلوط نواري نعناع
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نيز نشان داد كه كشت ) 2(بني صدر و بازگشا  نتايج تحقيقات .شود بيشتر از كشت خالص نعناع مي% 50نعناع 
 Lulium(چچم پر گلبذر % 25 با) alexandrinum L. Trifulium(بذر شبدر برسيم  %75مخلوط 

multiflorum (كواراشي  -آل. بيشترين عملكرد علوفه تر را دارا بود)گزارش كرد در كشت مخلوط گواوا ) 10
بيشترين وزن تر گواوا از كشت مخلوط اين گياه با  )اي يونجه، شنبليله و لوبياي علوفه(با گياهان پوششي 
  . آيد شنبليله بدست مي

  صد و عملكرد اسانس برگ گياه گشنيزدر
) ≥01/0p(دار  هاي مختلف كشت مخلوط بر درصد و عملكرد اسانس برگ گياه گشنيز معني تأثير نسبت

تراكم % 25( Bبيشترين و تيمار  )تراكم مطلوب شنبليله% 25+ تراكم مطلوب گشنيز % I )175تيمار .بود
را ) 1شكل (و عملكرد اسانس برگ ) 4جدول (ين درصد كمتر )تراكم مطلوب شنبليله% 175+ مطلوب گشنيز 

در اين آزمايش مشاهده شد كه با افزايش تراكم گياه گشنيز، درصد اسانس در اين  .به خود اختصاص دادند
كمبود عناصر  به علت تراكم بالا با تنش Iرسد كه گياهان در تيمار  چنين به نظر مي. يابد گياه افزايش مي

) 11(در اين راستا آمارجيت و همكاران . ند و در نتيجه درصد اسانس آنها افزايش يافته استا غذايي مواجه شده
درصد  ،).Anethum graveolens L(گزارش كردند كه با كاهش فاصله رديف و افزايش تراكم در گياه شويد 

نتايج نشان داد كه در آزمايشي كه بر روي كشت مخلوط نعناع و سويا انجام شد، . يابد اسانس بذر افزايش مي
كيفيت و عملكرد اسانس نعناع، به دليل افزايش درصد منتول و كاهش درصد منتوفوران و منتول استات در 

  ). 22(شود  مقايسه با كشت خالص بيشتر مي
گياه است، بنابراين افزايش در هر  از آنجايي كه عملكرد اسانس تابع درصد اسانس و عملكرد ماده خشك

بيشترين درصد  Iدر اين تحقيق، گشنيز در تيمار . شود بب افزايش در عملكرد اسانس گياه مييك از اين دو س
تراكم % 125(G نيز در تيمار) 4جدول(اسانس را به خود اختصاص داد و بيشترين وزن خشك برگ در هكتار 

 H با تيمارهاي داري مشاهده شد كه از نظر آماري اختلاف معني) تراكم مطلوب شنبليله% 75+ مطلوب گشنيز 
، عملكرد اسانس بالاتر در اين Iو وزن خشك توليدي در تيمار  با توجه به بالا بودن درصد اسانس. نداشت I و

توان نتيجه گرفت كه از نظر درصد و عملكرد اسانس برگ، كشت  به طور كلي، مي. رسد تيمار منطقي به نظر مي
  .جحيت داردمخلوط گشنيز با شنبليله نسبت به كشت خالص آن ار

تأثير تيمارهاي مختلف كشت مخلوط گشنيز و شنبليله بر عملكرد بيولوژيك آنها و درصد اسانس و . 4جدول 
  وزن خشك برگ گشنيز

درصد اسانس برگ   تيمار
 گشنيز

وزن خشك برگ 
 گشنيز

)كيلوگرم در هكتار(  

عملكرد بيولوژيك 
)كيلوگرم در هكتار(گشنيز  

عملكرد بيولوژيك 
 شنبليله
( )گرم در هكتاركيلو  

A  
 

___ 63/1329 dc 

B 21/0 c 7/385  d 4/3765 e 1989 a 
C 26/0  c 9/517  cd 9/4351  ed 9/1876  ab 
D 36/0  b 5/804  b 7/5547  c 9/1567  bc 
E 36/0  b 4/729  bc 5095 cd 9/909  de 
F 36/0  b 937 b 8/8018  b _ 
G 45/0  ab 5/1310  a 8/8493  ab 1/790 fe 
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H 38/0  b 3/1202  a 8/8814 ab 2/485  gf 
I 51/0 a 6/1196  a 2/9143 a 6/308 g 

   .اختلاف معني داري ندارند% 5در هر ستون اعداد برخوردار از حروف مشترك در سطح احتمال 
تراكم مطلوب % B(،50(تراكم مطلوب شنبليله% 175+مطلوب گشنيزتراكم % 25، )A(كشت خالص شنبليله 

% D(،100(تراكم مطلوب شنبليله% 125+تراكم مطلوب گشنيز% 75،)C(لهتراكم مطلوب شنبلي%150+گشنيز
تراكم مطلوب % F(،125(كشت خالص گشنيز،)E(تراكم مطلوب شنبليله% 100+تراكم مطلوب گشنيز

تراكم مطلوب %50+تراكم مطلوب گشنيز% G(،150(تراكم مطلوب شنبليله% 75+گشنيز
  ) I(طلوب شنبليلهتراكم م%25+تراكم مطلوب گشنيز175%،)H(شنبليله

  
 

  
  تاثيرتيمارهاي مختلف كشت مخلوط بر عملكرد اسانس برگ گياه گشنيز. 1شكل

تراكم مطلوب % B(،50(تراكم مطلوب شنبليله% 175+مطلوب گشنيزتراكم % 25، )A(كشت خالص شنبليله 
% D(،100(تراكم مطلوب شنبليله% 125+تراكم مطلوب گشنيز% 75،)C(تراكم مطلوب شنبليله%150+گشنيز

تراكم مطلوب % F(،125(كشت خالص گشنيز،)E(تراكم مطلوب شنبليله% 100+تراكم مطلوب گشنيز
تراكم مطلوب %50+تراكم مطلوب گشنيز% G(،150(تراكم مطلوب شنبليله% 75+گشنيز
  )I(تراكم مطلوب شنبليله%25+تراكم مطلوب گشنيز175%،)H(شنبليله

  )LER(نسبت برابري زمين
هاي  تمام نسبت). 5جدول ( بود دار بين تيمارهاي مختلف كشت مخلوط از نظر آماري معني ننسبت برابري زمي

بزرگتر از يك داشتند كه نشان از برتري كشت مخلوط نسبت به تك كشتي  LER اختلاط گشنيز و شنبليله
مطلوب تراكم % E )100و كمترين آن به تيمار  Bبه تيمار LER بيشترين مقدار. در اين الگوي كشت است

اند كه برتري عملكرد در  برخي محققان گزارش كرده. اختصاص داشت) تراكم مطلوب شنبليله% 100+گشنيز
كشت مخلوط ممكن است بر اثر تلفيقي از عوامل مختلف همچون استفاده بهتر از رطوبت خاك، نور و عناصر 

ات غذايي گياهان در كشت مخلوط را وجود اختلاف در ساختار ريشه، توزيع كانوپي و احتياج غذايي باشد، آنها
در بررسي كشت ) 13(در اين راستا تحقيقات بوهرا و همكاران ). 23( علت اين كارآمدي تشخيص داده اند

نشان  (Brassica junica, Czern and Coss) و خردل .Cicer arietinum L)(مخلوط نخود زراعي 
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 4:1تيمار مخلوط . رهاي تك كشتي برتري دارندداد كه تيمارهاي مخلوط از نظر عملكرد نسبت به تيما
در آزمايشي كه ساركار و  .بود) 19/1(داراي بالاترين ميزان نسبت برابري زمين) رديف خردل 1رديف نخود و 4(

، ماش )(Vigna radiata (L.) Wilczek بر روي كشت مخلوط كنجد با گياهاني نظير ماش) 27(كوندا 
) .Helianthus annus L(و آفتابگردان ) .Arachis hypogaea L(ميني ز ، بادام)Vicia sativa(سياه 

بيشترين نسبت برابري زمين  1:2انجام دادند، مشاهده كردند كه كشت مخلوط كنجد با بادام زميني با نسبت 
نيز گزارش كرد كه در كشت مخلوط زنيان و شنبليله ) 8(ميرهاشمي. را در بين ديگر گياهان داشتند)35/1(

  . شود حاصل ميآنها از كشت مخلوط تك رديفي ) 47/1( رين نسبت برابري زمينبيشت
 مقادير نسبت برابري زمين در تيمارهاي مختلف كشت مخلوط گشنيز و شنبليله .5جدول
  كلي LER  جزئي شنبليله LER  جزئي گشنيز LER  تيمار

A  
 

_ 1 dc 1 e 

B 46/0  e 55/1  a 02/2 a 
C 54/0 de 42/1 ab 96/1  ab 
D 69/0 c 2/1  bc 89/1  ab 
E 63/0 cd 69/0  de 33/1  d 
F 1b _ 1 e 
G 05/1 ab 62/0  fe 68/1  cd 
H 09/1 ab 37/0  fg 46/1 cd 
I 14/1  a 24/0  g 38/1  cd 

 .اختلاف معني داري ندارند% 5در هر ستون اعداد برخوردار از حروف مشترك در سطح احتمال 
تراكم مطلوب % B(،50(تراكم مطلوب شنبليله% 175+شنيزمطلوب گتراكم % 25، )A(كشت خالص شنبليله 

% D(،100(تراكم مطلوب شنبليله% 125+تراكم مطلوب گشنيز% 75،)C(تراكم مطلوب شنبليله%150+گشنيز
تراكم مطلوب % F(،125(كشت خالص گشنيز،)E(تراكم مطلوب شنبليله% 100+تراكم مطلوب گشنيز

تراكم مطلوب %50+تراكم مطلوب گشنيز% G(،150(تراكم مطلوب شنبليله% 75+گشنيز
  )I(تراكم مطلوب شنبليله%25+تراكم مطلوب گشنيز175%،)H(شنبليله

  نتيجه گيري 
نتايج حاصل از اين آزمايش حاكي از آن است كه كشت مخلوط گشنيز و شنبليله تأثير مثبتي بر عملكرد 

بنابراين در . ده گياه گشنيز داشته استو نيز درصد نيتروژن زيست تو بيولوژيك آنها، درصد و عملكرد اسانس
 ،راستاي كاهش مصرف كودهاي شيميايي در كشاورزي پايدار و با توجه به قابليت تثبيت نيتروژن گياه شنبليله

وري از منابع و بهبود عملكرد كمي و كيفي گياه  تواند سبب افزايش بهره كشت مخلوط اين گياه با گشنيز مي
  .دارويي گشنيز گردد
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