
  
  )L. Ocimum basilicum(بررسي امكان القاء پلي پلوئيدي در گياه ريحان 

  با استفاده از كلشي سين
  

  4 اكرم اميري-3 مازيار حبيبي-2عسكر غني-*1سعيد ملك زاده شفارودي

  4/5/90:تاريخ دريافت
  6/10/90:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

 "، دو آزمايش مستقل به صورت فاكتوريل و در قالب طـرح كـاملا  )L. Ocimum basilicum(القاء پلي پلوئيدي در گياه ريحان به منظور بررسي 
و )  درصـد  2/0 و   1/0،  05/0صـفر،   (غلظت كلشي سين با چهـار سـطح         .  تكرار انجام شد   4تصادفي با دو فاكتور غلظت كلشي سين و مدت زمان تيمار با             

 در  .اول تيمارهاي فوق روي بذر و در آزمايش دوم روي مريستم انتهايي اعمـال شـد  در آزمايش . بود)  ساعت24 و 12، 6(مدت زمان تيمار در سه سطح  
 برگي با استفاده از روش آغشته نمودن نـوك مريـستم            6-8در آزمايش دوم اعمال تيمارها در مرحله        . آزمايش اول كليه گياهان غير از شاهد از بين رفتند         

. هده تغييرات ظاهري، از هر تيمار تعدادي نمونـه توسـط فلوسـايتومتري مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد                    پس از مشا  . انتهايي توسط گلوله پنبه اي انجام شد      
رفولوژيك و روزنـه اي در رابطـه بـا    وفلوسايتومتري، م هاي    نتايج حاصل از بررسي   . همچنين مطالعات روزنه اي جهت بررسي تغييرات روزنه اي انجام شد          

مربـوط  )  درصـد  63/3(ر تاثير معني داري بر اين فاكتور داشته است به طوري كه بيشترين ميزان احتمال پلوئيدي                 القاي پلوئيدي نشان داد كه غلظت تيما      
از طرف ديگر اثرات ساده غلظت كلشي       .  درصد كلشي سين مي باشد و زمان تيمار و اثرات متقابل تاثير معني داري بر اين فاكتور نداشتند                  05/0به غلظت   

بيـشترين زنـده مـاني      ) غلظت صـفر  (و اثر متقابل آنها بر درصد زنده ماني گياهان معني دار بود به طوري كه پس از تيمار شاهد                    سين و مدت زمان تيمار      
در ميان زمانهاي مختلف تيمار نيز بيـشترين زنـده          . غلظتهاي بالاتر باعث از بين رفتن درصد بالاتري از گياهان شدند          .  بود 05/0مربوط به غلظت    ) 4/47(

 ساعت بهترين تيمار جهت القـاء پلوئيـدي         6 درصد و مدت زمان      05/0نتايج كلي نشان داد كه غلظت       .  ساعت بود  12مربوط به تيمار    )  درصد 5/60(ماني  
  .در گياه ريحان مي باشند

  
   ريحان، سطح پلوئيدي، فلوسايتومتري، كلشي سين:كليديهاي  واژه

  
   4  3  2  1 مقدمه

 يكي از گياهان مهـم متعلـق   )L. Ocimum basilicum(ريحان 
 اسـت كـه بـه عنـوان گيـاه دارويـي،             )Lamiaceae (به خانواده نعناع  

 1 (اي و همچنين به صورت سبزي تازه مورد استفاده قرار ميگيرد     ادويه
پيكر رويشي آن اشتها آور اسـت و  ريحان حاوي اسانس بوده و      . )21و  

جـه برخـي    براي معالجه نفخ شكم و كمك به هضم غذا و بـراي معال            
سانس ريحان خاصيت ضد قارچي و      ا. ناراحتيهاي قلبي استفاده ميگردد   

                                                            
 استاديار و دانشجوي دكتري گروه بيوتكنولوژي و به نژادي گياهي، دانـشكده             -3و1

  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
 )Email: malekzadeh-s@um.ac.ir                : نويسنده مسئول-(* 

 دانشجوي دكتري و دانشجوي كارشناسي ارشد گروه علوم باغباني، دانـشكده            -4و2
  ي مشهدكشاورزي، دانشگاه فردوس

 
 
 

 و نيز در صنايع غذايي، آرايشي، بهداشتي و عطر سازي           باكتريايي دارد 
  ). 21 و 6، 1( استفاده ميشود

دست ورزي سطح پلوئيدي، ابـزار توانمنـدي در اصـلاح ژنتيكـي             
دي در گياهـان اغلـب      پلوئي ـالقـاء پلـي   ). 17(بسياري از گياهان اسـت      

شـود و از سـوي      موجب توليد واريانتهايي جديد با كيفيت متمـايز مـي         
-ديگر از طريق دو برابر شدن سطح كروموزومي، افزايش تعداد نسخه          

هاي ژني بيان كننده تركيبات مواد موثره و افزايش جثه گياه، موجـب             
طوح تغييـر س ـ   ).27(شود  بيشتر شدن تركيبات ثانويه و دارويي آن مي       

با تاثير بر فرآيندهاي فيزيولوژيك و بيوشيميايي، بر مسيرهاي       پلوئيدي
افزايش سـطح پلوئيـدي     . ثانويه اثر مي گذارد   هاي    فتوسنتزي متابوليت 

ميـزان  .  باعث افزايش مواد موثره در گياهان دارويي شده اسـت          "غالبا
يـد   درصد بيشتر از گياهان ديپلوئ     6/35 5اسانس گياهان تتراپلوئيد زيره   

                                                            
5- Carum carvi 

  )علوم و صنايع كشاورزي(  علوم باغبانينشريه
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 افزايش سطح پلوئيدي موجـب      1در گونه اي علف ليمو    ). 8(بوده است   
مـاده مـوثره آرتميـزين در گياهـان         . )14(گرديـد   افزايش مواد مـوثره     

در گيـاه  ). 11( برابر بيشتر از گياهان ديپلوئيد بود       6 2تتراپلوئيد آرتميزيا 
ح شابيزك، بنگدانه و داتوره آلكالوئيدهاي تروپاني در اثر افـزايش سـط           

گياهان تتراپلوئيد بابونـه آلمـاني، گونـه        ). 7(پلوئيدي افزايش يافته اند     
اطلسي و گونه اي مريم گلي فلاونوئيدها و ترپنوئيدهاي بيشتري را در            

البتـه  ). 26 و   12،  9(بافت خود نسبت به گياهان ديپلوئيد توليد نمودند         
و هميشه افزايش سطح پلوئيدي باعث افزايش مواد موثره نمـي شـود             

در برخي موارد حتي كاهش مواد موثره را به دنبال دارد كـه علـت آن                
سركوبي برخي ژنهاي موجود در گياهان ديپلوئيـد در اثـر پلـي پلوئيـد               

متابوليكي كه بيوسـنتز مـواد      هاي    اين امر در مكانيسم   . شدن مي باشد  
 در پونـه دشـتي   . موثره را تنظيم مي كنند اخـتلال ايجـاد مـي كنـد    

Mentha arvensis ،درصد افـزايش  30 در مقايسه با والدين ديپلوئيد 
ميزان اسانس كـاهش يافتـه    M. spicataاسانس داشته ولي در گونه 

همچنين در گل انگشتانه ارغواني، مواد گليكوزيـدي آن تـا           ). 4(است  
  ).7(حدي كاهش يافته است 

كلشي سين يك تركيب آلكالوئيدي است كه از غده گـل حـسرت        
اين .  استخراج شد  1883 در سال    Zeisleاولين بار توسط     براي   3پاييزه

 C22H25O6Nتركيب داراي ساختار شيميايي سه حلقه اي بـا فرمـول            
اين تركيـب مـانع از تـشكيل دوك در هنگـام تقـسيم         ). 25(مي باشد   

سلولي شده، كروموزوم ها را در مرحله متافاز متوقف مي كنـد  و مـانع       
ر به دو برابر شدن تعداد كروموزوم هـا         وقوع آنافاز شده، در نتيجه منج     

سين يكي از رايجترين روشهايي اسـت       تيمار كلشي . در سلول مي شود   
شـود و   كه اغلب براي القاي پلي پلوئيدي در گياهان از آن استفاده مي           

نسبت به مواد جهش زاي ديگر تغييرات مورفولوژيك بيـشتر و كثـرت             
پلوئيـدي  بيشتر گياهان، پليدر ). 18(موتاسيون بالاتري ايجاد مي كند      

-مصنوعي اغلب با افزايش اندازه سلول كه موجب افزايش جثـه انـدام            
القاء پلي پلوئيـدي در     ). 5(شود، همراه است    هاي رويشي و زايشي مي    

شـود ماننـد    هاي مختلفي انجام مي   سين به روش  گياهان توسط كلشي  
، )3(نتهـايي  ، تيمـار مريـستم ا  )29(، تيمـار جوانـه گـل     )22(تيمار بذر   

مطالعات نشان داده است كه بهترين      ). 10 و   5(تكنيكهاي كشت بافت    
سين بر حسب نوع گونه گيـاهي تغييـر         روش تيمار و نيز غلظت كلشي     

  .  كندمي
پلوئيدي طبيعي در برخي از گياهـان خـانواده لامياسـه           هرچند پلي 

بـه اثبـات رسـيده اسـت، امـا      ) 28(و اسطوخودوس  ) 16(مانند آويشن   
) x2 =n2= 48( عـدد كرومـوزوم اسـت        48ريحان گياهي ديپلوئيد بـا      

)19.(  
                                                            
1- Cymbopogon flexuosus 
2- Artemisia annua 
3- Colchicum autumnale 

هـاي تتراپلوئيـد در گيـاه       اين مطالعه با هدف امكـان ايجـاد بوتـه         
مختلف تيمـار بـا     هاي    مختلف و زمان  هاي    ريحان با استفاده از غلظت    

هـدف از   . سين و تعيين بهترين تيمار براي اين منظور انجام شد         كلشي
 تتراپلوئيد، دستيابي بـه واريـانتي جديـد بـا جثـه بزرگتـر               توليد گياهان 

نسبت به همتايان ديپلوئيد و به تبع آن توليد سطوح بالاتري از اسانس             
و مواد موثره گياهي و داشتن خصوصيات مرفولوژيـك و فيزيولوژيـك            

  . برتر بوده است
  

  هامواد و روش
.  بـود  بذور مورد استفاده در اين تحقيق بذر ريحان محلـي مـشهد           

براي انجام تيمار بذري، آزمايشي به صورت فاكتوريل و در قالب طرح             
چهـار سـطح صـفر،    (كاملا تصادفي با دو فاكتور غلظت كلـشي سـين      

 24 و   12،  6سـه سـطح     (و مدت زمان تيمار     )  درصد 2/0 و   1/0،  05/0
در اين آزمايش جهـت اعمـال تيمـار         . با چهار تكرار انجام شد    ) ساعت

 تايي بذر براي هر تيمار در نظر گرفته شد و در            25وه   گر 4بذري، تعداد 
 200مختلف بر روي شيكر بـا دور        هاي    مورد نظر در زمان   هاي    غلظت

  .غوطه ور بودند) rpm(دور در دقيقه 
جهت انجام آزمايش دوم تيمارهاي فـوق روي مريـستم انتهـايي            

كــشت اوليــه بــذور درون .  برگــي انجــام شــد6-8ســاقه در مرحلــه 
 برگـي گياهـان يكنواخـت       6-8نشاء انجام شد و در مرحله       ي  ها  سيني

)  سـانتي متـر    30بـا قطـر دهانـه       (انتخاب شدند و به گلدانهاي بزرگ       
 عـدد گيـاه انتقـال       15انتقال يافتند و درون هر گلدان به طور متوسط          

پس از گذشت يك هفته و اطمينان از سـازگار شـدن نـشاها              . داده شد 
غشته نمـودن نـوك مريـستم انتهـايي         جهت اعمال تيمارها از روش آ     

جهـت جلـوگيري از تبخيـر كلـشي         . توسط گلوله پنبه اي استفاده شد     
پلي اتيلني پوشانده شـد و در       هاي    سين، روي گلدانها توسط پلاستيك    

 بـار آغـشته     2 سـاعت    24 سـاعت يكبـار و تيمـار         12تيمارهاي زمان   
 پايـان   نمودن مجدد گلوله پنبه اي نوك مريستم تكرار شـد و پـس از             

پـس از مـشاهده     . زمان تيمار، نوك مريستم به طور كامل شسته شـد         
تغييرات ظاهري، از هر تيمار تعدادي نمونـه بـه روش فلوسـايتومتري             

همچنين مطالعات روزنه اي جهـت بررسـي        . مورد ارزيابي قرار گرفتند   
  . تغييرات روزنه اي انجام شد

 Partec)تومتر آناليز سطح پلوئيدي گياهان توسط دستگاه فلوساي

pA, Germany) ــه لامــپ ــا و طبــق روش arc-UV  مجهــز ب  گ
از  در ايـن بررسـي     . انجـام پـذيرفت    با تغييراتي جزئـي   ) 13( همكاران

هـا  و همچنين ساير اندام   ) حدودا يك ماهه  (هاي كاملا رشد يافته     برگ
 300 سـپس .  سانتيمتر مربع تهيـه گرديـد      5/0  تقريبا مقاطعي به اندازه  

 )Partec كيت دسـتگاه،   Aمحلول( از بافر استخراج هسته ليتر ميكرو
روي آنها ريخته شد و با تيغ تيز بـه نحـوي كـه از لـه شـدگي بافـت                     

محلول حاصله از .  به خوبي خرد گرديدمورد نظر جلوگيري شود، مقطع    
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عبور داده شـد   ميكرومتر   30با قطر منافذ    فيلترهاي مخصوص دستگاه    
- دي آميـدينو     -6 و   4گ آميزي هسته    ليتر محلول رن    ميكرو 1200و  
به آن اضافه گرديد و پس از    )  كيت B، محلول   DAPI( فنيل ايندول    2

 تعـداد براي هر نمونه    .  ثانيه براي شمارش به دستگاه داده شد       60-30
هـاي بدسـت آمـده         و پيك  بررسي هسته توسط دستگاه     5000حداقل  

 .)13 و 2 (تفـسير گرديدنـد   LT 3.1  Mode Fitتوسـط نـرم افـزار    
گياهان تيمار شده تحت شرايط گلخانه تا زمان رسيدن به بلوغ و پايان          

  . دوره رشد نگهداري شدند
 و مقايـسه    MINITABتجزيه واريـانس داده هـا بـا نـرم افـزار             

همچنـين بـراي    .  ، انجـام شـد     C-MSTATميانگين ها با نرم افـزار       
 درصـد   5طح  اي دانكـن در س ـ      ها، از آزمون چند دامنه      مقايسه ميانگين 

  .استفاده شد
  

  نتايج و بحث
در آزمايش اول به جز تيمار شاهد در تيمارهاي ديگر جوانـه زنـي              
صورت نگرفت كه ممكن است به علت توليد موسيلاژ در اطـراف بـذر       

در خانواده نعنائيان، بذر پس از دريافت آب توليد لعاب مـي كنـد              . باشد
الا باعـث كـشته     كه در اين آزمايش وجود محلول كلشي سـين احتم ـ         

در تحقيقات گذشته نيز در     . شدن جنين در مراحل اوليه رشد شده است       
عـدم نتيجـه مثبـت در       ) 19(و ريحـان    ) 3(گياهاني مانند بابونه كبيـر      

كاربرد روش تيمار بذري گزارش شده بود كه علت آن را حساسيت در             
  . مرحله جوانه زني ذكر كرده اند

با اثر تيمارهاي مختلف نشان دهنده      نتايج آناليز واريانس در رابطه      
اثر معني دار غلظت كلشي سين بر درصد احتمالي گياهـان تتراپلوئيـد             

در غلظـت   )  درصد 63/3(بيشترين ميزان پلي پلوئيدي     ). 1جدول  (بود  
هـاي    و غلظـت  ) 1شكل شماره   ( درصد كلشي سين مشاهده شد       05/0

مار و اثـرات متقابـل      زمان تي . بالاتر تاثير كمتري بر اين فاكتور داشتند      
بــه نظــر مــي رســد در . تــاثير معنــي داري بــر ايــن فــاكتور نداشــتند

 درصد محلول كلـشي سـين باعـث از بـين            05/0بيشتر از   هاي    غلظت
تتراپلوئيد از قسمت   هاي    رفتن كامل مريستم انتهايي و عدم رشد ساقه       

پايين دست بخش تيمار شده و در نتيجه از بـين رفـتن گياهـان ايـن                 
بررسي اثرات متقابـل غلظـت كلـشي سـين و مـدت             .  شده است  تيمار

زمان تيمار بطور معنـي داري نـشان داد كـه بيـشترين ميـزان درصـد                
 درصد  05/0مربوط به تيمار غلظت     )  درصد 1/5(احتمالي پلي پلوئيدي    

از طـرف ديگـر     ). نتايج آورده نـشده اسـت     ( ساعت بود    6و مدت زمان    
زمان تيمار و اثر متقابل آنها بر       اثرات ساده غلظت كلشي سين و مدت        
به طوري كه پـس از  ) 1جدول (درصد زنده ماني گياهان معني دار بود      

مربوط به غلظت   ) 4/47(بيشترين زنده ماني    ) غلظت صفر (تيمار شاهد   
بـالاتري از   بيشتر باعـث از بـين رفـتن درصـد           هاي    غلظت.  بود 05/0

ر نيز بيشترين زنده    مختلف تيما هاي    و در زمان  ) 2شكل  (گياهان شدند   
بيـشتر  ). 3شـكل   ( ساعت بـود     12مربوط به تيمار    )  درصد 5/60(ماني  

 سـاعت ممكـن     6بودن درصد زنده ماني در اين تيمار نسبت به تيمـار            
 ساعت چون درصد گياهان  6است به اين علت باشد كه در تيمار زمان          

از تتراپلوئيد بيشتري توليد شده است در نتيجه گياهـان بيـشتري نيـز              
نتايج مربوط به اثرات متقابل غلظـت و زمـان در شـكل             . بين رفته اند  

در غلظت صفر به علـت عـدم تيمـار          .  نمايش داده شده است    4شماره  
در غلظـت   . كلشي سين، كليه گياهان به رشد عادي خود ادامـه دادنـد           

 ساعت تفـاوت معنـي داري وجـود         12 و   6هاي     درصد بين زمان   05/0
در .  ساعت، درصد زنده مـاني كـاهش يافـت         24نداشت ولي در تيمار     

 ساعت  12 درصد بيشترين زنده ماني مربوط به تيمار         1/0تيمار غلظت   
.  ساعت تفاوت معني داري وجـود نداشـت     24 و   6بود و بين تيمارهاي     

 درصد بين تيمارهاي زمان، تفـاوت معنـي داري وجـود            2/0در غلظت   
تفكيـك اثـر زمـان را       نداشت و به نظر مي رسد اثر غلظت زياد امكان           

  .منتفي كرد و سبب كاهش درصد زنده ماني شده است
همچنين در ساير تحقيقات نيز غلظت موثر براي القاي پلوئيدي را           

 درصد گزارش كرده اند و غلظت       3 تا   0006/0در گياهان مختلف بين     
موثر بسته به نـوع گيـاه، روش تيمـار و مـدت زمـان تيمـار متفـاوت                   

  ).4(باشد  مي
  

  
 )ميانگين مربعات(مختلف كلشي سين و مدت زمان تيمار بر خصوصيات اندازه گيري شده در گياه ريحان هاي   آناليز واريانس اثر غلظت-1ول جد

  درصد زنده ماني گياهان  درصد احتمالي گياهان تتراپلوئيد  درجه آزادي  
  6/14702**  1/27**  3  غلظت كلشي سين
  ns2/13  **4/1720  2  مدت زمان تيمار

  ns9/6  **1/741  6  زمان* غلظت
 عدم وجود اختلاف معني دار           : ns%                1اختلاف معني دار در سطح معني داري  **:   %   5اختلاف معني دار در سطح معني داري  *: 
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   اثرات متقابل تيمار كلشي سين و زمان تيمار بر درصد زنده ماني گياه ريحان-4شكل 

  
در گياهـان مختلـف متفـاوت       غلظت موثر براي القاء پلي پلوئيدي       

، 1/0 ،   05/0هاي     بذور در غلظت   1در گياه بابا آدم   مي باشد براي مثال     
در ايـن تحقيـق بـا    .  روز تيمار شدند4 تا 1 درصد، به مدت  4/0 و   2/0

افزايش غلظت كلشي سين و زمان اعمال تيمار، شدت مرگ و ميـر و               
كبير در مراحـل    همچنين در گياه بابونه     ). 22(ناهنجاري افزايش يافت    

مختلـف  هـاي     ظهور برگهاي لپه اي و ظهور دو برگ حقيقـي غلظـت           
 درصد به مدت دو روز متوالي استفاده شد و نتـايج            1 و   5/0،  2/0،  1/0

نشان داد كه تيمار گياهان در مرحله توليد دو برگ حقيقي بـا اسـتفاده               
 درصد كلشي سين بهترين روش بـراي ايـن گيـاه مـي          2/0از محلول   

بذور (در تيمار ريشه گياه ريحان      ) 19(اميد بيگي و همكاران     ). 3(باشد  
مختلـف  هـاي   بـا غلظـت  ) تهيه شده از دانشگاه كوروينوس مجارستان     

 برگي، بالاترين   6 تا   4 درصد در مرحله     75/0 و   5/0،  1/0،  05/0صفر،  
 درصـد  5/0را در تيمـار غلظـت    )  درصـد  8(درصد گياهـان تتراپلوئيـد      

فـوق  هاي     با كاربرد غلظت   2ن در گياه بادرشبي   همچني. گزارش كردند 
در دو مرحله ظهور برگهاي لپه اي و ظهور دو بـرگ حقيقـي بـر روي                 

را در  )  درصـد  2/7(مريستم انتهايي، بيشترين درصد گياهان تتراپلوئيد       
نتايج تحقيقات فـوق نيـز      ). 20 و   4( درصد گزارش نمودند     1/0غلظت  

ن، تيمار مريستم انتهايي در القاء      نشان مي دهد كه در بسياري از گياها       
  .پلي پلوئيدي به طور موثري تاثير گذار بوده است

. تاييد وقوع پلي پلوئيدي به كمك فلوسايتومتري امكان پذير است     
 از تقـسيم    G1 در مرحلـه     5قله منحني هـاي حاصـل مطـابق شـكل           

سلولي مقدار ماده وراثتي را به نسبت تعداد سلول هاي تفكيك يافته و             

                                                            
1- Arctium lappa 
2- Dracocephalum moldavica L. 

رد بررسـي نـشان داده و موقعيـت نـسبي آنهـا در مقايـسه، سـطح                  مو
 مربوط به گياهان ديپلوئيد، شكل      a5شكل  . پلوئيدي را تاييد مي نمايد    

b5        مربوط به گياهان تتراپلوئيد و شكل c5       مربوط به بافتهـايي اسـت 
كه به طور جزيي دچار تتراپلوئيدي شده و به همين دليل مخلـوطي از              

  .  و تتراپلوئيد را دارا هستندسلول هاي ديپلوئيد
انجـام شـده در رابطـه بـا تغييـرات مورفولوژيـك در              هاي    بررسي

گياهان تتراپلوئيد ريحان در اين تحقيق به صورت كاهش ارتفاع بوته،           
پر برگ شدن گياه، ضخيم شدن برگها و كاهش ارتفـاع گـل آذيـن و                

 در گيـاه    انگيزش پلوئيـدي  ). 6شكل شماره   (تعداد برگ نمود پيدا كرد      
 نيز سبب توليـد گياهـان اتوتتراپلوئيـد داراي برگهـاي      3دارويي بنگدانه 

مورفولوژيك و  هاي    ويژگي). 15(دفرمه، قطور و به رنگ سبز تيره شد         
بـه عنـوان    ... ريختي نظير اندازه گل، طول و قطر ساقه، گـل، بـذر و              

روش شناسايي غير مستقيم، روشي آسان، سريع و قابـل اسـتناد ذكـر              
ه است ولي مستلزم گذشت زمان براي رشد گيـاه بـوده و قاطعيـت             شد

مورفولـوژي  ). 24(مـستقيم داشـته اسـت       هاي    كمتري نسبت به روش   
گرده، ميزان رنگ پـذيري آنهـا و انـدازه          هاي    گياه، اندازه و شكل دانه    

بذور روش موثري براي تشخيص سطح پلوئيدي در گياه زيره گزارش           
صد جوانه زني دانه گـرده و ميـزان رنـگ    در گياه كنجد، در   . شده است 

پذيري آن را به عنوان روشي مناسب جهت ارزيابي گياهان تتراپلوئيـد            
  ). 18(معرفي كرده اند 

  
  
  

                                                            
3- Hyoscyamus niger L. 
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  )c(و ميكس پلوئيد ) b(، تترا پلوئيد )a( هيستوگرام فلوسايتومتري مربوط به گياهان ديپلوئيد -5شكل 

b 

c 

 a 
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ضخيم شدن : Eپر برگ شدن گياه : Bكوتاه شدن گل آذين : A. رات مرفولوژيك ايجاد شده در گياهان تيمار شده تصاوير مربوط به تغيي-6شكل 

  اه ديپلوئيد شاهد  يبذر گ: Fبرگ گياه شاهد : D) شاهد(گياه ديپلوئيد : Cبذور گياهان تتراپلوئيد : Gبرگ در گياهان تغييرات يافته 
  

نيز مورد بررسي قـرار گرفـت       در اين تحقيق تغييرات اندازه روزنه       
در اكثر گزارشات .  نشان داده شده است    7كه نتايج آن در شكل شماره       

روزنه و در عين    هاي    افزايش سطوح پلوئيدي باعث كاهش تعداد سلول      
بررسي اين فاكتور در برخي گياهان      . حال افزايش اندازه آنها مي گردد     

در گيـاه   ). 27 و   20،  10(به عنوان روشي مناسب ارزيابي گرديده است        
رازك، طول و عرض روزنه ها به عنـوان پارامترهـاي مناسـبي بـراي               

  ).23(شناسايي گياهان تتراپلوئيد معرفي شده است 
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)  برابر400( در هر دو تصوير بزرگنمايي مشابه. و تتراپلوئيد) سمت چپ ( نمايي از تغيير اندازه سلول هاي روزنه اي در گياه ديپلوئيد -7شكل 

 .رعايت شده است

  
 درصـد و    05/0در مجموع نتايج اين تحقيق نشان داد كه غلظـت           

 ساعت بهترين تيمار جهت القاء پلوئيدي در گياه ريحـان           6مدت زمان   
بيشتر و مقايسه بين خصوصيات     هاي    همچنين جهت بررسي  . مي باشد 

وژيك گياهان ديپلوئيـد و     مرفولوژيك، بيوشيميايي، فنولوژيك و سيتول    
بعـدي از گياهـان مـذكور       هاي    تتراپلوئيد و تثبيت تتراپلوئيدي در نسل     

بذرگيري شده و در تحقيقات بعدي اين خصوصيات مورد بررسي قـرار            
  .خواهد گرفت

  

  سپاسگزاري
ــماره     ــرح ش ــب ط ــژوهش در قال ــن پ ــماره  2اي ــه ش پ 387 ب

 كـشاورزي   و با حمايـت معاونـت پژوهـشي دانـشكده         ) 13/10/1388(
گان ايـن مقالـه از حمايـت حـوزه      دانجام شده است و بدينوسيله نويسن     

پژوهشي دانشكده كشاورزي و دانشگاه فردوسي مشهد كمـال تـشكر           
  .  دارندخود را اعلام مي

  
  منابع

  .  صفحه438جلد دوم، انتشارات به نشر، مشهد، . توليد و فرآوري گياهان دارويي.  ب1384. اميد بيگي ر -1
هـاي    بررسي تاثير تتراپلوئيـدي بـر ريـشه       . دانشگاه فردوسي مشهد  به نژادي گياهي    بيوتكنولوژي و   پايان نامه كارشناسي ارشد     . 1388.  ا دهقان -2

  . صفحه120.مويين بذرالبنج مصري
 و زينتـي بابونـه   اثرات برخي از عوامل محيطي و سطح پلوئيدي بر خصوصيات مرفولوژيكي و فيزيولوژيكي گيـاه دارويـي               . 1385. ج.سحرخيز م  -3

  . صفحه173. رساله دوره دكتري گروه علوم باغباني دانشگاه تربيت مدرس تهران. (.Tanacetum parthenium L)كبير 
 Dracocephalum)مرفولوژيكي، فيزيولوژيكي و مواد موثره گياه دارويي بادرشبي هاي  بررسي تاثير كلشي سين بر ويژگي. 1386. ياوري ص -4

moldavica L.) .صفحه140. گروه علوم باغباني دانشگاه تربيت مدرس تهرانايان نامه كارشناسي ارشد پ .  
5- Adaniya S., and Shira D. 2001. In vitro induction of tetraploid ginger (Zingiber officinali Roscoe) and its pollen 

fertility and germinability. Science Horticulture, 88: 277-287. 
6- Adigzel A., Gulluce M., Sengul M., Ogutcu H., and Karaman I. 2005. Antimicrobial Effects of Ocimum basilicum 

(Labiatae) Extract. Turkish Journal of Biology, 29: 155-160.  
7- Dhawan O.P., and Lavania U.C. 1996. Enhancing the productivity of secondary metabolites via induced 

polyploidy: a review. Euphytica. 87: 81-89. 
8- Dijkstra H., and Speckmann G.I. 1980. Autotetrapliody in Caraway (Carum carvi L.) for the increase of the 

aetheric oil content of the seed. Euphytica. 29: 89-96. 
9- Galbraith D.W., Harkins K.R., Maddox J.M., Ayres N.M., Sharma D.P., Gao S.L., Zhu D.N., and Xu D.R. 1983. 

Autotetraploid plants from colchicines treated bud culture of Salvia miltiorrhiza Beg. Plant Cell Tissue Organ 
Culture, 47: 73-77. 

10- Gao S.L., Chen B.J., and Zhu D.N. 2002. In vitro production and identification of autotetraploids of Scutellaria 
baicalensis. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 70: 289-293. 

11- Gonzalez L.D.J., and Weathers P.J. 2003. Tetraploid Artemisia annua hairy roots produce more artemisinin than 
diploids. Plant Cell Rep., 21: 809-813. 

12- Griesbach R.J., and Kamo K.K. 1996. The effect of induced poliploidy on the flavonids of Petunia mitchell. 
Phytochemistry, 42: 361-363. 

13- GU X.F., Yang A.F., Meng H., and Zhang J.R. 2005. In vitro induction of tetraploid plants from diploid Zizyphus 



  469  ...بررسي امكان القاء پلي پلوئيدي در گياه ريحان

jujube Mill. cv. Zhanhua. Plant Cell Rep., 24: 671–676. 
14- Lavania U.C. 1998. Enhanced productivity of the essential oil in the artifical autotertraploid of Vetiver (Vetiveria 

zizanioides L. Nash). Euphytica. 38: 271-276. 
15- Lavania U.C., and Srivastava S. 1991. Enhanced productivity of tropane alkaloids and fertility in artificial 

autotetraploids of Hyoscyamus niger L. Euphytica. 52: 73-77. 
16- Lo´pez-Pujol J., Bosch M., Simon J., and Blanche´ C. 2004. Allozyme diversity in the tetraploid endemic Thymus 

loscosii (Lamiaceae). Ann Bot. 93: 323-332. 
17- Madon M., Clyde M.M., Hashim H., Mohd yusuf Y., Mat H., and Saratha S. 2005. Polyploidy induction of oil 

palm through Colchicine and oryzalin treatments. Journal of Oil Palm Research, 17: 110-123. 
18- Mensha J.K., Obadoni B.O., Akomeah P.A., Ikhajiagbe B., and Ajibolu J. 2007. The effects of sodium azida and 

colchicines treatments on morphological and yield traits of sesame seed (Sesame indicum L.). African Journal of 
Biotechnology, 6: 534-538. 

19- Omidbaigi R., Mirzaee M., Hassani M.E., and Sedghi Moghadam M. 2010. Induction and identification of 
polyploidy in basil (Ocimum basilicum L.) medicinal plant by colchicine treatment. International Journal of Plant 
Production 4 (2): 87-98.  

20- Omidbaigi R., Yavari S., Hassani M.E., and Yavari S. 2010. Induction of autotetraploidy in Dragonhead 
(Dracocephalum moldavica L.) by colchicines treatment. Journal of Fruit and Ornamental Plant Research, 18(1): 
23-35 

21- Ozcan M., Derya A.M., and Unver A. 2005. Effect of drying methods the mineral content of Basil (Ocimum 
basilicum). Journal of Food Engineering, 69: 375-379. 

22- Quan K., Guolu L., Qigao G., and Xiaolin L. 2004. Polyploid induction of Arctium lappa by colchicine. Plant 
Physiology Communication, 40: 157-158. 

23- Roy A.T., Leggett G., and Koutoulis A. 2001. In vitro tetraploid induction and generation of tetraploids from 
mixoploids in hop (Humulus lupulus L.). Plant Cell Rep., 20: 489- 495. 

24- Sari N., Abak K., and Pitrat M. 1999. Comparison of ploidy level screening methods in Watermelon. Science 
Horticulture, 82: 265-277. 

25- Sharma A.K., and Sharma A. 1990. Chromosome techniques theory and practice. Archan. 3th edn. Kailsh Baloni. 
India. Pp.312. 

26- Svehlikova V., and Repcak M. 2000. Variation of epigenic quantity in diploid and tetraploid Chamomilla recutita 
L. Rauschert. Plant Biology, 2: 403-407. 

27- Thao N.T.P., Ureshino K., Miyajima I., Ozaki Y., and Okubo H. 2003. Induction of tetraploids in ornamental 
Alocasia through colchicine and oryzalin treatments. Plant cell, Tissue and Organ Culture, 72: 19-25. 

28- Upson T., and Andrews S. 2004. The genus Lavandula, 1st edn. Timber press, Portland, Oregon. 
29- Wu H.Z., Zheng S., He Y., Yan G., Bi Y., and Zhu Y. 2007. Diploid female gametes induced by colchicine in 

oriental Lilies. Scientia Horticulture, 114: 50-53. 
 


