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فیلترَای ررٌ ای در سال . رَگیری یک َذف در دوبالٍ ای از تصايیر می باضذ ، ماضیه بیىایی یزمیىٍیکی از مًضًعات مًرد علاقٍ در   ذٌیکچ
معمًلا سریعی باضذ،  حرکاتچىاوچٍ َذف مًرد وظر برای رَگیری دارای اما  .اوذش قذرتمىذ در ایه زمیىٍ مطرح ضذٌ َای اخیر بٍ عىًان یک ري

یسان تغییرات َذف تطخیص دادٌ مابتذا در ایه مقالٍ بر اساس دي يريدی سرعت ي ضریب َمبستگی . با مطکل مًاجٍ می ضًدَگیری ملیات رع
ررات در الگًریتم فیلتر ررٌ ای ، بٍ ريضی کارامذ برای رَگیری یک  ضریب پراکىذگیبا يفقی ومًدن  بٍ کمک یک کىترلگر فازیضذٌ، سپس 

  .رسیذٌ ایمریع س حرکاتَذف با 

 ، كىتشلگش فبصیایفیلتش رسٌ  ات،رس ، ضشیت پشاكىذگیسَگیشی -كلیذ ياطٌ
 

 مقذمٍ -1

ث ٍ دس      یث شا  یي محبس جب   یع ذد  یسيش   یا رسٌ لتشیف 
 کی   هی خم ضیي و ی صبدف ىذیفشا کیاحتمبل  یآيسدن  بثع چگبل

گس تش    ص ًست ثبشذ ي دس اصل  یآن م یپبسامتش مشخص اص سي
 هی  دس ا. مًو   ك بسلً  َس تىذ    یا شٌی  صود یسيش ُب  اص یا بفتٍی

دس َم بن لحه ٍ سا ذاد ث ش      گىبلیمم ذاس س    بفتهیسيشُب َذف 
سي  غبل  ت  .[3-1] ثبش ذ  یدوجبل ٍ اص مش بَذات م     کی  اس ب   

ك بلمه گس تش     لت ش یف بی   ي كبلمه یلتشَبی بكىًن استفبدٌ اص ف
 ك ٍ م ذل   یح بلت  یسيش ُب ممم ًب ث شا    هیكٍ ا، ثًدٌ اس  بفتٍی
 مسئلٍ سا ثٍ ىٍیخًاة ثُ شًد، یفشض م یگًس ضیثًدٌ ي وً یطا

ح ببت ثس تٍ ث ٍ ديس ث ًدن اص      هی  ا شی  امب دس غ. ذىدَ یم دس 
 . شًوذ یديس م ىٍیمزكًس اص خًاة ثُ بتیفشض

 یسي  ع ذد  کی   یرسٌ ا لت ش یكٍ ف ییاص آودب بنیث گشید ثٍ
 شی  غ بی  ثًدن م ذل ي   یاط شی، غثبشذ یم گىبلیس هی خم یثشا
ً  یسگً  یم ًاسد  هیدس چى  . و ذاسد  یت  یآن اَم یث شا  ضیثًدن و 
 شی  وه مختلف یَب ىٍیثبب دس صم ییثب  ًان اخشا یرسٌ ا یلتشَبیف

 گ ش ید یَب ىٍیصم یبسیثس ي یَگیش، سگىبلیپشداص  س مخبثشات،
 .سيوذ یثٍ كبس م
دس  یش   کی یشیسَگ یثشا یرسٌ ا یلتشَبیاستفبدٌ اص ف ذٌیا

تذا ثٍ صًست مدضا  ًسط چىذ گشيٌ محمك اث شیدوجبلٍ اص  صبي کی
 یَ ب  ىٍیكٍ دس صم یافشاد هیدس ث مطشح شذ ي ىٍیصم هیا یثش سي

 تمیو ب  الگ ًس   كشدو ذ  یم  یفمبل شیي پشداص   صً هیمبش ییىبیث
 یسيشُب یثش سي عمذٌثٍ طًس  ایه سي . ثٍ اًد گشف  سا یچگبل
ک سي  ی  . [4]اس    َ  ذف ث  ش اس  ب  لج  ٍ  اس  تًاس  صی ش  خ
مىذ دیگش ثشای سَگیشی َذف دس فیلتشَبی رسٌ ای اس تفبدٌ  لذس 

اص مذل  ًصیع سوگ َذف ي یب َمبن َیستًگشا  آن ثشای سَگیشی 
ك ٍ دس ای ه ممبل ٍ اص ای ه سي  ث شای سَگی شی َ ذف        .می ثبشذ

 . [6-5]استفبدٌ شذٌ اس 

  روگ عیمذل تًز -2
 یشی  سَگ یث شا  یفشاياو   یبیخسم مضا کی یسوگ ستًگشا یَ

 کی   یرسٌ ا یلتشَ ب یثٍ طًس مشخص دس ف. آيسد یم آن ثٍ يخًد
ٍ یممب  َذف ث ش اس ب   َ  سوگ ی  س تًگشا  یَ س   س تًگشا  یآن ث ب 

 یم   یشی  سَگ بی  ثب بچبس یومًوٍ َب ي ثب استفبدٌ اص فبصلٍ  یمًلم
 .[8-7] شًد

دس ایه ممبلٍ وبحیٍ ديس َذف ثب یک ثیضی وم بی  دادٌ م ی   
 سو گ  عی ًص. شًد 

mu
u

yy pp
,...,2,1

)(


س مح ل دy  دس دسين
 .ثٍ صًست صیش محبسجٍ می شًد ایه ثیضی
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  مذاد خ ضء َ ب   mي خضء َبی گسستٍ سبصی دس سوگ uكٍ
َبی ديس  ش اص مشك ض    اس  كٍ ثٍ ومًوٍ یک  بثع يصنk،می ثبشذ

 م ذاد پیکس ل َ بی مًخ ًد دس     I،ثیضی يصن كمتشی می دَ ذ 
ك ٍ دس   ث ًدٌ  بثع َیستًگشا  h .می ثبشذ  بثع ضشثٍ ي وبحیٍ 
xH .خ ضء مشثًط ٍ سو گ سا ث ٍ دس   م ی دَ ذ        ixمکبن   ي  

yH ثٍ  ش یت طًل ویم محًسَبی افمی ي عم ًدی دس وبحی ٍ   ویض
22،می ثبشىذ ثیضی ياس ديس َذف

yx HHa   ثشای  طجیك
یک ضشیت وشمبلیضاسیًن اس   fي استفبدٌ می شًد اوذاصٌ وبحیٍ

 .صیش ثشلشاس شًد یساثطٍكٍ اطمیىبن می دَذ كٍ 
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ث ش   ،یصدٌ شذٌ دس َش مشحلٍ صمبو هی، حبل   خمیشیدس سَگ
 بثع  کیمب ثٍ  هیثىبثشا .شًد یثٍ سيص م ذیاسب   بثع مشبَذٌ خذ

. می  داس بصیثبشذ وسوگ  عیكٍ ثش اسب   ًص یشیاوذاصٌ گ بیمشبَذٌ 
 عیدي  ًص هیاوذاصٌ مشًُس ث کی up  ي uq بیثب بچبس تیضش 
  .ثبشذ یم
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 ٍیثٍ َم ش ج  شتشیث عی، دي  ًصَشچٍ ایه ضشیت ثیشتش ثبشذ
ي  1 می  مىطج ك داس  ضٌیوشم بل  عیدي  ًص یثشا کٍیثٍ طًس. اوذ
ثٍ  عیدي  ًص هیلزا فبصلٍ ث. ثبشذ یم عیكبمل دي  ًص كی طج هیمج

  .شًد یم فی مش شیصًست ص
  qpd ,1                                     (4 )          

 بر روگ  یمبتى یررٌ ا لتریف -3
ث ٍ   یث شا  بیثش سوگ اص فبصلٍ ثب بچبس یمجتى یشیسَگ تمیالگًس

، یرسٌ ا لت ش یمحبسجٍ شذٌ  ًسط ف هیشیپ یسيص كشدن  بثع چگبل
ح ًل   یض  یث کی بوگشیومب یَش ومًوٍ اص  بثع چگبل .شدیگ یثُشٌ م

 .شًد یدادٌ م شیثٍ صًست ص كٍاس  وبحیٍ َذف 
 Tyx HHyyxx ,,,,,,S                           (5)   

 yي  x، كىى ذ  یسا مشخص م   یضیث مشكض yي  x كٍ
  ي یض  یث یمح ًس َ ب   میطًل و yHي  xHسشع  حشك ، 

 .ذثبش یم یضیچشا  ث ٍیصاي
ومًو ٍ َ ب دس    شاتیی   غ بوگشی  كٍ ومب یحبلتمذل  بی بیمذل پً

 .شًد یمشخص م شی، ثٍ صًست صطًل صمبن اس 

11   kkk WASS                                          (6)  

مذل حشكتی ثب شتبة ثبث  ثٍ صًست صیش م ی   یثشاAكٍ   
 . [11]ثبشذ
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W          َم ثشداس و ًیض س فیذ گًس ی م ی ثبش ذ ك ٍ م ب شی
 .محبسجٍ می شًد صیشی ساثطٍكًياسیبو  آن ثٍ صًست 
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ی  كًاسیبو  مًلمی  ي سشع  َذف می ثبشذ مب شRyكٍ 
 .ي ثٍ صًست صیش اس 
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ٍ مب شی  كًياسیبو  وبحیٍ ثیضی شکل  Reي  ی طجك ساثط 
  .می ثبشذصیش 
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 هیث   بی  ثب بچبس تیض ش  ذی  ، ثبٍ ومًو ٍ َ  ب يصن دادن ث   یث شا 
كٍ َش ومًوٍ وشبن م ی   ای وبحیٍ ستًگشا یَذف ي َ ستًگشا یَ

ث ب ث شداس حبل   آن    َش ومًوٍ  یٍیوبح. گشددمحبسجٍ  دَذ nS 
سا داش تٍ   ییومًو ٍ َ ب   میلیكٍ مب مب ییاص آودب .شًد یمشخص م

، ثبش ذ سو گ َ ذف    عی ًص ٍیشج شتشیسوگ آوُب ث عیكٍ  ًص میثبش
ٍ  بث ای ومًوٍثٍ  شتشیيصن ث  یكمت ش  مل ك م     یبی  ثب بچبس یفبص ل

 ثب ىدبیلزا يصن ومًوٍ َب سا كٍ دس ا. شدیگ n میدَ   یوشبن م ،
 .شًد یم فی مش شیثٍ صًست ص

 
  

22

2

2
,1

2

2
1

2
1 






qpd
n ee




    (11)  



631

   2 

  uxh
a

xy
kfp i

I

i

iu
y 







 
 




1

)(         (1)  

  مذاد خ ضء َ ب   mي خضء َبی گسستٍ سبصی دس سوگ uكٍ
َبی ديس  ش اص مشك ض    اس  كٍ ثٍ ومًوٍ یک  بثع يصنk،می ثبشذ

 م ذاد پیکس ل َ بی مًخ ًد دس     I،ثیضی يصن كمتشی می دَ ذ 
ك ٍ دس   ث ًدٌ  بثع َیستًگشا  h .می ثبشذ  بثع ضشثٍ ي وبحیٍ 
xH .خ ضء مشثًط ٍ سو گ سا ث ٍ دس   م ی دَ ذ        ixمکبن   ي  

yH ثٍ  ش یت طًل ویم محًسَبی افمی ي عم ًدی دس وبحی ٍ   ویض
22،می ثبشىذ ثیضی ياس ديس َذف

yx HHa   ثشای  طجیك
یک ضشیت وشمبلیضاسیًن اس   fي استفبدٌ می شًد اوذاصٌ وبحیٍ

 .صیش ثشلشاس شًد یساثطٍكٍ اطمیىبن می دَذ كٍ 

1
1

)( 


m

u

u
yp  (2)                                                  

ث ش   ،یصدٌ شذٌ دس َش مشحلٍ صمبو هی، حبل   خمیشیدس سَگ
 بثع  کیمب ثٍ  هیثىبثشا .شًد یثٍ سيص م ذیاسب   بثع مشبَذٌ خذ

. می  داس بصیثبشذ وسوگ  عیكٍ ثش اسب   ًص یشیاوذاصٌ گ بیمشبَذٌ 
 عیدي  ًص هیاوذاصٌ مشًُس ث کی up  ي uq بیثب بچبس تیضش 
  .ثبشذ یم

  



m

u

uu qpqp
1

,                                       (3)  

 ٍیثٍ َم ش ج  شتشیث عی، دي  ًصَشچٍ ایه ضشیت ثیشتش ثبشذ
ي  1 می  مىطج ك داس  ضٌیوشم بل  عیدي  ًص یثشا کٍیثٍ طًس. اوذ
ثٍ  عیدي  ًص هیلزا فبصلٍ ث. ثبشذ یم عیكبمل دي  ًص كی طج هیمج

  .شًد یم فی مش شیصًست ص
  qpd ,1                                     (4 )          

 بر روگ  یمبتى یررٌ ا لتریف -3
ث ٍ   یث شا  بیثش سوگ اص فبصلٍ ثب بچبس یمجتى یشیسَگ تمیالگًس

، یرسٌ ا لت ش یمحبسجٍ شذٌ  ًسط ف هیشیپ یسيص كشدن  بثع چگبل
ح ًل   یض  یث کی بوگشیومب یَش ومًوٍ اص  بثع چگبل .شدیگ یثُشٌ م

 .شًد یدادٌ م شیثٍ صًست ص كٍاس  وبحیٍ َذف 
 Tyx HHyyxx ,,,,,,S                           (5)   

 yي  x، كىى ذ  یسا مشخص م   یضیث مشكض yي  x كٍ
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 2 بو ی  ث ب ياس  یگًس   عی   ًص کیيصن ومًوٍ َب اص  یمىی
ياثس تٍ   كٍ وحًٌ اوتخبة عذد مىبست ثشای شًوذ یمحبسجٍ م

ٍ یدس وت. ثٍ مسئلٍ سَگیشی مًسد وهش اس   ،يصن دادن هی  ا ی د 
 یش تش یثب َذف داسو ذ احتم بل ث   یشتشیكٍ اوطجبق ث ییومًوٍ َب

ث ب   یذ ي ومًو ٍ َ ب  ثمبوى یثبل تمی کشاس الگًس هیداسوذ كٍ دس چىذ
 .حزف شذن داسوذ یثشا یشتشیاوطجبق كمتش احتمبل ث

دس وُبی   خمیه ثشداس حبل  َذف ثٍ صًست صیش حبصل می 
 .شًد
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 ي عذد آن ثش اسب  میضان دل    ثًدٌ مذاد ومًوٍ َب  Nكٍ 
 .اوتخبة می شًد ،ي حدم محبسجبت لبثل اودب  مًسد ویبص

 سریع حرکاتاَذاف با  -4
س شع  َ ذف ي    یسشیع دي مشخصٍ حشكبتثشای اَذاف ثب 
 .سد  ًخٍ لشاس دادًسا می  ًان مضشیت َمجستگی 

س شیمی   حشك بت َىگبمی كٍ ی ک َ ذف دس  ص ًیش داسای     
 ،افضای  می یبثذ  yي  xثبشذ، ممبدیش مًلفٍ َبی سشع  آن  

 پ  ثب دس وهش گشفته سشع  كل َذف ثٍ صًست 
22 )()(   yxV                                    (13)    

س شیع   حشك می  ًان ممیبسی ثشای  ،آنافضای  آگبَی اص ي 
 .َذف دس دس  داش 

َ ذف اص   ،شیع ش ًد َمچىیه يلتی  صًیش دچبس  غییشات س  
ی ا ًد دس  لجل   ل بة دس مشخص شذٌ ث شای آن  مشص وبحیٍ ثیضی 

دس وتیدٍ فبص لٍ ی ث یه دي   . ابسج می شًد ی  صبيیشسشتٍ طًل
  ًصیع سوگ َذف uq     ل بة ي  ًصیع سو گ وبحی ٍ خس تدً دس 

 خبسی up ذٌ ي ثبعث كبَ  ضشیت َمجستگیصیبد ش   می
 .شًد

ثش اسب  ایه دي ممیبس یمىی افضای  سشع  ي كبَ  ض شیت  
س شیع َ ذف    حشكبتمی  ًان اص  صًیش اص لبة َمجستگی دس َش 

 .آگبٌ شذ
س شیع سا   اتثشای آوکٍ ثتًان ثٍ اًثی ی ک َ ذف ث ب  غیی ش    

ٍ  سَگیشی ومًد س شیع دس َ ذف    حشك بت اید بد   یثبیذ دس لحه 
دس  صًیش سا گستش  داد  ب ثتًان ديثبسٌ َذف سا  خستدً یوبحیٍ

ثذیه مىهًس می ثبیس  ومًوٍ َ ب  . دس  صًیش پیذا ي سَگیشی ومًد
ی ک  . ثضسگتشی اص  صًیش سا پًش  دَىذ یدس فیلتش رسٌ ای وبحیٍ

ساَکبس ایه اس  كٍ  مذاد ومًوٍ َب سا افضای  دَیم كٍ ایه ثبع ث  
، ساٌ لگًسیتم می ش ًد   سشع  اخشای اافضای  محبسجبت ي كبَ

ثُتش آن اس  كٍ َمبن  مذاد ومًو ٍ ای ك ٍ دس دس   اس   دس     
ك ٍ ث شای ای ه ك بس م ی       ثضسگتشی اص  صًیش پخ  شًوذ یوبحیٍ

 . ومًوٍ َب سا افضای  دَیم ضشیت پشاكىذگیثبیس  
ث ب   م ی ثبیس     ومًو ٍ َ ب   ض شیت پشاكى ذگی  ثشای افضای  

م ب شی  كًياسی بو      بثیش  ( 9)ساثطٍ ی  دس yافضای  ضشیت 
Ryدس پشاكىذگی ومًوٍ َب سا  ٍ  یافضای  داد  ب ومًوٍ َب دس وبحی 

 .ثضسگتشی اص  صًیش پخ  شًوذ
ح بلتی ك ٍ َ ذف داسای    كٍ  ىُ ب دس  الجتٍ ثبیذ  ًخٍ داش  

ومًو ٍ َ ب سا    ض شیت پشاكى ذگی  می ثبیس   حشكبت سشیع اس ،
ومًو ٍ َ ب    پشاكى ذگی ي دس حبل  مممًل می ثبیس     افضای  داد

حتی ابمکبن كم ثبشذ  ب ومًوٍ َب ثٍ اًثی ثش سيی َذف استمشاس 
یبثىذ ي اص طشفی چىبوچٍ خسم دیگشی ثٍ غیش اص َذف مًسد وهش ي 
 ،ثب  ًصیع سوگی مشبثٍ َذف دس حًالی آن دس  صًیش مًخًد ثبش ذ 

 .ثٍ اشتجبٌ سَگیشی وشًد
بصمى ذ آن َس تیم ك ٍ ث ب ی ک الگ ًسیتم       ثٍ َمیه عل   وی  

ض شیت   yث ب  ىه یم    لبة اص سش تٍ ی  ص بيیش   طجیمی دس َش 
ك ٍ دس ای ه ممبل ٍ اص ی ک     . ومًوٍ َب سا كىتشل وم بییم  پشاكىذگی

    . كىتشلگش فبصی استفبدٌ شذٌ اس 

 طراحی کىترلگر فازی -5
س تگی م ی   ثب  ًخٍ ثٍ دي پبسامتش سشع  َذف ي ضشیت َمج

 م زكًس ي اشيخ ی ض شیت     ًان یک كىتشلگش فبصی ث ب دي يسيدی 
ثٍ طًسیکٍ يظیفٍ ای ه كىتشلگ ش آن    .طشاحی كشد y پشاكىذگی

بيیش،  ص  سش تٍ ی  اص  ل بة اس  كٍ ثٍ صًست  طجیم ی ي دس َ ش   
سشع  َ ذف  اشيخی اًد سا ثٍ وحًی كىتشل كىذ كٍ ثب افضای  

 .افضای  یبثذ y، ضشیت مجستگیي یب كبَ  ضشیت َ
 گًو ٍ ای طشاح ی ش ذٌ اس   ك ٍ َ ش دي       كىتشلگش فبصی ثٍ

،  (L)ك م  یيسيدی سشع  ي ض شیت َمجس تگی داسای س ٍ ث بصٌ    
 یث شای اشيخ ی پ ىح ث بصٌ    . می ثبش ىذ  (H) ي صیبد (M)متًسط 
 ي ایل ی صی بد   (H) ، صی بد (M) ، متًسط (L)، كم (VL)ایلی كم

(VH)  ًٍاثع عض ًی   3 ب  1شکل َبی  .شذٌ اس دس وهش گشفت  
َ شفتٍ شذٌ ثشای يسيدی َب ي اشيخی دس وهش گ ذ ى  سا وشبن م ی د

ث  یه يسيدی َ  ب ي  ص  میم گی  شی خ  ذيل لبوًوُ  بی  1 خ  ذيلي 
 .اشيخی سا ثٍ ومبی  می گزاسد
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 . بثع عضًی  ضشیت  پشاكىذگی: 3شکل       

 
 
 

 اشيخی -خذيل لبوًوُبی يسيدی: 1خذيل 
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 وتایج -6
 الگًسیتم پیشىُبدی ثشای یک دوجبلٍ اص  صبيیش دسی بیی م ًسد  

دس ایه  صبيیش چًن مممًب ديسثیه ث ش  . بثی لشاس گشفتٍ اس  اسصی
دچبس ل شص  ث ًدٌ ي َ ذف دس ای ه      ،مکبن ثبثتی وصت ومی ثبشذ

 ،دس ایه دوجبلٍ ی ک كش تی  .  سشیع می شًد حشكبت صبيیش دچبس 
ٍ بدوج. َذف مًسد وهش ثشای سَگیشی می ثبش ذ  م ًسد وه ش اص    یل 

ي وح ًٌ  ی ه دوجبل ٍ   اص ا لبة شکیل شذٌ اس  كٍ چىذ  لبة 411
ث ٍ   4دس ش کل  سَگیشی َذف دس آن ثٍ كمک سي  پیش ىُبدی  

 . ومبی  دس آمذٌ اس 
دس ایه دوجبلٍ اثتذا مًلمی  ايلیٍ ثیضی ث ش سيی َ ذف ل شاس    

دس . سپ  الگًسیتم سَگیشی ثٍ اخشا دسآمذٌ اس  ،دادٌ شذٌ اس 
سَگیشی كشتی ثٍ ا ًثی اود ب  ش ذٌ     یبتَبی اثتذایی عمل لبة
ديسثیه دچ بس  غیی شات س شیمی م ی ش ًد ي       229 لبةس د ،اس 

امب ثب  ًخٍ ث ٍ  . سَگیشی ديس شًد یشًد َذف اص وبحیٍثبعث می 
ديث بسٌ   ل بة دس ط ی چى ذ   یبد شذن ضشیت پشاكىذگی ومًوٍ َب ص

 .كىذ َذف پیذا شذٌ ي عملیبت سَگیشی ثب مًفمی  ادامٍ پیذا می
ف ل شاس م ی   ديث بسٌ ثیض ی ث ش سيی َ ذ     251ثٍ طًسیکٍ دس لبة 

 .گیشد
اخشای الگًسیتم سَگیشی ثذين اس تفبدٌ   یوتیدٍ 5دس شکل 

وم بی    ،اص كىتشلگش فبصی ثشای  طجیمی ومًدن ضشیت پشاكى ذگی 
دس  yض شیت  ث شای   1دس ایه حبل  عذد ثبث  . دادٌ شذٌ اس 

شکل وشبن می دَذ ث ب اید بد   َمبوطًس كٍ . وهش گشفتٍ شذٌ اس 
، ثٍ  ذسیح َذف گم ش ذٌ ي دس ل بة   229شات سشیع دس لبة  غیی
اص  ی َ ذف، مش خص كىى ذٌ مح ذيدٌ    ثٍ طًس كبمل ثیضی 251

 .َذف ديس می شًد
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ف ل شاس م ی   ديث بسٌ ثیض ی ث ش سيی َ ذ     251ثٍ طًسیکٍ دس لبة 

 .گیشد
اخشای الگًسیتم سَگیشی ثذين اس تفبدٌ   یوتیدٍ 5دس شکل 

وم بی    ،اص كىتشلگش فبصی ثشای  طجیمی ومًدن ضشیت پشاكى ذگی 
دس  yض شیت  ث شای   1دس ایه حبل  عذد ثبث  . دادٌ شذٌ اس 

شکل وشبن می دَذ ث ب اید بد   َمبوطًس كٍ . وهش گشفتٍ شذٌ اس 
، ثٍ  ذسیح َذف گم ش ذٌ ي دس ل بة   229شات سشیع دس لبة  غیی
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   5 

ومًداس  غییشات سشع ، ض شیت َمجس تگی ي ض شیت     6دس شکل 
. آم ذٌ اس     پشاكى ذگی دس ط ًل  م ب  ل بة َ ب ث ٍ وم بی  دس       

كٍ َذف دچبس  غیی شات   229َمبوطًس كٍ مشخص اس  دس لبة 
سشیع شذٌ اس ، سشع  آن افضای  پیذا كشدٌ اس   ي اص طشف ی   

   ٍ ی ثیض ی سَگی شی ، ض شیت    ثٍ عل  خذا ش ذن َ ذف اص وبحی 
دس وتیدٍ كىتشلگش فبصی ثبع ث  . َمجستگی كبَ  پیذا كشدٌ اس 

دس ادامٍ ث ب ك بَ    . وٍ َب شذٌ اس افضای  ضشیت پشاكىذگی ومً
 غییشات َذف ي كبَ  سشع  آن ي َمچى یه دس صمبوُ بیی ك ٍ    
َذف ثٍ اًثی دس دسين وبحیٍ ثیضی لشاس گشفتٍ ي ثبع ث اف ضای    
ضشیت َمجستگی شذٌ اس ، ضشیت پشاكىذگی كبَ  پیذا كشدٌ 

 .اس   ب اكثش ومًوٍ َب ثش سيی َذف متمشكض شًوذ
می دَذ كٍ اس تفبدٌ   وتبیح اخشای الگًسیتم پیشىُبدی وشبن

اص كىتشلگش فبصی ثشای  طجیمی ومًدن ضشیت پشاكىذگی ومًوٍ َ ب  
ث  ذين اض  بفٍ ك  شدن صم  بن لبث  ل م حه  ٍ ای دس صم  بن اخ  شای 

الگًسیتم، ثٍ اًثی  ًاوستٍ اس   ث ٍ سَگی شی مًف ك اَ ذاف ث ب       
 .حشكبت سشیع مىدش شًد

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

N = 62/100, Frame = 230/400, Model Update = 188
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N = 34/100, Frame = 229/400, Model Update = 188
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50 100 150 200 250 300 350

50

100

150

200

 
Frame 

N = 59/100, Frame = 303/400, Model Update = 219
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N = 34/100, Frame = 261/400, Model Update = 193
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N = 70/100, Frame = 232/400, Model Update = 188
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 .دس آن ثب سي  پیشىُبدیسَگیشی كشتی ي  دوجبلٍ ای اص  صبيیش دسیبییلبثُبی مختلف اص یک : 4شکل 
 N = 89/100, Frame = 243/400, Model Update = 143
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N = 66/100, Frame = 230/400, Model Update = 185
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 .سَگیشی كشتی دس آن ثذين استفبدٌ اص سي  پیشىُبدیي  دوجبلٍ ای اص  صبيیش دسیبییلبثُبی مختلف اص یک   :5شکل 
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 یریگ وتیجٍ -7

سيشی  طجیم ی ث شای    ثب استفبدٌ اص مىطك فبصی دس ایه ممبلٍ
كىتشل ضشیت پشاكىذگی ومًوٍ َب دس الگًسیتم فیلتش َ بی رسٌ ای  

س شیع دس   حشك بت  ًان اَذاف ث ب  مطشح شذ كٍ ثٍ كمک آن می 
 .سَگیشی ومًدثٍ اًثی  سا  صبيیشیک دوجبلٍ اص 
ی سي  پیشىُبدی دس ایه ممبل ٍ ث ب سيش ی ك ٍ اص     ثب ممبیسٍ
ثشای  غیی ش  طجیم ی ض شیت پشاكى ذگی ومًو ٍ َ ب        مىطك فبصی
ثش شی لبثل  ًخٍ سي  پیشىُبدی دس سَگیشی كىذ، استفبدٌ ومی 

 .می شًد اَذاف ثب حشكبت سشیع، مشخص
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