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  ده�یچ

-تشخیص بدین صورت انجام م� .باشد، هدف تشخیص و بازشناس� کلمات دستنویس فارس� از روی تصاویر اس�ن شده آنها م�مقاله در این

ی� نرم افزار داده شده و نـرم افـزار وظیفـه تشـخیص خودکـار کلمـه شود که تصویر اس�ن شده کلمه دستنویس، بصورت ی� فایل تصویری، به 

یپی توسط تصاویر اس�ن شده دستنویس یا تاو علائم نوشتاری متون کلمات،  حروف، ارقام، به طور کل� به تشخیص. دارد مورد نظر را بر عهده

شمال�، رضوی  هایهای خراساناستاناز شهرهای شهر  ٣٠اد شوند تعدکلمات� که بازشناس� م� .شودگفته م� آنها، بازشناس� نوری کاراکترها

تهیـه و بـه فـرد مختلـف  ۵٠خـط از دسـتنمونه دسـتنویس  ۵٠ای، برای هر شهر تعداد به علت عدم وجود چنین پای�اه داده. باشندو جنوبی م�

ایم و جهت اختصاص ستفاده کردهجهت بازشناس� کلمات ا Holisticروی�رد ی� در این مقاله از . عنوان پای�اه داده در این مقاله استفاده کردیم

بـه طـور جداگانـه چنـد ایم و همچنین های آماری استفاده کردههای هیو جهت اختصاص ویژگ�و ممان GLCMهای ویژگ� به کلمات از ماتریس

  .ایمویژگ� ساختاری به کلمات اختصاص داده

  

  یدیلکلمات ک
  ، ویژگ� آماریط، انتخاب ویژگ�، شب�ه عصبی، ویژگ� ساختاریخبازشناس�، دستنویس، کلمات، برون

 

  مقدمه - ١

به ی�� از بخـش هـای   ١در حال حاضر بازشناس� نوری کاراکترها

روز بـه  و ل شده اسـتمهم و پرکاربرد حوزه پردازش تصویر تبدی

  .  شودروز کاربردهای جدیدی در این زمینه شناسایی م�

ــرم ــون ن ــه تشــخیص و  افزارهــای قدرتمنــدیهــم اکن در زمین

بازشناس� علائم، ارقام، حروف، کلمات، متون و نوشـتارهایی از 

هــای رایــج دنیــا از قبیــل انگلیســ�، فرانســوی، ایــن قبیــل در زبــان

طراح� و تولیـد شـده اسـت و بسـیاری از ایـن ... آلمان�، چین� و

انـد و در بسـیاری از مراکـز از نرم افزارها کاربردی و تجاری شـده

هــا و تشــخیص هــا جهــت تشــخیص مبــالغ چــ�بانــک در: قبیــل

ــت تشــخیص رایانــه ــا، در ادارات پســت جه ای و صــحت امض

�، در دوربـین هــای کنتــرل هــای پســتخودکـار آدرس گیرنــده نامـه

هــا جهــت تشــخیص پــلاک خودروهــا و هــا و جــاده ســرعت راه

در ایـن مقالـه  .گیرنـدمواردی از این قبیل مورد اسـتفاده قـرار مـ�

شـهر از شـهرهای اسـتان  ٣٠س� کلمـات دسـتنویس هدف بازشنا

خراسان به منظـور اسـتفاده در سیسـتم خودکـار تشـخیص آدرس 

  .باشدم�ها های پست� نامهگیرنده

تاریخچه بازشناس� نوری کاراکترها به اوایل قـرن بیسـتم بـر 

    :[1]  شودگردد و به سه مرحله تقسیم م�م�

  )١٩٨٠ال�  ١٩٠٠(گیری و نیازسنج� مرحله ش�ل -الف

  )١٩٩٠ال�  ١٩٨٠(مرحله توسعه  -ب

   )تاکنون ١٩٩٠(مرحله تکوین و تجاری سازی  -پ

ــان ــورد زب ــ�در م ــدلیل ویژگ ــی ب ــ� و عرب ــای  فارس ــای ه ه

های نوشتاری بیشتری نسبت ها که از پیچیدگ�این زبان [2]خاص

ــان ــه زب ــانب هــای مشــابه هــای انگلیســ�، فرانســوی، آلمــان� و زب

افزارهـای طراحـ� شـده در زمینـه هـا و نـرمال�ـوریتمبرخوردارند، 

ــرخ  ــر و ن ــت کمت ــا از دق ــوری کاراکتره ــ� ن تشــخیص و بازشناس

هـای در مـورد بازشناسـ� نوشـتار. تشخیص پایینتری برخوردارند

ــان ــایپی زب ــی پیشــرفتت ــوجه� هــای فارســ� و عرب ــل ت هــای قاب

ـــ� در مـــورد بازشناســـ� نوشـــتارهای  ـــه اســـت ول صـــورت گرفت

افزارهـای موجـود از دقـت قابـل ها و نرمنوز ال�وریتمدستنویس ه

قبول� برخوردار نیستند و به تحقیقات بیشتر و طراحـ� ال�ـوریتم 

 .های کارآمدتر نیاز است

هـای و مشـ�لات موجـود در زمینـه ما در این مقاله به چالش

پـردازیم، تشخیص و بازشناس� نوشتارهای دستنویس فارس� مـ�

ی گذشته را بررس� خـواهیم کـرد و شده کارها و تحقیقات انجام

ها ارائه خواهیم  کارهایی در زمینه رفع این کاست�پیشنهادها و راه

  .داد

 مطالب اصل� - ٢

 های بازشناس� نوری کاراکترهامبان� سیستم -١-٢

)OCR(  

هـایی هسـتند کـه ورودی آن یـ� فایـل سیستم OCRهای سیستم

از ای تصـــویری  اســـت کـــه تصـــویر مـــورد نظـــر حـــاوی نـــواح�

،تصـوير  OCRي� نرم افـزار . کاراکترها و علائم نوشتاری است
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ـــد، محتويـــات آن شـــامل  ن، خطـــوط، ومتـــورودی را مـــ� خوان

ــداول و تصــاوير، ــتاری، ج ــايی ... کاراکترها،علائم نوش را شناس

نمايد و سپس فایل تصویری مورد نظـر را بـه يـ� فایـل متنـ� م�

  .کندبديل م�ت استاندارد قابل ويرايش

  OCRدیاگرام ی� سیستم بلوک  -١- ١-٢

را  OCRبلـــوک دیـــاگرام کلـــ� یـــ� سیســـتم ) ١(در شـــ�ل

  .  کنیدمشاهده م�

                                 
 OCRبلوک دیاگرام ی� سیستم ): ١(ش�ل

 

ای از ی� فایل تصویری است کـه حـاوی نـواح� :تصویر ورودی

  .کاراکترها و نواح� نوشتاری است

هـا وظیفـه سمت یـ� سـری از ال�ـوریتمدر این ق :٢پیش پردازش

تشخیص نواح� متن� از غیر متن� را بر عهده دارند و یـ� سـری 

ها وظیفه حذف نویز و بهبـود کیفیـت تصـویر ورودی از ال�وریتم

  .تر نواح� متن� بر عهده دارندا در راستای بازشناس� بهر

اجـزای بـه  ٤در ایـن مرحلـه بردارهـای ویژگـ� : ٣استخراج ویژگ�

  .دنشوبازشناس� اختصاص داده م� متن� جهت نواح�

هــای بازشناســ� و در ایــن مرحلــه توســط ال�ــوریتم :٥بازشناســ�

شـوند و بـه کاراکترها و علائم نوشتاری بازشناس� م� ،بندیطبقه

  .شوندفایل متن� تبدیل م�

ی فایــل تصــویری تبــدیل شــده OCRخروجــ� سیســتم  :خروجـ�

 .ستورودی به فایل متن� قابل ویرایش ا

   OCRهای انواع تقسیم بندی سیستم -٢- ١-٢

بندی ان تقسیمتوهای مختلف� م�را از جنبه OCRهای سیستم

  .کنیمبندی مهم اشاره م�تقسیم در زیر به دو. کرد

  :تقسیم بندی از لحاظ نوع ال�وی ورودی 

  ٧خطهای برونسیستم   -ب        ٦های برخطسیستم - الف

در همـان زمـان نگـارش توسـط  ربـرخط، نوشـتا در بازشناس�     

هـا اين سيسـتم دیشوند و دستگاه ورو �سيستم تشخيص داده م

بـوط بـه در اين روش علاوه بر اطلاعـات مر. است ي� قلم نوری

نيـز در اختيـار ط به مسير قلم مربو موقعيت قلم، اطلاعات زمان�

 .است

ــرون      ــ� ب ــوير دودر بازشناس ــط، از تص ــدي مــتن ورودي بخ ع

از فراينـد  هـا مسـتقلتفسـير دادهدر ايـن روش . م� شـود استفاده

 .توليد آنها و تنها براساس تصوير متن صورت م� گيرد

  :بندی از لحاظ نوشتار تقسیم

  دستنویس   -ب        تایپی -الف

-منظور از نوشـتارهای تـایپی نوشـتاری اسـت کـه توسـط نـرم     

 .ده باشدهای استاندارد نوشته شافزارهای مختلف با فونت

خط جهت بازشناسـ� در این مقاله بازشناس� در ی� سیستم برون

  .شودانجام م�فارس� کلمات دستنویس 

 بررس� مقالات و کارهای قبل� -٢-٢

-در ابتدا جهت توضیح کارهای قبل� چند مفهوم کل� را شرح م�

 .دهیم

  :گیردشناسایی کلمات با دو روی�رد کل� صورت م�

 Analyticalروی�رد   -ب        Holisticروی�رد  -الف

کل کلمه بـه عنـوان یـ� عنصـر واحـد در  Holisticدر روی�رد      

هـای کـل کلمـه شود و بازشناسـ� بـر اسـاس ویژگـ�نظر گرفته م�

هـایی کـه بیشتر هنگـام� کـاربرد دارد کـه کـلاس. گیردصورت م�

-بایست� تشخیص داده شوند محدود باشند مثل بازشناس� استان

  .های ی� کشور

های مجـزای کلمـه و یـا کلمه به بخش Analyticalدر روی�رد      

هـا و یـا شود و ایـن بخـشحروف تش�یل دهنده کلمه تفکی� م�

  .شوندحروف به طور مجزا بازشناس� م�

  :گیرداختصاص ویژگ� بر اساس دو نوع ویژگ� صورت م�

  های آماریویژگ�   -ب        های ساختاریویژگ� -الف

از . باشـندمربوط بـه سـاختار کلمـه مـ� ساختاری هایویژگ�

توان بـه طـول کلمـه، چ�ـونگ� های ساختاری ی� کلمه م�ویژگ�

هـای کلمـه اشـاره هـای جهتـ� بخـشانحنای محیط کلمه، ویژگـ�

  .کرد

مقـادیر آمـاری مـرتبط بـا کلمـه  های آمـاری مربـوط بـه ویژگ�

  .باشندم�

  :بررس� کارهای قبل�

کلمــات دســتنویس  جهــت بازشناســ� Holisticدو روش   [3]در

عربی معرف� شده است کـه در روش اول از ویژگـ� آمـاری تبـدیل 

ــ� ــه و در روش دوم از ویژگ ــه فوری ــ�لت کلم ــاختاری اس ــای س ه

یــــ� روش  [4]در . جهـــت بازشناســــ� اســـتفاده شــــده اســـت

Analytical  جهت تشخیص کلمات دستنویس عربی معرف� شده

شـوند و کلمه تشخیص داده مـ�است، در این روش ابتدا حروف 

در . شـودروی حروف، کلمه مورد نظر تشخیص داده م� سپس از

ـــد، محتويـــات آن شـــامل  ن، خطـــوط، ومتـــورودی را مـــ� خوان
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  .کندبديل م�ت استاندارد قابل ويرايش

  OCRدیاگرام ی� سیستم بلوک  -١- ١-٢

را  OCRبلـــوک دیـــاگرام کلـــ� یـــ� سیســـتم ) ١(در شـــ�ل
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جهـت بازشناسـ� کلمـات یـ�  Holisticاز یـ� روش  [5]مرجع 

هـای متن تایپی عربی استفاده شده اسـت در ایـن روش از ویژگـ�

یـ� روش  [6]در . ساختاری جهت بازشناس� استفاده شده است

Holistic کلمــات دســتنویس فارســ� ارائــه شــده  جهــت شناســایی

 جهـت ٨است، در این روش از ویژگ� ساختاری بردارهای جهتـ�

ــت ــده اس ــتفاده ش ــات اس ــ� کلم ــ� روش ] ٧[ در. بازشناس از ی

Holistic  ــده ــاپی فارســ� اســتفاده ش ــون چ جهــت بازشناســ� مت

بازشناســ� کلمــات دســتنویس فارســ� بــا واژگــان�  ]٨[در . اســت

از  ]٩[در . خط صـورت گرفتـه اسـتنامحدود در ی� سیسـتم بـر

خـــط کلمـــات جهـــت بازشناســـ� بـــرون Analyticalیـــ� روش 

از  ]١٠[در مرجــع  .شـهر اســتفاده شـده اســت ١۶دسـتنویس نــام 

جهت بازشناسـ� کلمـات تـایپی فارسـ� و  Analyticalی� روش 

جهـت  ٩عربی استفاده شده است، در این مقالـه از تبـدیل ویولـت

  .ستفاده شده استاستخراج ویژگ� از کلمات ا

گـردد با بررس� مقالات بالا و تحقیقـات مشـابه مشـاهده مـ�     

که نتایج بازشناس� در مورد نوشتارهای تایپی فارس� و عربی بـه 

ــد ولــ� در مــورد نــرخ بازشناســ� قابــل قبــول� نزدیــ� شــده ان

ــه ال�ــوریتم ــاز ب ــوز نی هــای بازشناســ� نوشــتارهای دســتنویس هن

تم پیشـنهادی جهـت ادامه به شرح ال�وریدر . باشدکارآمدتری م�

 .پردازیمکلمات دستنویس فارس� م� بازشناس�

  ال�وریتم پیشنهادی - ٣

از ی�دی�ر  خراسان در این مقاله هدف بازشناس� شهرهای استان

باشد که از هر شهر م� ٣٠شده های انتخابتعداد شهر. باشدم�

  . نمونه دستنویس در اختیار داریم ۵٠شهر تعداد 

شهر  ٣٠بدین صورت بود که  نحوه جمع آوری پای�اه داده     

فرد مختلف  ۵٠مورد نظر را در جداول� تنظیم کردیم و آنها را 

بدین صورت از . توسط  خودکار به صورت دستنویس پر کردند

سپس جداول . آوری شدنمونه دستنویس جمع ۵٠هر شهر تعداد 

رده و با فرمت مورد نظر را اس�ن کرده و شهرها را تفکی� ک

ورودی . ذخیره کردیم  GIFو JPGهای تصویری استاندارد 

کی� شده دست این مقاله همین شهرهای تف OCRسیستم 

    .کنیدنمونه را مشاهده م� ٣ ،)٢(در ش�ل. باشدنویس م�

 

 
 OCRورودی اولیه سیستم ): ٢(ش�ل

  

در مرحلـه بعــدی جهـت کــاهش حجـم اطلاعــات و افــزایش 

بـه تصـاویر اسـ�ن شـده را  Grayscaleصاویر سرعت پردازش، ت

  .تبدیل کردیم) ٣(باینری مطابق ش�ل
  

  
  تصاویر باینری شده): ٣(ش�ل

  

هایی کـه بایـد از ی�ـدی�ر بازشناسـ� شـوند بدلیل آنکه کلاس

، جهـت بازشناسـ� شـهرها از روی�ــرد )شـهر ٣٠(محـدود اسـت 

Holistic بدین معنا کـه جهـت تحلیـل و اعمـال . کنیماستفاده م�

هـای مختلـف، کـل تصـویر یـ� کلمـه را بـه عنـوان یـ� ال�وریتم

-گیریم و کلمه شـهر مـورد نظـر را بـه زیـرعنصر واحد در نظر م�

 .     کنیمها و یا حروف تش�یل دهنده آن کلمه تفکی� نم�بخش

ایــن  OCRسیســتم ) 1(شـ�ل شــماره هماننـد بلــوک دیــاگرام

و  اســتخراج ویژگــ�، پــردازشپــیشمقالــه از ســه بخــش اصــل� 

هـا را جداگانـه در ادامه این بخـش. تش�یل شده است بازشناس�

  .دهیمتوضیح م�
  

  پردازشپیش  -١-٣

پردازش جهت حذف نویز و بهبود کیفیت تصویر مرحله پیش

نویز در اینجا بدلیل . شودورودی جهت بازشناس� بهتر انجام م�

و   آیدا اس�ن به وجود م�ت پایین تصویر برداری و یکیفی

های اضاف� در ها یا پی�سلمعمولا باعث به وجود آمدن نقطه

ها و یا ایجاد شود و یا تصویر کلمه دچار بریدگ�تصویر م�

  . شودهای باری� اضاف� م�قسمت

جهت حل این مش�لات ابتدا توسط عمل�رهای      

- ی�سل� تصویر را که غالبا نویز م�های تک پمورفولوژی� نقطه

باشند را حذف کردیم و سپس با اعمال مناسب دو عمل�ر 

های نا خواسته و بریدگ� Dilationو  Erosionمورفولوژی� 

های باری� اضاف� ایجادشده در تصویر کلمه  همچنین  المان

را تا جای مم�ن ) سب تصویر ورودیناش�  از اس�ن نا منا(

 .ذف کردیمح

پردازش را تغییرات ناش� از اعمال پیش) ۴(ل شمارهدر ش�

  .کنیدبر روی ی� ورودی دلخواه مشاهده م�
 

 
  پردازشپردازش            قبل از پیشبعد از پیش

  )۴(ش�ل

  

پـردازش دو نقطـه کنید پـس از پـیشهمانطور که مشاهده م�

هـای باشـند حـذف شـده انـد و گسسـتگ�تک پی�سل� که نویز م�

  .در تصویر ورودی حذف شده اند ناخواسته
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ــد ولــ� در مــورد نــرخ بازشناســ� قابــل قبــول� نزدیــ� شــده ان

ــه ال�ــوریتم ــاز ب ــوز نی هــای بازشناســ� نوشــتارهای دســتنویس هن
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 .پردازیمکلمات دستنویس فارس� م� بازشناس�

  ال�وریتم پیشنهادی - ٣
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    .کنیدنمونه را مشاهده م� ٣ ،)٢(در ش�ل. باشدنویس م�

 

 
 OCRورودی اولیه سیستم ): ٢(ش�ل
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  تصاویر باینری شده): ٣(ش�ل
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  پردازشپیش  -١-٣
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 .ذف کردیمح
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  پردازشپردازش            قبل از پیشبعد از پیش

  )۴(ش�ل
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  .در تصویر ورودی حذف شده اند ناخواسته

  



  استخراج ویژگ� -٢-٣

های ی� سیستم مرحله استخراج ویژگ� ی�� از مهمترین بخش

OCR انتخاب بردار ویژگ� مناسب تاثیر مستقیم بر . باشدم�

های در ادامه به تفکی�، ویژگ�. روی نتایج بازشناس� دارد

  .دهیمانتخاب شده جهت بازشناس� را شرح م�

های جهت� کلمه از روی استخراج ویژگ� -١- ٢-٣

  :  ١٠GLCMهای آماری ماتریس ویژگ�

از زمان تعریف آن توسط  GLCMاستخراج ویژگ� از ماتریس 

به ی�� از مهمترین  [11]در مرجع  ١٩٧٣دو محقق در سال 

  . تبدیل شده است ١١بندی بافتهای آماری کلاسروش

�سـل در رویداد ی� جفت پیتکرار تعداد  ،GLCMماتریس 

شـده اساس فاصله و زاویه خاص فضایی تعییندرون تصویر را بر

  .[12] کندها محاسبه م�بین آن

 GLCMبندی بافت بـه کمـ� مـاتریس به طورکل� در کلاس

-درجه جهت استخراج ویژگ� ١٣۵و  ٩٠، ۴۵، ٠از چهار زاویه 

هـای که همین ویژگـ� [12,13]شود های جهت� بافت استفاده م�

  .  دباشنها م�بندی بافتار اصل� کلاسجهت� معی

جهـت  GLCMهـای مـاتریسهـای ما در این مقاله از ویژگـ�

و بـه نتـایج  ایـمفاده کـردهبازشناس� کلمات دستنویس فارس� است

دلیــل ایــن امــر ایــن اســت کــه . بازشناســ� مناســبی دســت یــافتیم

 GLCMهای جهت� کلمـات دسـتنویس را توسـط مـاتریس ویژگ�

متمـایز کننـده کلمـات مهـم های یم و ی�� از ویژگ�استخراج کرد

  .باشدهای جهت� آنها م�دستنویس همین ویژگ�

هــای توضــیح اینکــه برخــ� از حــروف فارســ� دارای ویژگــ�

دارای " ک"باشـند، بعنـوان مثـال سـرکش حـرف جهت� خاص� م�

چند نمونه دی�ر ) ۵(در ش�ل . باشددرجه م� ۴۵ای حدود زاویه

ــن ویژگــ� ــاز ای ــتاهای ه ــ� را در راس  ١٣۵و  ٩٠، ۴۵، ٠ای جهت

  .کنیددرجه مشاهده م�

  

  
   های جهت� برخ� از حروف فارس�ویژگ�): ۵(ش�ل

  

  ١٢مومنت Hu  استخراج ویژگ� به کم� -٢- ٢-٣

استخراج های آماری پرکاربرد در زمینه ها ی�� از ویژگ�مومنت

. [14,15] باشندم� ١٣تشخیص ال�وحوزه ویژگ� برای اش�ال و 

جهت اختصاص ویژگ� به اش�ال  Hu [16]، ١٩۶١در سال 

که نسبت به تغییرات اندازه، چرخش هفت مومنت را معرف� کرد 

  . باشندش�ل مورد نظر ثابت م� و موقعیت

در بازشناس� کلمات دستنویس فارس� اگر بتوانیم ی� سری 

ویژگ� پیدا کنیم که نسبت به تغییرات اندازه، چرخش و موقعیـت 

بنـابراین . بسیار مفید خواهند بـودابت باشند در بازشناس� کلمه ث

مومنـت ذکـر کـردیم در ایـن  Huهایی کـه بـرای با توجه به ویژگ�

ــردیم ــتفاده ک ــ� اس ــاص ویژگ ــت اختص ــه از آن جه ــط . مقال رواب

  . مشاهده کنید [16]توانید در مرجع مومنت را م� Huریاض� 

ه ش�ل ویژگ� ساختاری با توجه ب ٨استخراج  -٣- ٢-٣

  ظاهری کلمات

، به ویژه مقالات OCRهای با بررس� مقالات در زمینه سیستم

ویژگ� ساختاری  ٨مرتبط با بازشناس� نوشتارهای دستنویس، 

های خاص کلمات دستنویس فارس�  متداول را با توجه به ویژگ�

  .کنیدکه در زیر مشاهده م�انتخاب کردیم 

  محاط� کلمهقطر دایره 

 ض کلمه نسبت طول به عر 

 گریز از مرکز بیض� محاط� کلمه 

  طول محور اصل� بیض� محاط� که دارای ممان

 مرکزی دوم نرمالیزه ی�سان� با کلمه مورد نظر باشد

 های داخل جعبه محاط� کلمه به نسبت تعداد پی�سل

 مساحت جعبه محاط�

 محاط� کلمه به مساحت  نسبت مساحت چند وجه�

 مستطیل محاط�

  محیط کلمه 

  کلمهمساحت 
  

  بازشناس� -٣-٣

از جهت بازشناس� شهرها  MLP١٤عصبی در این بخش از شب�ه

 ۴٠نمونه موجود برای هر شهر،  ۵٠از . ی�دی�ر استفاده کردیم

نمونه را جهت تست  ١٠عصبی و نمونه را برای آموزش شب�ه

  .ایمعصبی استفاده کردهشب�ه

عصبی نتایج بازشناس� ناش� از اعمال شب�ه )١(در جدول     

MLP و با  دولایه با تعداد نرون های متفاوت در لایه مخف�

 .کنیدها مشاهده م�تفکی� استفاده از ویژگ�
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  دولایه MLPنتایج بازشناس� شب�ه عصبی ): ١(جدول

 
 

کنیـد در حـالت� کـه از همانطور که در جدول بالا مشاهده م�

یـه مخفـ� در ایم و تعداد نرون های لاها استفاده کردهتمام ویژگ�

 یعنـ� نـرخ بازشناسـ�بـالاترین باشـد بـه نرون م� ٣۵تعداد بهینه 

  . ایمرسیده% ٧۵

 نتیجه گیری - ۴

از شهر  ٣٠کلمات دستنویس نام جهت بازشناس� در این مقاله 

جهت استخراج ویژگ� به دلیل محدود بودن  Holisticروی�رد 

گ� از ویژ در انتخاب ویژگ�. ها استفاده کردیمتعداد کلاس

 بدلیل وابسته نبودن آن به اندازه، چرخش و Hu Momentآماری 

های به دلیل استخراج ویژگ�  GLCMه، از ماتریسکلمموقعیت 

جهت� مناسب از کلمه و از چند ویژگ� آماری و ساختاری دی�ر 

استفاده همزمان . مربوط به ساختار نوشتاری کلمه استفاده کردیم
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