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 Lycopersicomفرنگی ( کاربرد همزمان کودهاي آلی و بیولوژیک در تولید اکولوژیک گوجه

esculentum( 

 2، محسن جهان2محلاتی ، مهدي نصیري2، علیرضا کوچکی*1محمد بهزاد امیري

  :amiri@gmail.com2m.bEmail. ي مسئول نویسنده * 

 دانشگاه فردوسی مشهد و اعضاي هیأت علمی ترتیب دانشجوي دکتري اگرواکولوژي به 2و  1

 

 چکیده

 Lycopersicomفرنگی ( منظور ارزیابی اثر کاربرد همزمان کودهاي آلی و بیولوژیک بر برخی خصوصیات کمی و کیفی گوجه به

esculentum Mill. هاي کامل تصادفی با  ه در قالب طرح پایه بلوكهاي خرد شد صورت کرت به 1387-88) آزمایشی در سال زراعی

نوع  5هاي اصلی و  تن در هکتار) در کرت 20سه تکرار در دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. کاربرد و عدم کاربرد کود مرغی (صفر و 

ي فسفات  کننده ي حلها ) و باکتري.Azospirillum spو  .Azotobacter spهاي  ) (داراي باکتريAکود مختلف (شامل: نیتروکسین (

)Bهاي  ) (داراي باکتريBacillus sp.  وPseudomonas sp. ،(A+Bعدم) استفاده از  ، مخلوط کود شیمیایی نیتروژن و فسفر و شاهد

 15موجب افزایش  آنکاربرد  کاربرد کود مرغی نسبت به عدمهاي فرعی قرار گرفتند. نتایج آزمایش حاکی از آن بود که  کود) در کرت

تیمارهاي کود بیولوژیک ترتیب در  بهث  بیشترین و کمترین مقدار ویتامینتوجه به نتایج آزمایش،   با دي عملکرد کل شد.درص

مشاهده شد. تمامی کودهاي  گرم نمونه) 100گرم در  میلی 40/7( و کود شیمیاییگرم نمونه)  100گرم در  میلی 44/11(نیتروکسین 

در آزمایش، میزان لیکوپن را نسبت به شاهد افزایش دادند و بیشترین میزان لیکوپن در نتیجه  بیولوژیک و شیمیایی مورد استفاده

 گرم نمونه) حاصل شد.  100میلی گرم در  38/2کاربرد کود بیولوژیک بیوفسفر (

 

 لیکوپن، کود مرغی، نیتروکسین، عملکرد قابل عرضه به بازار.هاي کلیدي:  واژه

 

 مقدمه

 با زراعی تناوب گیاهی، بقایاي از شیمیایی، هاي کش آفت و کودها نظیر خارجی هاي نهاده از استفاده جاي به اکولوژیک کشاورزي در

 استفاده ها بیولوژیک و مدیریت تلفیقی آفات و بیماري کنترل دامی، کودهاي آلی و بیولوژیک، کودهاي نیتروژن، کننده تثبیت گیاهان

 امروزه). 9( یابد افزایش مزارع در زیستی تنوع و شده کنترل آفات و هرز هاي علف اك،خ در غذایی مواد ذخیره ضمن تا شود، می

 خاك کیفیت حفظ براي ناپذیر اجتناب ضرورتی غذایی، عناصر از فقیر هاي خاك در خصوص به دامی و آلی کودهاي انواع از استفاده

 نیتروژن تثبیت موارد برخی در و آلی، اسیدهاي و هاهورمون برخی ترشح طریق از خاك ریزموجودات از هاییگروه ).11( است

 فرنگی گوجه). 6( شودمی گفته گیاه کننده رشدتحریک ریزوباکترهاي آنها به که دارند گیاه رشد تحریک در مثبتی اثرات اتمسفري،

)Lycopersicom esculentum Mill.لپه اي، یکساله و از خانواده بادمجانیان ) گیاهی دو
1
 ها اکسیدانت آنتی از غنی منبع کاست که ی 

پنولیکی ترکیبات و اسکوربیک اسید  لیکوپن، ویژه به ها کاروتنوئید از توجهی قابل مقدار داراي طوري که به رود، می شمار به
2
 که باشد می 

 با شیمیایی هاي کود نیامکان جایگزی بررسی، این از هدف). 8( هستند موثر عروقی قلبی هاي بیماري و سرطان خطر ابتلا به کاهش در

 محصول عرضه نهایت در و تولید هايهزینه کاهش محیطی، زیست هايآلودگی و ها نهاده مصرف کاهش نتیجه در و بیولوژیک هاي کود

 .بود اکولوژیک مدیریت بر تکیه  با بازار به بالا کیفیت با و سالم

                                                
١ Solanacea 
٢ penolic 
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 ها مواد و روش

شده  هاي خرد صورت کرت بهحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد، در مزرعه ت 1387-88این تحقیق در سال زراعی 

هاي  تن در هکتار) در کرت 20کاربرد کود مرغی (صفر و  هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. کاربرد و عدم در قالب طرح پایه بلوك

هاي  باکتري -Azospirillum sp. (2و  .Azotobacter sp(داراي باکتري هاي  )A( نیتروکسین -1 (شامل: نوع کود مختلف 5و  اصلی

مخلوط کود شیمیایی نیتروژن و  -Pseudomonas sp.( ،3- A+B ،4و  .Bacillus spهاي  ) (داراي باکتريB( ي فسفات کننده حل

 اسفند اواخر پوسیده کاملاً مرغی کود دامی، کود اعمال هاي فرعی قرار گرفتند. براي ) در کرتشاهد (عدم استفاده از کود) -5و  فسفر

فرنگی  . تلقیح نشاهاي گوجهشد خاك وارد دستی بیل توسط بلافاصله و پخش کنواختی طور به نظر مورد هاي کرت سطح در 1387 ماه

فاصله و بلا تلقیح خیسانده ه دقیقه در مای 15صورت که ریشه نشاها به مدت  هاي بیولوژیک همزمان با نشاکاري انجام شد، بدینبا کود

 در و شد حذف اي حاشیه اثر بعنوان کرت و انتهاي ابتدا متر از نیم و کرت هر کناري ردیف در پایان فصل رشد گیاه، دو. ندشد کشت

. شد محاسبه ناسالم و سالم هاي میوه وزنی درصد اساس بر نیز بازار به عرضه قابل عملکرد. شد تعیین میوه عملکرد باقیمانده، سطح

 منتقل آزمایشگاه به جداگانه طور به و برداشت تکرار در هر تیمار هر از میوه گرم 500 مقدار میوه لیکوپن و ث ویتامین ینتعی منظور به

نرم از ها،شکل رسم و آزمایش هايداده آماري تحلیل و تجزیه منظورث و لیکوپن آنها تعیین گردید. به شدند و میزان ویتامین

 و دانکن ايدامنه چند آزمون از استفاده با هامیانگین يکلیه مقایسه. شد استفاده MS Excel Ver. 11و   Ver. 9.1 SASافزارهاي

  .شد انجام درصد 5 احتمال سطح در

 

 نتایج و بحث

 تعداد میوه در بوته

وجود داشت، به طوري داري  کاربرد کود مرغی اختلاف معنی بر اساس نتایج آزمایش، از لحاظ تعداد میوه در بوته، بین کاربرد و عدم

). اثر کودهاي مختلف 1درصدي تعداد میوه در بوته شد (جدول  25کاربرد آن سبب افزایش  که استفاده از کود مرغی نسبت به عدم

ها طوري که کود شیمیایی از این نظر برترین تیمار نسبت به سایر تیمار دار بود، به کار رفته در آزمایش بر تعداد میوه در بوته معنی به

دار بود  کار رفته در آزمایش بر روي تعداد میوه در بوته معنی ). اثرات متقابل کود آلی و کودهاي بیولوژیک و شیمیایی به1جدول بود (

)01/0<pدرصدي  62طوري که موجب افزایش  ). بیشترین تعداد میوه در بوته در اثر متقابل کاربرد کود مرغی و شاهد بدست آمد، به

داري نداشت  کاربرد کود مرغی و شاهد شد اگرچه با تیمار کود شیمیایی تفاوت معنی بوته نسبت به اثر متقابل عدم تعداد میوه در

کاغذي  همراه تلقیح بذور کدو پوست ي کود دامی به ) گزارش کردند که کاربرد بهاره1ها نشان داده نشده است). جهان و همکاران ( (داده

   کاغذي از جمله تعداد میوه اثرات مثبتی داشت. میوه کدو تخم پوست هاي رشدي با کود زیستی بر شاخص
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 کاربرد کود مرغی در مجموع دو چین برداشت شده. کاربرد و عدم نتیجهدر  فرنگی گوجه هاي کمی و کیفی برخی شاخصمیانگین  مقایسه: 1جدول 

 تیمار

تعداد میوه در بوته
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          کود مرغی

11/16 کاربرد  a 55/23 a 69/691 a 74/30 a 22/22 a 92/53 a 40/7 a 69/10 a 84/1 b 

11/12 عدم کاربرد  b 05/31 b 75/588 b 16/26 b 24/20 a 05/53 a 95/6 a 25/9 a 12/2 a 

          کود بیولوژیک

55/11 بیوفسفر d 93/26 c 88/689 a 66/30 b 31/21 b 12/53 ab 14/7 b 92/9 b 38/2 a 

52/11 نیتروکسین d 24/35 d 43/529 d 53/23 d 90/16 d 50/53 ab 25/6 c 44/11 a 15/2 b 

88/12 فر+نیتروکسینبیوفس c 20/17 a 86/607 c 01/27 c 93/22 b 77/53 ab 37/7 b 68/10 ab 05/2 b 

13/18 شیمیایی a 94/23 b 11/768 a 13/34 a 06/26 a 21/55 a 93/7 a 40/7 c 77/1 c 

45/16 شاهد b 17/33 d 85/605 c 92/26 c 95/18 c 83/51 b 16/7 b 42/10 ab 53/1 d 

 دار ندارند.درصد، تفاوت معنی 5حرف مشترك، در سطح احتمال هاي داراي حداقل یک در هر ستون، میانگین

 

 درصد میوه هاي ناسالم

هاي ناسالم  کاربرد کود مرغی قرار گرفت، به طوري که درصد میوه تأثیر کاربرد و عدم داري تحت طور معنی هاي ناسالم به درصد میوه

هاي  %) بود. اثر کودهاي مختلف بر درصد میوه05/31اربرد کود مرغی (ک داري کمتر از عدم طور معنی %) به55/23در کاربرد کود مرغی (

). تیمار کود بیولوژیک بیوفسفر+نیتروکسین با داشتن کمترین درصد میوه هاي ناسالم 1) (جدول p>01/0دار بود ( ناسالم معنی

%) نسبت به شاهد کاهش داد 48توجهی ( ابلمقدار ق هاي ناسالم را به %) برترین تیمار از این نظر بود، بطوریکه درصد میوه20/17(

). p>01/0دار بود ( ). با توجه به نتایج آزمایش، اثر متقابل کودهاي آلی، بیولوژیک و شیمیایی بر درصد میوه هاي ناسالم معنی1(جدول 

درصد) بود، که  29/15تروکسین (کاربرد کود مرغی و کود بیولوژیک بیوفسفر+نی   هاي ناسالم، عدم برترین تیمار از نظر درصد کمتر میوه

ها  داري نداشت (داده کاربرد کود مرغی و شاهد تفاوت معنی  کاربرد کود مرغی و نیتروکسین و عدم جز با تیمارهاي عدم نظر به البته از این

غذایی احتمالاً رشد گیاه و مقاومت آن را نسبت  رسد که کود مرغی با در دسترس قرار دادن عناصر نظر می نمایش داده نشده است). به

راستا، نتایج پژوهش  ها بهبود بخشیده، که این امر باعث کاهش درصد میوه ناسالم در بوته شده است. در همین  به آفات و بیماري

 گی شد. فرن هاي ناسالم در گوجه ) نیز نشان داد که کود مرغی باعث کاهش تولید تعداد میوه4قربانی و همکاران (

 

 عملکرد کل و عملکرد قابل عرضه به بازار

کاربرد آن شد  درصدي عملکرد کل نسبت به عدم 15هاي حاصل از آزمایش، کاربرد کود مرغی موجب افزایش  بر اساس نتایج داده

طوري  مشاهده شد، بهداري  ). از نظر عملکرد کل، بین کودهاي بیولوژیک و شیمیایی مورد استفاده در آزمایش اختلاف معنی1(جدول 

تن در هکتار کمترین عملکرد کل را در مقایسه  53/23تن در هکتار بیشترین و نیتروکسین با  13/34که کود شیمیایی با عملکرد کل 

رد کود همراه کارب مشاهده شد که تیمار کود شیمیایی به 1). با توجه به نتایج اثرات متقابل در شکل 1با سایر تیمارها دارا بودند (جدول 

جز با اثرات متقابل نیتروکسین و  نظر به چه از این خود اختصاص داد، گر تن در هکتار) عملکرد کل را به 31/39مرغی بیشترین (

کاربرد کود مرغی با سایر تیمارها اختلاف  همراه کاربرد کود مرغی و شاهد و عدم کاربرد کود مرغی، بیوفسفر+نیتروکسین به عدم

جز کودهاي بیولوژیک بیوفسفر+نیتروکسین  طور کلی، اثر کاربرد کود مرغی در شرایط استفاده از سایر کودها به بهداري نداشت.  معنی
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افزایش عملکرد در شرایط استفاده از  رسد که عدم نظر می به کاربرد این کود شد. چنین  موجب افزایش عملکرد کل در مقایسه با عدم

) نیز نتایج 3کننده رشد گیاه باشد. فلاحی ( به اثرات آنتاگونیستی این ریزوباکترهاي تحریک کود مرغی و بیوفسفر+نیتروکسین مربوط

 مشابهی گزارش کرده است. 
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بیوفسفر  شیمیایی  نیتروکسین  بیوفسفر +نیتروکسین  شاهد

 کودهاي مختلف
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کاربرد کود مرغی  

عدم کاربرد کود مرغی  

 
 اثرات متقابل کودهاي آلی، بیولوژیک و شیمیایی بر عملکرد کل میوه گوجه فرنگی. -1شکل 

 

طوریکه کاربرد کود مرغی موجب  دار بود، به بازار معنی ضه بهبر اساس نتایج بدست آمده، اثر کاربرد کود مرغی بر عملکرد قابل عر

دهد که کود  نشان می 1). نتایج جدول 1کاربرد کود مرغی شد (جدول  بازار در مقایسه با عدم درصدي عملکرد قابل عرضه به 9افزایش 

چنین کود بیولوژیک  بازار بود. هم فرنگی در هکتار برترین تیمار از نظر عملکرد قابل عرضه به تن گوجه 06/26شیمیایی با 

بازار شدند.  درصدي عملکرد قابل عرضه به 11و  17ترتیب باعث افزایش  بیوفسفر+نیتروکسین و بیوفسفر نیز در مقایسه با شاهد به

قابل کودهاي آلی، ) نیز اثر کود شیمیایی را بر میوه گیاهان مختلف مثبت گزارش کردند. اثر مت10) و جولر و کار (7بارتال و همکاران (

ترتیب در نتیجه  دار بود. بیشترین و کمترین عملکرد قابل عرضه به بازار، به بازار معنی بیولوژیک و شیمیایی بر عملکرد قابل عرضه به

 432/14تن در هکتار) و کود نیتروکسین بدون کاربرد کود مرغی ( 105/28همراه کاربرد کود مرغی ( کاربرد تیمارهاي کود شیمیایی به

بازار را  جز در مورد کود بیولوژیک بیوفسفر+نیتروکسین، عملکرد قابل عرضه به اینکه کاربرد کود مرغی به تن در هکتار) حاصل شد، ضمن

) گزارش کردند که استفاده همزمان کود آلی و کود 5). لباسچی و همکاران (2کاربرد کود مرغی افزایش داد (شکل  در مقایسه با عدم

 دار رشد و نمو گل راعی در مقایسه با کاربرد جداگانه کود شیمیایی شد. ه باعث افزایش معنیشیمیایی اور
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کاربرد کود مرغی  

عدم کاربرد کود مرغی  

 
 اثرات متقابل کودهاي آلی، بیولوژیک و شیمیایی بر عملکرد قابل عرضه به بازار گوجه فرنگی. -2شکل 

 ث و لیکوپن ویتامین 

درصدي محتوي  22/15، بطوریکه کاربرد کود مرغی باعث کاهش دار بود فرنگی معنی اثر کود مرغی بر محتوي لیکوپن میوه گوجه

داري وجود داشت.  ث اختلاف معنی ). بین کودهاي مختلف مورد استفاده در آزمایش از نظر ویتامین1فرنگی شد (جدول  لیکوپن گوجه

 100گرم در  40/7و  44/11مقدار با  ترتیب به ث در کود بیولوژیک نیتروکسین و کود شیمیایی  به بیشترین و کمترین مقدار ویتامین 

فرنگی  ث گوجه  ). نتایج اثرات متقابل کودهاي آلی، بیولوژیک و شیمیایی نشان داد که مقدار ویتامین1گرم نمونه مشاهده شد (جدول 

بیشترین و تیمار  گرم 88/11همراه کاربرد کود مرغی با  که تیمار کود نیتروکسین به تأثیر مصرف این کودها قرار گرفت، بطوري تحت

ث را در مقایسه با سایر تیمارها به خود اختصاص دادند،  گرم کمترین مقدار ویتامین 21/5کاربرد کود مرغی با  کود شیمیایی بدون

 ها نشان داده نشده است). ث شد (داده  جز تیمار شاهد، باعث افزایش میزان ویتامین اینکه کاربرد کود مرغی در کلیه تیمارها به ضمن

) گزارش کرد که از نظر تأثیر بر درصد کامازولن موجود در اسانس بابونه، کود بیولوژیک نیتروکسین بیشترین اثر را داشت. 3فلاحی (

داري وجود داشت و تمامی کودها باعث  بین کودهاي بیولوژیک و شیمیایی مورد استفاده در آزمایش از نظر میزان لیکوپن تفاوت معنی

گرم نمونه)  100میلی گرم در  38/2که بیشترین میزان لیکوپن در بیوفسفر ( طوري پن نسبت به شاهد شدند، بهافزایش میزان لیکو

). همچنین تیمارهاي تلقیح شده با کودهاي بیولوژیک داراي محتوي لیکوپن بیشتري نسبت به تیمارهاي کود 1بدست آمد (جدول 

فرنگی مطرح است،  عنوان یک کاروتنوئید مهم در گوجه جه به این که لیکوپن، بهترتیب با تو ). بدین1شیمیایی و شاهد بودند (جدول 

عنوان جایگزینی مناسب براي کودهاي شیمیایی در جهت بهبود خصوصیات کیفی  توان استفاده از کودهاي بیولوژیک را به می

دار بود  فرنگی معنی شیمیایی بر میزان لیکوپن گوجهفرنگی از جمله لیکوپن مدنظر قرار داد. اثر متقابل کودهاي آلی، بیولوژیک و  گوجه

)01/0<p کاربرد کود مرغی  شود بیشترین میزان لیکوپن در تیمار کود بیوفسفر بدون ملاحظه می 9). همانگونه که در شکل 6) (جدول

گرم نمونه)  100گرم در  میلی 20/0گرم نمونه) و کمترین مقدار آن در تیمار بدون کود مرغی و شاهد ( 100میلی گرم در  13/3(

استفاده از کود مرغی بیشتر از کاربرد کود مرغی  فرنگی در شرایط عدم جز تیمار شاهد، میزان لیکوپن گوجه مشاهده شد، ضمن اینکه به

کمپوست و  ) با مطالعه اثر کودهاي زیستی بر ترکیبات اسانس رازیانه گزارش کردند که کاربرد میکوریزا، ورمی2درزي و همکاران (بود. 

) نیز گزارش کرد که بیشترین 3فلاحی ( باعث کاهش میزان لیمونن در اسانس این گیاه شد. ،تلفیق آنها با افزایش در میزان آنتول

 کننده فسفات حاصل شد.  هاي حل درصد و عملکرد اسانس بابونه آلمانی در تیمار باکتري
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