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  فراوری هسته انار با امواج فراصوت جهت استخراج روغنبررسی 

 

 ( عی خراسان رضًییقات کشايرزی ي مىاتع طةیئت علمی مرکس تحقیعضً ٌ )تصیری شادی 

Emaile: {shbasiri35@yahoo.com} 

  فخری شُیذی ، رضا فرًَش رسًل کذخذایی،

Emaile: {rkadkhodaee@yahoo.com}, {fshahidi@um.ac.ir}, {rfarhoosh@um.ac.ir} 

 

چکیذٌ 

وبسثشدٞبی صیبد دس كٙبیغ ٔی ثبؿذ ٚ ٚ غٙی اص تشویجبت ٔختّف اسصؽ تغزیٝ ای ثبلایی داؿتٝ سٚغٗ دا٘ٝ ا٘بس 

ثش ویّٛٞشتض  20دس ایٗ پظٚٞؾ تأثیش أٛاج پشلذست فشاكٛت دس فشوب٘غ  .خٛساوی، داسٚیی ٚ ثٟذاؿتی داسد

 تیٕبسٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ؿبُٔ سٚؽ اػتخشاج سٚغٗ .سا٘ذٔبٖ اػتخشاج سٚغٗ اص دا٘ٝ ا٘بس ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت

٘تبیح ٘ـبٖ  . ػغح  ثٛد٘ذ6 دا٘ٝ ٞب دس فشاٚسی ػغح ٚ سٚؽ آٔبدٜ ػبصی ٚ پیؾ 3یٙذ دس ا صٔبٖ فش، ػغح 2دس 

داد وٝ اػتخشاج ثب أٛاج فشاكٛت ثذٖٚ داؿتٗ تأثیش ثش تشویت اػیذ ٞبی چشة ٚ ٔمذاس وٕی آٟ٘ب، ثبصدٜ 

ٕٞچٙیٗ آٔبدٜ ػبصی دا٘ٝ ثب آة ٌشْ ٚ فشاكٛت ثبصدٜ اػتخشاج سٚغٗ سا ثٝ . اػتحلبَ ثیـتشی سا ثٝ ٕٞشاٜ داسد

 دلیمٝ 30ثٝ ػلاٜٚ  ٔـخق ٌشدیذ وٝ دس حضٛس أٛاج فشاكٛت صٔبٖ اػتخشاج ثٝ . عٛس ٔؼٙی داسی افضایؾ داد

. وبٞؾ یبفت

 

کلمات کلیذی 

 . وبٚیتبػیٖٛ ،سا٘ذٔبٖ اػتخشاج ،أٛاج فشاكٛت ،دا٘ٝ ا٘بس ،سٚغٗ
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مقذمٍ . 1

٘تبیح .  ثٛٔی ٔٙبعك ٘یٕٝ ٌشٔؼیشی ایشاٖ ٔی ثبؿذ اص خب٘ٛادٜ پٛ٘یىبػPunica granatumٝا٘بس ثب ٘بْ ػّٕی    

ا٘بس ٔٙجغ ػشؿبسی اص ػذیٓ، . تحمیمبت ٌٛ٘بٌٖٛ، خٛاف ٔفیذ صیبدی سا ثٝ ثخؾ ٞبی ٔختّف ایٗ ٔیٜٛ ٘ؼجت ٔی دٞٙذ

، وّؼیٓ ٚ فؼفش ٔی ثبؿذ ٚغٙی اص آ٘تی اوؼیذاٖ ٞبی لٛی پّی فّٙیه، تب٘ٗ ٞب، آ٘تٛػیب٘یٗ ٞب ٚ Cسیجٛفلاٚیٗ، ٘یبػیٗ، ٚیتبٔیٗ 

 .[5]اػیذالاطیه اػت 

سٚغٗ دا٘ٝ ا٘بس، یىی اص ؿؾ سٚغٗ ٌیبٞی ؿٙبختٝ ؿذٜ  . اػتدا٘ٝ ا٘بس، حبٚی تشویت سٚغٙی ثؼیبس اسصؿٕٙذ خٛساوی     

اػیذٞبی چشة وٛ٘ظٌٚٝ داسای پیٛ٘ذٞبی دٌٚب٘ٝ . ٔی ثبؿذ (CLA)حبٚی اػیذٞبی چشة وٛ٘ظٌٚٝ ٔب٘ٙذ اػیذِیِٙٛئیه وٛ٘ظٌٚٝ 

اػیذ چشة . ٔتٙبٚة ٞؼتٙذ وٝ ٔلشف آٟ٘ب ثشای ٔمبثّٝ ثب ا٘ٛاع ػشعبٖ، چبلی ٔفشط، دیبثت ٚ ثیٕبسی ٞبی لّجی تٛكیٝ ٔی ؿٛد

ٔی  ٔؼشٚف CLnA اثش  وٝ ثٝ اػت وشثٙٝ ثب ػٝ ثب٘ذ ٔضبػف وٝ ثٝ كٛست ػٕذٜ دس سٚغٗ ا٘بس یبفت ٔی ؿٛد، اػیذ پٛ٘یؼیه، 18

 ایٗ .اػت تشا٘غ ثٙذ دٌٚب٘ٝ دسكذ 33 ػیغ ٚ ثٙذ دٌٚب٘ٝ دسكذ 66 حبٚی اػیذ پٛ٘یؼیه ػبختبس ؿیٕیبییاص ٘مغٝ ٘ظش . ثبؿذ

  حبوی اص ایٗ اػت وٝ حمیمبت ثٝ ػُٕ آٔذٜ٘تبیح ت.  ٔی ثبؿذػضلا٘ی دسدٞبی داسای خٛاف ضذ اِتٟبثی ٚ تؼىیٗ دٞٙذٌی اػیذ

اص پٛ٘یؼیه اػیذ  وٝ دس حضٛس  دس ٕٞیٗ ساثغٝ ٔحممبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ.[10] اسدداوؼیذا٘ی ٘یض پٛ٘یؼیه خبكیت آ٘تی اػیذ 

سٚغٗ ا٘بس غٙی تشیٗ ٔٙجغ ٌیبٞی ؿٙبختٝ ؿذٜ اص اػتشٚطٖ . [11]اوؼیذاػیٖٛ اػیذٞبی چشة خٌّٛیشی ثٝ ػُٕ ٔی آیذ 

 وٝ تشویجبت اػتشٚئیذی داسای خبكیت آ٘تی اوؼیذا٘ی ا٘دبْ ؿذٜ ٔؤیذ ایٗ اػتتحمیمبت . اػتشٚئیذی ثٝ ٘بْ اػتشاٖ ٔی ثبؿذ

٘یض  ٔمبدیش لبثُ تٛخٟی اص اػتشَٚ ٞب اص خّٕٝ ثتبػیتٛػتشَٚ، اػتیٍٕبػتشَٚ ٚ وٕپؼتشَٚ ٚ حبٚیسٚغٗ ا٘بس . ٞؼتٙذلٛی 

. [4] تٛوٛفشَٚ ٞبی آِفب، ثتب ٚ ٌبٔب اػت

ٚ ٔتلاؿی ؿذٜ  پٛػتٝ ٚ ػخت ػِّٛضیثبفت یذ سٚغٗ دا٘ٝ ا٘بس ثبتشویجبت ػٍّٕشای ٔٛخٛد دس ثشای اػتفبدٜ اص ٔضایبی  

ثٝ وبسٌیشی سٚؽ ٞبی ٘ٛیٗ اص خّٕٝ ٔبیىشٚٚیٛ، ٔیذاٖ ٞبی اِىتشیىی پبِؼی ٚأٛاج فشاكٛت غبِجبً ثبػث . سٚغٗ آٖ اػتخشاج ٌشدد

أٛاج فشاكٛت وبسثشد ٌؼتشدٜ ای دس كٙبیغ اػتفبدٜ اص دس ػبَ ٞبی اخیش .[8 ] افضایؾ ػشػت ٚ سا٘ذٔبٖ اػتخشاج سٚغٗ ٔی ؿٛد

ٚداسٚیی، ٕٞٛط٘یضاػیٖٛ، أِٛؼیفیىبػیٖٛ،  تشویجبت ٔختّف غزایی  اػتخشاجٚ ثب اٞذاف ٌٛ٘بٌٖٛ اص خّٕٝغزایی پیذا وشدٜ اػت 

 . [9 ]ثىبس ثشدٜ ؿذٜ اػت ... فیّتشاػیٖٛ، وشیؼتبِیضاػیٖٛ، تؼشیغ ا٘تمبَ حشاست ٚ 

 [14 ]یىی اص ٟٕٔتشیٗ سٚؽ ٞبی اػتحلبَ تشویجبت اسصؿٕٙذ اص ٔٙبثغ ٌیبٞی اػت    اػتخشاج ثٝ وٕه أٛاج فشاكٛت 

دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش سٚؽ ٞبی اػتخشاج اص خّٕٝ  [15 ]لبثُ اخشا ٔی ثبؿذ  (كٙؼتی ٚآصٔبیـٍبٜ  )ٚ دس ٔمیبع ثضسي ٚوٛچه 

 ػبٔب٘ٝ ٞبیی وٝ ثب ایٗ أٛاج  .[2 ]اػتخشاج ثش پبیٝ ٔبیىشٚٚیٛ، اػتفبدٜ اص أٛاج فشاكٛت اسصاٖ تش ثٛدٜ ٚ وبسثشد آٟ٘ب ػبدٜ تش اػت 

 .[15 ]وبس ٔی وٙٙذ ثٝ دٚ كٛست حٕبْ ٚ پشٚة ٞؼتٙذ وٝ دس ٔمیبع آصٔبیـٍبٞی ٚ كٙؼتی لبثُ اػتفبدٜ ٔی ثبؿٙذ

                                                 
1
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ٔشثٛط ٔی ؿٛد وٝ عی آٖ حجبة ٞبی ثؼیبس سیضی دس  اكّی اػتخشاج ثب أٛاج فشاكٛت ثٝ پذیذٜ وبٚیتبػیٖٛ ٔىب٘یؼٓ   

ا٘فدبس ایٗ  حجبة ٞب اغّت ثب . تٛدٜ ٔبیغ تـىیُ ؿذٜ ٚ ثٝ ػشػت تب یه ا٘ذاصٜ ثحشا٘ی سؿذ ٔی وٙٙذ ٚ ػپغ ٔٙفدش ٔی ٌشد٘ذ

حجبة ٞب  افضٖٚ ثش ایٗ ا٘فدبس.  ثشؿی ثٝ ٔحیظ اعشاف اػٕبَ ٔی ؿٛد آصاد ؿذٖ ٔمذاس صیبدی ا٘شطی ٕٞشاٜ اػت وٝ ثٝ ؿىُ تٙؾ

ؿبیبٖ روش . ثبػث ایدبد اغتـبؿبت ؿذیذ ٔٛضؼی ٚ تلاعٓ ٞبی ٌشداة ٌٛ٘ٝ ؿذٜ وٝ اص ایٗ عشیك ا٘تمبَ خشْ سا افضایؾ ٔی دٞذ

اػت وٝ ٔغبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ ٔحممبٖ ٔختّف ٔـخق ٕ٘ٛدٜ اػت وٝ ا٘فدبس حجبة ٞب دس ٔدبٚست رسات خبٔذ ٘بٔتمبسٖ ٔی 

اكبثت ایٗ ٔیىشٚ خت . خشیب٘ی اص ٔبیغ ثب ػشػت ثؼیبس صیبد ثٝ ػٕت ػغح رسات وـیذٜ ؿٛد ثبؿذ ثٝ عٛسی وٝ ٔٛخت ٔی ؿٛد

 . [12 ] ثٝ ػغح ثبػث ػبیؾ، ؿىؼتٍی ٚ تخشیت آٖ ٔی ٌشدد ٞب

أٛاج فشاكٛت، ٔشاحُ فشآیٙذ اػتخشاج یؼٙی تٛسْ ثبفت ثٝ ٔٙظٛس خزة حلاَ ٚ ٘یض خشٚج تشویجبت اص ثبفت ثٝ حلاَ     

اص ایٗ سٚ . [15 ] سا اص عشیك ایدبد تخّخُ ٚ ٔٙبفز دس دیٛاسٜ ػَّٛ ٞب ٚ ثٟجٛد ا٘تـبس ٚ ا٘تمبَ خشْ تؼٟیُ ٚ تؼشیغ ٔی وٙٙذ

 اص ایٗ أٛاج دس اػتخشاج تشویجبت ٔختّف اص ثبفت ٞبی ٌیبٞی،  سا٘ذٔبٖ ػُٕ ٚ ػشػت  فشایٙذ اػتخشاج سا افضایؾ دادٜ ٚ ٜاػتفبد

اص دا٘ٝ  وّضا ثب وٕه أٛاج فشاكٛت ثب  ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ اػتخشاج سٚغٗ دس ٕٞیٗ ساثغٝ . [14 ]دٞذ ٔلشف حلاَ سا  وبٞؾ ٔی

٘ٛع حلاَ سا٘ذٔبٖ اػتخشاج ثب أٛاج فشاكٛت سا تحت تأثیش اص ػٛی دیٍش ٔـخق ٌشدیذٜ وٝ . ػشػت ثیـتشی كٛست ٔی ٌیشد

 .[13 ] لشاس ٔی دٞذ

 دا٘ٝ ٞبی آػیبة ؿذٜ صیتٖٛاػتخشاج سٚغٗ اص ثیش اػتفبدٜ اص أٛاج فشاكٛت ثب لذست ثبلا ثش أثش سٚی تدس ٔغبِؼٝ ای         

پّی فُٙ ٞب ٚ ) وٝ دس حضٛس ایٗ أٛاج دیٛاسٜ ػَّٛ ٞب ٚ ثبفت ٞبی ٌیبٞی تخشیت ؿذٜ ٚ تشویجبت آ٘تی اوؼیذا٘ی ٔـخق ؿذ

 ]ثیـتشی ثٝ داخُ سٚغٗ ساٜ یبفتٙذ ٚ ثبػث افضایؾ اسصؽ تغزیٝ ای ٌشدیذ٘ذ ( وّشٚفیُ ٚ وبسٚتٙٛئیذ)ٚ سٍ٘ذا٘ٝ ٞبی  (تٛوٛفشَٚ ٞب

7] .  

   دس اوثش ٔٛاسد ثٝ دِیُ اثشات ٔىب٘یىی أٛاج فشاكٛت ، غبِجبً اص آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ وٕىی دس فشآیٙذ اػتخشاج اػتفبدٜ 

،  إٞیت اػتثؼیبس ثب٘یض  تغزیٝ ای اص ٘ظش، اص خّٕٝ دا٘ٝ ا٘بس وٝ ٞبی ثب اسصؽ التلبدی ثبلاسٚغٗ ٔؼٕٛلاً ثشای اػتخشاج .  ٔی ؿٛد 

اػتحلبَ،  فشایٙذ ٘یض دس وٛتبٞتشیٗ صٔبٖ ٕٔىٗ ا٘دبْ سا٘ذٔبٖ   حذاوثشؿشایظ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای فشاٞٓ ٔی ؿٛد وٝ ضٕٗ دػتیبثی ثٝ

 . دٌشد ٚاسد سٚغٗتب وٕتشیٗ آػیت ثٝ ؿٛد 

 . دا٘ٝ ا٘بس ا٘دبْ پزیشفتاص اػتخشاج سٚغٗ سا٘ذٔبٖ ثش ٚ پیؾ فشآٚسی فشاكٛت أٛاج ثب ٞذف ثشسػی اثش حبضش پظٚٞؾ 

 

 مًاد ي ريش َا. 2

 مًاد . 2-1

                                                 
 . Cavitation 

. Micro-jet 
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 اص ، ٌشْ ثب ؿبخق سػیذٌی تدبسی250پظٚٞؾ اص سلٓ ثٛٔی ّٔغ ثب ٚصٖ تمشیجی ٞش ٔیٜٛ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘بس ٔٛسد اػتفبدٜ دس 

حلاَ ٔٛسد اػتفبدٜ خٟت سٚغٗ وـی، ٍٞضاٖ ثٛد وٝ اص ؿشوت ٔشن . ٔٙغمٝ خؼشٚخشد اص تٛاثغ ؿٟشػتبٖ ػجضٚاس تٟیٝ ٌشدیذ

 .  دخشیذاسی ؽ

 

استحصال ي آمادٌ سازی داوٍ َا  . 2-2

ؿذٜ ٚ اص عشیك ٔبِؾ ٔلایٓ ثش سٚی ثبفت خذا اص ثب دػت ، دا٘ٝ ٞب  ٔیٜٛ ٚ ثشؽ آٖ ثٝ لغؼبت وٛچىتشپغ اص ؿؼتـٛی

ثش سٚی پبسچٝ ػپغ  ، دا٘ٝ ٞب ثب آة ؿؼتـٛ،ثٝ ٔٙظٛس خذاػبصی رسات ثبلیٕب٘ذٜ ٌٛؿت. تٛسی فّضی ػلبسٜ آٟ٘ب اػتخشاج ٌشدیذ

- C 18° تب صٔبٖ ٔلشف دس ٔٙتمُ ٚ وتب٘یدا٘ٝ ٞبی خـه ؿذٜ ثٝ ویؼٝ . ٘ذدخـه ؽدس دٔبی اتبق  ٚتٕیض پٟٗ ٌشدیذ٘ذ 

 . دٌشدیذٍٖٟ٘ذاسی 

ثٝ ٔٙظٛس ػٙدؾ . تؼییٗ ٔمذاس ٌشدیذ٘ذ تىشاس 3لجُ اص ا٘دبْ آصٔبیؾ ٞبی اكّی دسكذ سعٛثت ٚ سٚغٗ دا٘ٝ ٞب ثب  

 ٍٟ٘ذاسی ٚ ٔدذداً تٛصیٗ C105°دس دٔبی  (صٔبٖ لاصْ ثشای ثبثت ؿذٖ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ) ػبػت 24سعٛثت، ٚصٖ ٔؼیٙی اص دا٘ٝ ثٝ ٔذت 

 .  دسكذ تؼییٗ ٌشدیذ74/3ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس سعٛثت دا٘ٝ ٞب . ؿذ

ٔتٛػظ ٔمذاس . [1 ]ٔیضاٖ سٚغٗ ٔٛخٛد دس دا٘ٝ ٞب ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ػٛوؼّٝ ٚ حلاَ دی اتیُ اتش ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ 

 .  دسكذ ثشآٚسد ٌشدیذ35/17سٚغٗ دا٘ٝ ٞب، 

 

يری داوٍ َا  آپیش فر. 2-3

لشاس فشاٚسی پیؾ دا٘ٝ ٞب ثٝ سٚؽ ٞبی ریُ ٔٛسد  ،یٙذ آٔبدٜ ػبصی ثش سا٘ذٔبٖ اػتخشاجاثٝ ٔٙظٛس ثشسػی تأثیش فش  

:  ٌشفتٙذ

 پیش فرآيری داوٍ کامل تا آسیاب. 2-3-1

.   سٚغٗ آٟ٘ب اػتخشاج ٌشدیذ ػپغٚتیغٝ ای خشد آػیبة  ثب٘یٝ تٛػظ 30ثٝ ٔذت دا٘ٝ ٞب 

  يری داوٍ کامل تا آب گرمآپیش فر.  2-3-2

لاصْ ثٝ روش اػت وٝ دس .  خیؼب٘ذٜ ٚ پغ اص آػیبة، سٚغٗ آٟ٘ب اػتخشاج ٌشدیذC 40° ػبػت دس آة 24دا٘ٝ ٞب ثٝ ٔذت 

 دس پبیبٖ ٔشحّٝ خیؼب٘ذٖ سعٛثت دا٘ٝ ٞب تؼییٗ ٚ سا٘ذٔبٖ اػتحلبَ سٚغٗ ثش ٔجٙبی ٚصٖ خـه دا٘ٝ ٌضاسؽ  ٞبتٕبٔی آصٔبیؾ

 .ٌشدیذ

 يری داوٍ کامل تا فراصًت آپیش فر.  2-3-3

ٔٙتمُ ٚ ػٝ ثشاثش ٚص٘ی ثٝ آٟ٘ب آة اص خٙغ اػتیُ ضذ صً٘  ثٝ ظشف دٚ خذاسٜ ٔخلٛف اػٕبَ فشاكٛت ا اثتذا دا٘ٝ ٜ         

.  دس ٔؼشم أٛاج فشاكٛت لشاس ٌشفتC 25° دلیمٝ دس ثیـیٙٝ تٛاٖ اػٕی دػتٍبٜ ٚ دٔبی 60ٔخّٛط حبكُ ثٝ ٔذت . اضبفٝ ؿذ

ػپغ دا٘ٝ ٞب آػیبة ٚ سٚغٗ آٟ٘ب .  دس خذاس ظشف دس خشیبٖ ثٛد ٚ دٔب ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذC 25°دس عَٛ ٔذت ػٛ٘یىبػیٖٛ آة 
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، ػبخت ؿشوت VCX750ٔذَ )لاصْ ثٝ روش اػت وٝ تِٛیذ أٛاج فشاكٛت تٛػظ یه ػٛ٘یىبتٛس آصٔبیـٍبٞی . اػتخشاج ٌشدیذ

Sonicsثٝ  (ٔجذَ)دیٛػش  اص تشا٘غ ا٘تمبَ أٛاجا٘دبْ ؿذ ٚ ثشای  ویّٛٞشتض 20ٚ فشوب٘غ  ٚات 750ثب تٛاٖ اػٕی  ( وـٛس آٔشیىب

صیش ػغح ٔبیغ غٛعٝ ٚس ٔی ؿذ،  cm  1 وٝ تب ػٕكmm 19 اص ػٛ٘ٛتشٚد اػتٛا٘ٝ ای ؿىّی اص خٙغ تیتب٘یْٛ ثٝ لغش ٕ٘ٛ٘ٝ

.    اػتفبدٜ ٌشدیذ

  يری داوٍ کامل تا آب گرم ي فراصًتآپیش فر. 2-3-4

 ؿذ٘ذ ٚ ػپغ ثٝ ظشف دٚ خذاسٜ ٔخلٛف اػٕبَ فشاكٛت ٜ خیؼب٘ذC 40° ػبػت دس آة 24اثتذا دا٘ٝ ٞبی ا٘بس ثٝ ٔذت 

 دس C 25° دلیمٝ دس ثیـیٙٝ تٛاٖ اػٕی دػتٍبٜ ٚ دٔبی 60ٔخّٛط حبكُ ثٝ ٔذت . ٔٙتمُ ٚ ػٝ ثشاثش ٚص٘ی آة ثٝ آٟ٘ب اضبفٝ ؿذ

. ػپغ دا٘ٝ ٞب آػیبة ٚ اػتخشاج سٚغٗ ا٘دبْ ؿذ. ٔؼشم أٛاج فشاكٛت لشاس ٌشفت

   يری داوٍ آسیاب شذٌ تا فراصًتآ پیش فر.  2-3-5

اضبفٝ آة  ػٝ ثشاثش ٚص٘ی ثٝ آٟ٘ب ، اثتذا دا٘ٝ ٞب آػیبة ؿذ٘ذ ٚ پغ اص ا٘تمبَ ثٝ ظشف دٚ خذاسٜ ٔخلٛف اػٕبَ فشاكٛت 

 ٚ ثٝ ٌشفت دس ٔؼشم أٛاج فشاكٛت لشاس C 25° دلیمٝ دس ثیـیٙٝ تٛاٖ اػٕی دػتٍبٜ ٚ دٔبی 60ٔخّٛط حبكُ ثٝ ٔذت . دٌشدی

.  یٙذ اػتخشاج سٚغٗ لشاس ٌشفتادس ٟ٘بیت ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبدٜ ؿذٜ تحت فش. ؿذ ثٝ آسأی آثٍیشی C 40° دٔبی دسد٘جبَ آٖ دس آٖٚ 

   يری داوٍ آسیاب شذٌ تا آب گرم ي فراصًتآ پیش فر. 2-3-6

پغ اص آٖ دا٘ٝ ٞبی آػیبة ؿذٜ .  خیؼب٘ذٜ ؿذٜ ٚ ػپغ آػیبة ٌشدیذ٘ذC 40° ػبػت دس آة 24اثتذا دا٘ٝ ٞب ثٝ ٔذت 

اػٕبَ فشاكٛت، آثٍیشی ٚ اػتخشاج . دٌشدیاضبفٝ  آة ثٝ آٟ٘ب  ثشاثش ٚص٘ی3ثٝ ظشف دٚخذاسٜ ٔخلٛف اػٕبَ فشاكٛت ٔٙتمُ ٚ 

 .پزیشفتسٚغٗ ٕٞب٘ٙذ سٚؽ ٞبی لجُ ا٘دبْ 

 

 استخراج ريغه. 2-4

 یصٔبٖػٝ ػغح دس ثٝ ٕٞشاٜ فشاكٛت  فشاكٛت ٚ اػتخشاج ثب حلاَ ثذٖٚاػتحلبَ سٚغٗ ثٝ دٚ سٚؽ اػتخشاج ثب حلاَ 

 . دلیمٝ ا٘دبْ ؿذ60 ٚ 45، 30

 

تذين فراصًت  استخراج تا حلال . 2-4-1

 ثشاثش ٚص٘ی حلاَ 3ٚسی ؿذٜ دس ٔشاحُ لجُ ثٝ یه ظشف دٚ خذاسٜ ٔٙتمُ ٚ ثب آدس ایٗ سٚؽ اثتذا دا٘ٝ ٞبی پیؾ فش

. پزیشفتا٘دبْ ٔزوٛس ٚ ٕٞشاٜ ثب ٞٓ صدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای ٔذت صٔبٖ ٞبی C 25°یٙذ اػتخشاج دس دٔبی ثبثت ساف. ٍٞضاٖ ٔخّٛط ؿذ٘ذ

حزف حلاَ .  ٚ پٕپ خلاء ٔخّٛط حلاَ ٚ سٚغٗ اص ثبلیٕب٘ذٜ دا٘ٝ ٞب خذا ؿذ1پغ اص آٖ ثب اػتفبدٜ اص وبغز كبفی ٚاتٕٗ ؿٕبسٜ 

.   ا٘دبْ ٌشدیذC 30°ثٝ وٕه تجخیشوٙٙذٜ دٚاس تحت خلاء ٚ دس دٔبی 

  فرا صًتتٍ َمراٌاستخراج تا حلال .  2-4-2
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 ایٗ ٔٙظٛس ٕٞب٘ٙذ سٚؽ اػتخشاج ثب ثشای. دس ایٗ سٚؽ اص ا٘شطی أٛاج فشاكٛت دس اػتخشاج سٚغٗ ثب حلاَ اػتفبدٜ ؿذ

 . ٘ذ، أٛاج فشاكٛت ثٝ ٔخّٛط دا٘ٝ ٞبی آػیبة ؿذٜ ٚ حلاَ ٍٞضاٖ اػٕبَ ٌشدیذای دس عَٛ فشثب ایٗ تفبٚت وٝ ٌشدیذحلاَ ػُٕ 

 ترکیة اسیذَای چرب ريغه استحصالی . 2-5

ثٝ ؿیٜٛ وشٚٔبتٌٛشافی  ( اػتخشاج ثب حلاَ ٚ فشا كٛتٚ اػتخشاج ثب حلاَ )تشویت اػیذٞبی چشة سٚغٗ اػتحلبَ ؿذٜ 

 ٚ  FIDدتىتٛس دػتٍبٜ اص ٘ٛع  .  [3 ]تؼییٗ ٌشدیذ  (، ػبخت وشٜ خٙٛثیYoung Lin، ؿشوت Acme 6000 Mٔذَ )ٌبصی 

 ٔیّی 25/0 ٔتش ٚ لغش داخّی 60 ثٝ عَٛ SGE ( BPX- 70)ػتٖٛ دػتٍبٜ اص ٘ٛع لغجی ٔذَ . ٌبص حبُٔ ٞیذسٚطٖ ٔبیغ ثٛد

.  ٘تبیح ػٙدؾ ٔیضاٖ ٞش یه اص اػیذٞبی چشة ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ ثش حؼت دسكذ ٌضاسؽ ؿذ. ٔتش ا٘تخبة ٌشدثذ

 ريش آماری طرح  . 2-6

ٚ دس لبِت ٚسی دا٘ٝ ٞب، سٚؽ اػتخشاج ٚ صٔبٖ فشآیٙذ ثش سا٘ذٔبٖ اػتخشاج سٚغٗ ثٝ كٛست وبٔلاً تلبدفی اتأثیش پیؾ فش

 ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب دس ػغح ٔؼٙی داس >05/0p ٚاسیب٘غ دس ػغح اعٕیٙبٖ خضیٝت.  تىشاس ثشسػی ٌشدیذ3 فبوتٛسیُ دس آصٖٔٛ

01/0p<٘شْ افضاسٞبی .  ثٝ وٕه آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ ای دا٘ىٗ ا٘دبْ ؿذSASٝ1/9  ٘ؼخ ٚ MSTAT-C ٚ ثشای ٔذیشیت دادٜ ٞب 

 . ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ آٔبسی ٘تبیح خضیٝت

 

وتایج ي تحث . 3

تاثیر تیمارَا تر راوذمان استخراج  . 3-1

ٞش  ٘ـبٖ داد وٝپیؾ فشآٚسی، سٚؽ اػتخشاج ٚ صٔبٖ فشآیٙذ ثش سا٘ذٔبٖ اػتحلبَ سٚغٗ ٘حٜٛ تحّیُ ٚاسیب٘غ تأثیش ٘تبیح 

دس ثیٗ سٚؽ ٞبی پیؾ .  دسكذ تأثیش ٔؼٙی داسی ثش ثبصدٜ اػتخشاج سٚغٗ داؿتٙذ1ػٝ فبوتٛس ٔٛسد ثشسػی دس ػغح اعٕیٙبٖ 

فشاٚسی ٔٛسد ثشسػی خشد وشدٖ ٚ وبٞؾ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ خـه ثبلاتشیٗ ثبصدٜ اػتحلبَ سٚغٗ سا ثذػت داد، ثب ایٗ حبَ ثیٗ ایٗ سٚؽ 

لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ػبیش سٚؽ .  اختلاف ٔؼٙی داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ آة ٌشْ ٚ فشاكٛت ٚ یبدا٘ٝ وبُٔ ثب آة ٌشْٚ پیؾ فشآٚسی 

اص ٘ظش ٔیضاٖ سٚغٗ اػتخشاخی دس ٔشاتت ثؼذی لشاس ٌشفتٙذ، ِٚی اص ٘ظش آٔبسی اختلاف  (6 ٚ 5 ،3فشآیٙذٞبی )ٞبی پیؾ فشآٚسی 

.  ٔؼٙی داسی ثب یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ

.   آٚسدٜ ؿذٜ اػت1 دس خذَٚ ؿٕبسٜ فشاكٛتأٛاج ثذٖٚ اػتفبدٜ اص ٔیبٍ٘یٗ ثبصدٜ اػتخشاج سٚغٗ ثب ٚ 

 

  راوذمان استخراج ريغهمیاوگیهفرآيری داوٍ ي ريش استخراج تر پیش وحًٌ  تأثیر- 1جذيل

فرايری پیش  تا فراصًتاستخراج  تذين فراصًتاستخراج 

cde 446/0±556/16 ab 200/0±166/17 1 

de           627/0±273/16 abc 649/0±065/17 2 
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f   928/0±732/15 abc 387/0±031/17 3 

  f 568/0±087/16  a  343/0±384/17 4 

  f 106/0±623/15 bcd 192/0±753/16 5 

de 526/0±403/16 de 185/0±432/16 6 

.   ٘ذاس٘ذp<01/0اػذاد ثب حشٚف لاتیٗ یىؼبٖ تفبٚت ٔؼٙی داسی دس ػغح اعٕیٙبٖ *                  

 

ٕٞب٘غٛس وٝ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ دس حضٛس أٛاج فشاكٛت سا٘ذٔبٖ اػتخشاج سٚغٗ ثٝ ٔیضاٖ لبثُ ٔلاحظٝ ای افضایؾ 

افضایؾ ٔیضاٖ اػتحلبَ سٚغٗ دس حضٛس أٛاج فشاكٛت سا ٔی تٛاٖ ثٝ ایدبد وبٚیتبػیٖٛ ٚ ا٘فدبس حجبة ٞب دس تٛدٜ حلاَ ٚ . یبفت

پذیذٜ اخیش ثبػث ایدبد خشیبٖ ٞبی پشػشػت حلاَ ثٝ عشف دا٘ٝ ٞب ؿذٜ وٝ دس اثش . ٘یض دس ٔدبٚست ػغح دا٘ٝ ٞب ٔشثٛط دا٘ؼت

ٔیبٍ٘یٗ دادٜ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ثشسػی .  ثشخٛسد آٟ٘ب ثٝ ػغح، ثبفت ٔتلاؿی ؿذٜ ٚ ٔٙبفز ٚ وب٘بَ ٞبی ٔتؼذدی دس آٖ ثٛخٛد آیذ

ثبصدٜ اػتخشاج حبوی اص ایٗ اػت وٝ ثب ٌزؿت صٔبٖ ٔیضاٖ وُ سٚغٗ اػتحلبِی افضایؾ یبفت، أب آًٞٙ ا٘تـبس آٖ سٚ٘ذ وبٞـی 

، وٝ چٙذاٖ دٚس اص ا٘تظبس ٘یؼت ٚ ثٝ ػّت خشٚج وبُٔ سٚغٗ اص ثخؾ ٞبی ػغحی ٚ ػُٟ اِٛكَٛ دا٘ٝ ٚ دس (2خذَٚ)داؿت 

ٚلٛع ایٗ . ٘تیدٝ عٛلا٘ی تش ٚ ػخت تش ؿذٖ ٔؼیش ا٘تـبس آٖ ثٝ خبسج ٚ ٘یض افت ٌشادیبٖ غّظت دس ٔحیظ پیشأٛ٘ی دا٘ٝ ٔی ثبؿذ

ٚضؼیت دس فشایٙذٞبی اػتخشاج أشی اختٙبة ٘بپزیش اػت، أب صٔبٖ ٚ ػشػت سػیذٖ ثٝ آٖ اص إٞیت التلبدی صیبدی ثشخٛسداس 

وبٞؾ  دلیمٝ 45، ػشػت اػتحلبَ سٚغٗ ثؼذ اص فشاكٛت ٔؤیذ ایٗ اػت وٝ دس غیبة أٛاج 2دادٜ ٞبی خذَٚ . ٔی ثبؿذ

 دسكذ ثٝ كٛست ٔؼٙی داسی 99اعٕیٙبٖ دس ػغح ٚ یٙذ ا دلیمٝ اَٚ فش30دس چـٍٕیشی اص خٛد ٘ـبٖ داد، صیشا سا٘ذٔبٖ اػتخشاج 

اص ػٛی . ٘ذاؿتٙذثب یىذیٍش  دلیمٝ اختلاف ٔؼٙی داسی 60 ٚ 45ٞبی    دس صٔبٖحلبِیٔمذاس سٚغٗ اػتأب  ، دلیمٝ ثٛد45وٕتش اص 

 صٔبٖ 3 دلیمٝ وبٞؾ یبفت ٚ اختلاف ٔؼٙی داسی ثیٗ سا٘ذٔبٖ اػتخشاج سٚغٗ دس 30دیٍش دس حضٛس أٛاج فشاكٛت ایٗ صٔبٖ ثٝ 

  .ٔـبٞذٜ ٘ـذ دلیمٝ 60 ٚ 45  ،30

 .  [7 ]تأثیش أٛاج فشاكٛت دس وبٞؾ صٔبٖ اػتخشاج تٛػظ ػبیش پظٚٞـٍشاٖ ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

 

 راوذمان استحصال ريغه  میاوگیه تریىذآزمان فري  ريش استخراج  تأثیر –2جذيل 

 تذين فراصًتاستخراج  تا فراصًتاستخراج زمان 

 a 422 / 0±913 / 16 c587 / 0±570 / 15 دلیمٝ 30

 a514 / 0±960 / 16 b 516 / 0±341 / 16 دلیمٝ 45

 a470 / 0±044 / 17 b505 / 0±426 / 16 دلیمٝ 60

.  ٘ذاس٘ذp<01/0اػذاد ثب حشٚف لاتیٗ یىؼبٖ تفبٚت ٔؼٙی داسی دس ػغح اعٕیٙبٖ *
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ترکیة اسیذ چرب  . 3-2

ٕٞب٘غٛس وٝ اص ایٗ دادٜ ٞب پیذاػت تشویت ٚ ٘ٛع .  آٚسدٜ ؿذٜ اػت3تشویت اػیذ چشة سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس دس خذَٚ 

یىؼبٖ ثٛدٖ . اػیذٞبی چشة دس ٞش دٚ سٚؽ اػتخشاج یىؼبٖ ثٛدٜ ٚ فمظ تفبٚت خضئی دس ٔمذاس وٕی آٟ٘ب ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد

تشویت اػیذ چشة ٚ تـبثٝ ٔمذاس وٕی آٟ٘ب دس دٚ سٚؽ اػتخشاج ٔؤیذ ایٗ اػت وٝ أٛاج فشاكٛت اثش تخشیجی ٚ اوؼبیـی ثش 

 ٚ 8]ایٗ ٘تبیح ثب یبفتٝ ٞبی دیٍش ٔحممبٖ وٝ ٌضاسؽ ٞبی ٔـبثٟی سا دس ایٗ ساثغٝ ٔٙتـش وشدٜ ا٘ذ ٔغبثمت داسد . سٚغٗ ٘ذاس٘ذ

16]  . 

 

 ترکیة اسیذَای چرب ريغه استحصالی تا حلال يامًاج فراصًت – 3جذيل 

 (درصذ  )مقذار اسیذچرب 

تا فراصًت تذين فراصًت 

C16:0 89/3 88/3 

C18:0 81/2 66/2 

C18:1c 48/8 54/7 

C18:2t 31/0 30/0 

C18:2c 25/8 51/7 

C20:0 50/0 37/0 

C18:3c 65/0 62/0 

Punicic acid 

(C18:3 conjugated) 

11/75 12/77 

 

 جمع تىذی. 4

اص دا٘ٝ ا٘بس ٔٛسد ثشسػی  (اػتخشاج ثب حلاَ ثب ٚ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص أٛاج فشاكٛت)دس ایٗ پظٚٞؾ دٚ سٚؽ اػتخشاج سٚغٗ 

 آٖ سا ٚ صٔبٖ سا افضایؾفشاكٛت، سا٘ذٔبٖ تِٛیذ أٛاج سٚغٗ ثب اػتفبدٜ اص حلبَ اػتآصٔبیؾ ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٘تبیح . لشاس ٌشفت

فشاٚسی ثب پیؾ ٕٞچٙیٗ ٔـخق ؿذ وٝ . ٔی وٙذ، ثذٖٚ آ٘ىٝ سٚی تشویت ٚ ٔمذاس اػیذ ٞبی چشة آٖ تأثیش ثٍزاسدوٛتبٜ تش 

ا٘تمبَ خشْ افضایؾ ػشػت فشاكٛت ٚ آة ٌشْ ثشای دا٘ٝ ٞبی سٚغٙی ثب دیٛاسٜ چٛثی ٚ ػخت ٘ظیش دا٘ٝ ا٘بس ثؼیبس ٔؤثش اػت ثبػث 

ٔىب٘یؼٓ اكّی افضایؾ سا٘ذٔبٖ اػتخشاج سٚغٗ دسحضٛس أٛاج فشاكٛت پذیذٜ وبٚیتبػیٖٛ ٔی ثبؿذ وٝ . ٔی ٌشددػتخشاج ٚ ثبصدٜ ا

اص عشیك تخشیت دیٛاسٜ ػِّٛی ٚ وٕه ثٝ ٘فٛر حلاَ ثٝ داخُ ثبفت ثبػث ایدبد اغتـبؽ ٚ تؼشیغ ا٘تمبَ خشْ ٚ خشٚج سٚغٗ ٔی 

ثٝ عٛس وّی ٘تبیح حبكُ اص ایٗ ٔغبِؼٝ ٔؤیذ ایٗ اػت وٝ اػتخشاج سٚغٗ ا٘بس ثب وٕه أٛج فشاكٛت یه سٚؽ ٔٛثش دس .  ٌشدد



9 

 

تِٛیذ ایٗ سٚغٗ اسصؿٕٙذ ٔی ثبؿذ وٝ ٔی تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یه سٚؽ وبسا دس فشایٙذ اػتخشاج كٙؼتی سٚغٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ػبیش 

.  تشویجبت ٔؤثشٜ ٌیبٞی ٔذ ٘ظش لشاس ٌیشد
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