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 خلاصه

یاتٙذ ، تٝ ٚاعغٝ خغارات ٘اؽی اس تاثیز ایٗ أٛاج تز ِزسٜ ، وٝ در ٘ٛاحی اعزاف خان ا٘تؾار ٔیأزٚسٜ تحث حزوت ؽذیذ أٛاج ٘اؽی اس سٔیٗ

ٞای ٍٞٙفت ٘اؽی اس تاسعاسی ایٗ ٔٛارد ، تا رٚیىزد صئٛتىٙیىی ٚ فٕزا٘ی ٔٛرد تٛخٝ ٔحممیٗ لزار ٞشیٙٝٞای حیاتی ٟٔٓ ٚ ٞا ٚ ؽزیاٖرٚی عاسٜ

ٌزفتٝ اعت. تزای خٌّٛیزی اس حزوت أٛاج تاوٖٙٛ راٞىارٞای سیادی پیؾٟٙاد ؽذٜ اعت وٝ در ایٗ ٔماِٝ تٝ تحث فایك وزدٖ ٔحیظ اعزاف در 

ٞا تزای خٌّٛیزی اس حزوت أٛاج ٔٛرد تزرعی لزار ٌزفتٝ اعت. تذیٗ وارتزد تزا٘ؾٝعت. در ایٗ ٔماِٝ ٞای دیٙأیىی پزداختٝ ؽذٜ اتزاتز ِزسػ

ٔٛرد  ؽذٜ تا ٔٛادی ٘ؾیز تتٗ ، تٙتٙیت ٚ آب ٚ پز) خاِی ( دٚ ؽاِٛدٜ تا فافّٝ ی ٔؾخـ اس ٞٓ ، حاِت ٞای ٔختّف اثز تزا٘ؾٝ ٞای تاس ٔٙؾٛر تزای 

تٝ وار تزدٜ ؽذٜ اعت. عپظ ٘تایح در  Hz  ،50 Hz  ٚ55 Hz 10ٞای ارتقاؽی ٔختّفی ٘ؾیز در ایٗ تزرعی دأٙٝ .لزار ٌزفتٝ اعت ٚ ٔمایغٝ تزرعی

اعتفادٜ اس تزا٘ؾٝ ٞا ٚ ٘تایح ٘ؾاٖ دادٜ اعت ٌیزیٞای ٔختّف ارتقاؽی ارائٝ ؽذٜ اعت. ا٘ذاسٜلاِة ٕ٘ٛدارٞایی تز حغة تغییزٔىاٖ ؽاِٛدٜ ٚ دأٙٝ

 ٞای پز ؽذٜ ٔی تٛا٘ذ ٔیشاٖ ارتقاؽات عاسٜ ٚ در ٘تیدٝ تٙؼ ٞای داخّی را تٝ عٛر لاتُ ٔلاحؾٝ ای واٞؼ دٞذ. ٞای تاس ٚ یا تزا٘ؾٝ

  ببرَبی دیىبمیكی، عبیق َبی لرزش، تراوشٍ َبی ببز، تراوشٍ َبی پرکلمبت کلیدی: 

 
 

  مقذمه .1
 

ٞای یّی در خان ا٘تؾار ٔی یاتذ در ٘تیدٝ ٕٔىٗ اعت تا ایداد خاتداییافؾٓ ا٘زصی ِزسؽی ایداد ؽذٜ تٛعظ ٔٙاتـ دیٙأیىی تقٛرت أٛاج رالغٕت 

ٚ ٕٞچٙیٗ تافث عّة آعایؼ ا٘غاٖ ٞا در عاختٕاٖ ٞای ٔغىٛ٘ی ٌزدد.  ٞای ٘اؽی اس ارتقاؽات را ٔٙتمُ ٕ٘ایذٞای اعزاف تٙؼتشري در سٔیٗ تٝ عاسٜ

دیٙأیىی ایداد ٔی ؽٛد، ٔی تٛاٖ تٕٟیذات سیادی در ٘ؾز ٌزفت.یىی اس راٞىارٞای تزای حفاؽت ٔٛثز عاختٕاٖ ٞا در تزاتز آعیة ٞایی وٝ اس تارٞای 

تٛخٝ ٚیضٜ تٝ ایٗ ٔغاِٝ ٚ وارتزد آٖ در فٕزاٖ ٚ ٟٔٙذعی راٜ آٞٗ تافث ٔی ؽٛد رٚػ ٔٙاعة فایك وزدٖ ٔحیظ در تزاتز ِزسػ ٞا ی دیٙأیىی اعت.

. واٞؼ پاعخ ٞای عاسٜ [6-1]تی تزای فایك وزدٖ ٔحیظ در تزاتز ِزسػ ٞا تٝ وار رٚدٞای ٌٛ٘اٌٛ٘ی ٔثُ رٚػ ٞای فذدی، تحّیّی ٚ رٚػ ٘یٕٝ تدز

 در تزاتز ِزسػ ٔی تٛا٘ذ تا رٚػ ٞای سیز فٛرت ٌیزد:

 تٝ ٚعیّٝ تٙؾیٓ فزوا٘ظ خغٕی وٝ تِٛیذ أٛاج ٔی وٙذ. .1

 تا تغییز ٔحُ ٚ خٟت ٔٙثقی وٝ تِٛیذ أٛاج ٔی وٙذ. .2

 در خان افلاح خقٛفیات خذب ٚ تّف ؽذٖ ا٘زصی .3

 تىار تزدٖ فایك در ٔغیز ا٘تؾار أٛاج. .4

ٌفتٝ ٔی ؽٛد. ٍٞٙأی وٝ ٔٛا٘ـ در فافّٝ ی دٚر اس ٔٙثـ  Activeٍٞٙأی وٝ ٔٛا٘ـ در ٘شدیىی ٔٙثـ ایداد ٔٛج تاؽٙذ  تٝ ایٗ ٘ٛؿ فایك ٞا ٚ ٔحافؼ ٞا     

ٌفتٝ ٔیؾٛد. تزا٘ؾٝ ٞای تاس ٚ تزا٘ؾٝ ٞایی وٝ تا  Passiveٔحافؼ ٞا  ایداد ٔٛج تاؽذ ِٚی ٔحافؾت اس اعزاف عاسٜ فٛرت ٌیزد تٝ ایٗ ٘ٛؿ فایك ٞا ٚ

ذ ِزسػ ٞارٔٛ٘یه ٔٛاد ٔٙاعة پز ؽذٜ ا٘ذ ٔی تٛا٘ٙذ تٝ فٙٛاٖ ایٗ ٘ٛؿ فایك ٞا تٝ وار رٚ٘ذ.در ایٗ ٔماِٝ آسٔایؾی ِزسا٘ٙذٜ ی اِىتزٚدیٙأیىی تزای تِٛی

ٞا در فایك وزدٖ ٔحیظ در تزاتز ِزسػ دیٙأیىی ٔٛرد تزرعی لزار ٌزفتٝ ای ٔختّف اثز تزا٘ؾٝ . در ادأٝ حاِت ٞلائٓ تا فزوا٘ظ ٔقیٗ تٝ وار ٔی رٚد

 اعت.
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 تئوری حبکم بر موضوع .2

 
ٞا ٚ ٔٛا٘ـ در تزاتز ا٘تؾار ٔٛج تٝ عٛر  كیفا ٗیٚ اثز ا كیتحم یتزا خٛاؿ خان ٔحُ خٟت دعتیاتی تٝ ٘تایح دلیك آسٔایؾٍاٞی ٚ ٔذِغاسی لاسْ اعت 

25/2ٔؾخـ ؽٛد. ٔغاحت ٔىاٖ ٔٛرد ٔغاِقٝ  كیدل Km رٚدخا٘ٝ  ی ّٝیوٝ تٝ ٚع ادیتا ضخأت س یآتزفت ی ٝیلا هیاس  ؼیاعت. ٔحُ ٔٛرد آسٔا

رعذ. ٌٕا٘ٝ ٞا  یٔ ٗیتٝ عغح سٔ ثایتمز یاعت ٚ در ٔٛالـ تارا٘ ٗیعغح سٔ یٔتز 3تا  1ٔقٕٛلا  یٙیزسٔیؽذٜ اعت. عغح آب س ُیحُٕ ؽذٜ اعت تؾى

 یتٛخاِ یوٝ اس اعتٛا٘ٝ  یٔتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تزدار ی ّٝیفٛرت وٝ حفز ٌٕا٘ٝ تٝ ٚع ٗیحفز ؽذٜ ا٘ذ. تذ ٗیٔٙتؾز ؽذٜ در سٔ یحزوت ٔٛج ٞا یتزرع یتزا

در ایٗ ٔماِٝ ٘تایح ٔتفاٚت ٞغتٙذ.  یٞا یچٍاِ یؽذٜ اعت وٝ دارا ُیتؾى یرع یٞأٛرد ٘ؾز اس ؽٗ ٚ ٔاعٝ  ٗیؽٛد. سٔ یؽذٜ اعت ا٘داْ ٔ ُیتؾى

 آسٔایؾٍاٜ ٔمایغٝ ؽذٜ اعت.حافُ اس ٔذِغاسی تا ٘تایح 

 

 مشخصبت مذل .3
 

افث ایداد عزح وّی اس یه ِٔٛذ، دٚپی تتٙی، ٔا٘ـ در تزاتز ا٘تؾار ٔٛج ٚ دٚ ٘مغٝ ی ا٘ذاسٜ ٌیزی تؾىیُ ؽذٜ اعت. ِزسا٘ٙذٜ ی اِىتزٚدیٙأیىی وٝ ت 

 ( ٞااتقاد ؽاِٛدٜٞزتش تٝ وار رفتٝ اعت. 10-55در تاسٜ ی فزوا٘غی ی ٔی ؽٛد تٝ فٙٛاٖ یه ٔٙاتـ ثاتت تزای تِٛیذ تار ٞارٔٛ٘یه لائٓ حزوت عیٙٛع

*1
m

*0.5
m (1

m ٝ1ای تٝ فزك   ٔی تاؽذ.تزای فایك وزدٖ ٔحیظ تزا٘ؾ
m  2.5ٚ فٕك

m تٝ  -در ٔذِغاسی ِحاػ ؽذٜ اعت. تزا٘ؾٝ یىثار تا تٙتٛ٘یت

فافّٝ تیٗ تزا٘ؾٝ ٚ ٔٙثـ تِٛیذ  Activeپز ؽذٜ اعت. در حاِت  –تٝ فٙٛاٖ ٔادٜ عخت تز اس خان  -ٚ یىثار تا تتٗ  -ی ٘زْ تز اس خان ٔادٜ فٙٛاٖ

حذٚد ( ٔٛلقیت ؽاِٛدٜ ٞا ٚ تزا٘ؾٝ در ٘زْ افشار اخشائ 1ٔ)ٔتز تغییز دادٜ ؽذٜ اعت. در ؽىُ  20ایٗ فافّٝ تٝ  Passiveٔتز ٚ در حاِت  4ارتقاػ 

plaxis   ٕ٘ایؼ دادٜ ؽذٜ اعت. در حاِتActive  ٜٔٙثـ ارتقاػ رٚی ؽاِٛدA  ٚ در حاِت  لزار داردPassive ٜٔٙثـ ارتقاػ تٝ ؽاِٛدB   ا٘تماَ ٔی

 .یاتذ

  

 
 Passive , Activeعبیق َبی مدلسبزی طرح کلی  – 1شكل 

 

 

حاِت خاؿ تٝ فٛرت سیز ا٘داْ ؽذٜ اعت: تزای 2٘مغٝ ٚ  4٘ذاسٜ ٌیزی ٞا تزای ا دٚ حاِت ٔختّف تزا٘ؾٝ تزای تزرعی اثز فایك ا٘تخاب ؽذٜ اعت.

ٚالـ ٔٙثـ ِزسا٘ٙذٜ دٚر اس ٘مغٝ ای وٝ ، B ٘مغٝ ی  Active٘مغٝ ای وٝ ٔٙثـ ِزسا٘ٙذٜ تز رٚی پی لزار دارد، تزای حاِت ،  A٘مغٝ ی  Activeحاِت 
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ٔٙثـ ِزسا٘ٙذٜ تز  وٝ ٘مغٝ ای ، B٘مغٝ ی  Passive، تزای حاِت ٚالـ اعتٙثـ ِزسا٘ٙذٜ ٔدٚر اس ٘مغٝ ای وٝ ، A ٘مغٝ ی  Passive.تزای حاِت اعت

   .رٚی پی لزار دارد

 
 

 بعذی تحلیل دینبمیکی دو .4

 
زد. در و در  ٔذَ وزدٖ ٔغایُ ٔزتٛط تٝ صئٛتىٙیه ٔقٕٛلاً ٘احیٝ ٔٛرد٘ؾز تٝ ا٘ذاسٜ ای تشري اعت وٝ ٔی تٛاٖ آٖ را اس ٘ؾز ٔحاعثاتی تیٟٙایت فزك

فٛرتی وٝ حفاری تٝ عغح سٔیٗ ٘شدیه تاؽذ، ٔحیظ تٟٙا در عٝ خٟت ٔی تٛا٘ذ تشري ٚ ٘أحذٚد تقٛر ؽٛد. اس عٛی دیٍز در ٔحاعثات فذدی 

ُ س ؤزتٛط تٝ آ٘اِیش دیٙأیىی، ٔؾىُ ٔذَ وزدٖ یه ٘احیٝ تی ٟ٘ایت تشري ٚخٛد دارد. آ٘چٝ در فُٕ فٛرت ٔی ٌیزد، إِاٖ تٙذی ٘احیٝ ٔحذٚدی ا

تحّیُ فضای تی ٟ٘ایت تشري اعت. در ٔغائُ اعتاتیىی، در فٛرتی وٝ ٔزسٞای ایٗ ٔحیظ ٔحذٚد، تٝ ا٘ذاسٜ وافی اس ٔزوش اغتؾاػ دٚر تاؽٙذ، ٘تایح 

ثة ٔی ؽٛد دارای تمزیة خٛتی خٛاٞٙذ تٛد. در آ٘اِیش ٔغائُ دیٙأیىی ٔغأِٝ تٝ عادٌی فٛق ٘یغت. ٚخٛد ٞزٌٛ٘ٝ ٔزس غیزٚالقی در ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔغائُ ع

 وٝ أٛاج ایداد ؽذٜ پظ اس تزخٛرد تا ایٗ ٔزسٞا تٝ داخُ ٔحیظ ٔحاعثاتی تزٌؾت وٙٙذ.

ای حُ در فٛرتی وٝ در ؽزایظ ٚالقی ایٗ ٔٛج ٞا ٔی تٛا٘ٙذ داخُ ٔحیظ تی ٟ٘ایت ٔٙتؾز ٚ خذب ؽٛ٘ذ ٚ تٝ ٔحیظ ٔحاعثاتی تزٌؾتی ٘ذاؽتٝ تاؽٙذ تز

 لزار دادٖ ٔزسٞای ٔحاعثاتی در فٛافُ دٚر اعت وٝ تا حذی عثة تٟتز ؽذٖ ٘تایح ٔی ؽٛد. ایٗ ٔؾىُ، یه راٜ حُ، ٔقزفی ٔیزایی ٚ 

در ٔذَ ریاضی ٔیزایی تایذ آ٘چٙاٖ ا٘تخاب ؽٛد وٝ ا٘زصی ٔغتّٟه ؽذٜ در ٔحاعثات فذدی ٔؾاتٝ ا٘زصی تّف ؽذٜ در عیغتٓ فیشیىی تاؽذ. ٔیزایی 

ٌذاری تغتٍی دارد. اس ایٗ رٚ ٔذَ وزدٖ فذدی آٖ دؽٛار تٛدٜ ٚ تفغیز ٘تایح تذعت آٔذٜ عًٙ ٚ خان تقٛرت تاریخچٝ سٔا٘ی اعت ٚ تٝ ٔغیز تار

. در رٚػ اخشا ٔحذٚد  ٔیزایی رایّی یه ٔذَ  ٔٙاعة اعت، سیزا اثزات ٔیزایی را ٔتٙاعة تا خزْ ٚ عختی عیغتٓ تٝ آٖ افٕاَ ٔی [7]٘یش آعاٖ ٘یغت 

فٕك تزا٘ؾٝ ٞای  حذالُتاثیز ٔٛا٘ـ در تزاتز ا٘تؾار أٛاج در ِزسػ ٞای تِٛیذ ؽذٜ اعت.  در تقییٟٗٔٓ  پارأتزٞاییىی اس ، Rعَٛ ٔٛج رایّی  .وٙذ

حذالُ  Passiveٗ در حاِت تاؽذ. ٕٞچٙی R10تایذ حذٚد  Activeٚ فافّٝ ی تیٗ ٘مغٝ ی ا٘ذاسٜ ٌیزی ٚ تزا٘ؾٝ در حاِت  R6/0تاس تایذ حذٚد 

تاؽذ. تز اعاط تحمیك دا٘ؾٕٙذاٖ ٔختّف  R 7تا  2ٚ فافّٝ تیٗ ٘مغٝ ی ا٘ذاسٜ ٌیزی ٚ تزا٘ؾٝ تایذ حذٚد   R33/1فٕك تزا٘ؾٝ ٞای تاس تایذ حذٚد 

 [10-8 ]. ختیار ؽٛداR 5/0تا  1/0فزك تزا٘ؾٝ ٘یش تایذ حذٚد 

 اعتفادٜ ؽذٜ اعت. (1)در ایٗ ٔماِٝ  تزای تارٌذاری دیٙأیىی اس تارٌذاری ٞارٔٛ٘یه تٝ ٔقادِٝ

(1)      )tsin(10F  

تغٛر وأُ ٞای ٔزسی عثة ٔی ؽٛد تا ا٘زصی ٔٛج حدٕی ٚرٚدی، تمزیثاً  تزای اعتٟلان ا٘زصی در ٔذِغاسی، اعتفادٜ اس ٔیزاٌزٞای ٔغتمُ درٌزٜ

 . [11]خذب ؽٛد ٚ ا٘قىاعی فٛرت ٍ٘یزد
 

 

 Activeبرای حبلت  Bو  Aنقبط انذازه گیری هبی  .1.4

 

یقٙی  Ltفافّٝ ی  .ؽىُ وّی ا٘تؾار أٛاج در تٕاْ حالات یىغاٖ اعت .٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعت 3ٚ  2در ؽىُ  A ٚB  اط٘تایح تغییز ٔىاٖ لائٓ تزای ٘م

تزاتز عَٛ ٔٛج رایّی  10حذٚد  Ltتا ٔا٘ـ یا تزا٘ؾٝ ی ٔٛرد٘ؾز تاثیز ٚ إٞیت سیادی تز ا٘تؾار أٛاج دارد.تایذ فافّٝ ی فافّٝ ی ٘مغٝ ی ا٘ذاسٜ ٌیزی 

ٞزتش( ٔحاعثٝ  55ٞزتش( ٚ یىثار تزای فزوا٘ظ تالا )10٘تایح یىثار تزای فزوا٘ظ پاییٗ )تاؽذ تا واٞؼ لاتُ ٔلاحؾٝ ای تزای ٘تایح ِزسػ فٛرت ٌیزد.

تذِیُ فثٛر اس ٔغیز عٛلا٘ی اعزاف تزا٘ؾٝ أٛاج  Bرفتار تتٗ ٚ تٙتٛ٘یت ٔؾاتٝ اعت. ٕٞا٘غٛر وٝ ٔؾاٞذٜ ٔی ؽٛد در ٘مغٝ  Activeدر حاِت ؽذٜ اعت.

ٞزتش  55ییزٔىاٖ دٚ ٘ٛؿ تزا٘ؾٝ را تحت فزوا٘ظ غت 4ٖ واٞؼ ٔی یاتذ. ؽىُ اتاخیز سٔا٘ی لاتُ تٛخٟی دار٘ذ.تزای فزوا٘ظ ٞای تالا ٔیشاٖ تغییزٔى

 ٕ٘ایؼ ٔی دٞذ.
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 Activeدر حبلت  برای تراوشٍ پرشدٌ بب بىتًویت Bي  Aتبیج حبصل ازتغییر مكبن وقبط و – 2شكل 

 

 

تزی ٘غثت تٝ تتٗ اس خٛد ٘ؾاٖ ٔی ٚ ٔٙثـ ارتقاػ ، تٙتٛ٘یت تقٙٛاٖ یه ٔادٜ ٘زْ تغییز ؽىُ تیؾ Aِیُ ٘شدیه تٛدٖ تزا٘ؾٝ تٝ ٘مغٝ تذ Activeدر حاِت 

 تذِیُ دٚر تٛدٖ اس تزا٘ؾٝ در ٞز دٚ حاِت رفتار خان ٔؾاتٝ تٛدٜ در ٘تیدٝ تغییزٔىاٖ یىغاٖ اعت. B دٞذ. ِٚی در ٘مغٝ

ٞزتش  10ٞزتش ٘غثت تٝ فزوا٘ظ  55ٍٞٙأی وٝ فزوا٘ظ ارتقاؽات تغیار سیاد اعت خان فزفت تغییزؽىُ ٘ذارد.ِذا ٕ٘ٛدار ٔزتٛط تٝ فزوا٘ظ 

را یىٙٛاخت تز ٔی تاؽذ.در ایٗ ؽزایظ ٘غثت فزوا٘ظ خان تٝ فزوا٘ظ دیٙأیىی تٝ عٕت ففز ٔیُ ٔی وٙذ در ٘تیدٝ ٔی تٛاٖ تغییزؽىُ تذعت آٔذٜ 

 تٝ فٙٛاٖ تغییزؽىُ اِٚیٝ خان در٘ؾز ٌزفت.سیزا اخاسٜ ارتقاػ تٝ خان دادٜ ٘ؾذٜ اعت.

 

 
 Activeدر حبلت  برای تراوشٍ پرشدٌ بب بته Bي  Aتبیج حبصل ازتغییر مكبن وقبط و – 3شكل 

 

 

تتٗ تقییزٔىاٖ تیؾتزی دارد. ایٗ تغییز رفتار را  Bتزا٘ؾٝ پزؽذٜ تا تٙتٛ٘یت تغییزٔىاٖ تیؾتزی ٘غثت تٝ تتٗ دادٜ اعت در فٛرتی وٝ در ٘مغٝ   Aدر ٘مغٝ 

اػ،تذِیُ ٘شدیه تٛدٖ ٔیذاٖ ارتقاػ خان دچار تغییزؽىُ ٔی ؽٛد ٚ فّی رغٓ تالا تٛدٖ فزوا٘ظ ارتق Aایٍٙٛ٘ٝ ٔی تٛاٖ تفغیز ٕ٘ٛد وٝ در ٘مغٝ 

ٔیذاٖ ارتقاػ اس ٘مغٝ ٔٛرد٘ؾز دٚر تٛدٜ ٚ پارأتز ٔٛثز  Bعخت تز تٛدٖ تتٗ تافث ٔی ؽٛد تغییزؽىُ وٕتزی ٘غثت تٝ تٙتٛ٘یت داؽتٝ تاؽذ. در ٘مغٝ 

 عزفت ٚ فزوا٘ظ ا٘تؾار ٔٛج اعت.
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 Activeدر حبلت  َرتس 55برای تراوشٍ پرشدٌ بب بىتًویت ي بته در فرکبوس  Bي  Aبیج حبصل ازتغییر مكبن وقبط تو – 4شكل  

 

 

 Passiveبرای حبلت  Bو  Aنقبط گیری هبی  هانذاز .2.4
 

در   .ِزسػ در خان ٔی ؽٛد ٔٛاد پز ؽذٜ ی ٔختّف تافث واٞؼ اثز .٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعت 6ٚ 5در ؽىُ  A  ٚB اط٘تایح تغییز ٔىاٖ لائٓ تزای ٘م

تغییزٔىاٖ ٞا تزای حالات ٔختّف تزا٘ؾٝ در فزوا٘ظ پاییٗ پزاوٙذٜ ٚ  ٞزتش ٘تایح تٕاْ حالات تمزیثا ٔؾاتٝ اعت. 55فزوا٘ظ ٞای تالا ٔثلا در فزوا٘ظ 

ٕٞچٙیٗ  .فتٝ ٚ ٔا٘ٙذ أٛاج فذا ٔٙتؾز ٔی ؽٛ٘ذیا در فزوا٘ظ ٞای تا لا تمزیثا یىغاٖ ٚ تزاتز ٞغتٙذ. در فزوا٘ظ ٞای تالا أٛاج تٝ عغح سٔیٗ ا٘تؾار

لایٝ ٞای خان در عغح سٔیٗ تغیار ٘إٍٞٗ اٍِٛی ٔٛج تاتٛخٝ تٝ ٔىا٘یغٓ پیچیذٜ ا٘قىاط ٔٛج تغییزؽىُ خان رفتار ٔٙؾٕی اس خٛد ٘ؾاٖ ٔی دٞذ.

  .ٞغتٙذ تٝ ٕٞیٗ دِیُ اٍِٛی ٔٛج تزای لایٝ ٞای سیزیٗ خان در فزوا٘ظ ٞای پاییٗ ٔؾخـ تز اعت

 

 Passiveدر حبلت  َرتس 10برای تراوشٍ پرشدٌ بب بىتًویت ي بته در فرکبوس  Bي  Aوتبیج حبصل ازتغییر مكبن وقبط  – 5شكل 

 

 

ی ٞٓ ٔٙغثك ٔی اس تزا٘ؾٝ ٞا، ٘ٛؿ ٔادٜ پزوٙٙذ تاثیزی در ٔیشاٖ تغییزؽىُ خان تذارتذ ٚ ٕ٘ٛدار ٞا تز رٚ Bتقّت دٚر تٛدٖ ٘مغٝ  Passiveدر حاِت 

 تٙتٛ٘یت تغییزات تیؾتزی اس خٛد ٘ؾاٖ ٔی دٞذ.  Activeٔا٘ٙذ حاِت  Aؽٛ٘ذ. در ٘مغٝ 

ارتقاػ  Aدر ٘شدیىی ٔیذٖ ارتقاػ ٚالـ تٛدٜ ٚ ا٘تؾار ٔی رٚد خان در ایٗ ٘مغٝ ٘غثت تٝ ٘مغٝ  B٘مغٝ  Passiveدر فزوا٘ظ ٞای تالا در حاِت 

 تیؾتزی اس خٛد ٘ؾاٖ دٞذ.
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 Passiveدر حبلت  َرتس 55برای تراوشٍ پرشدٌ بب بىتًویت ي بته در فرکبوس  Bي  Aتبیج حبصل ازتغییر مكبن وقبط و – 6شكل 

 

 

 .تز اعاط آ٘اِیش فذدی ٚ ٘تایح آسٔایؾٍاٞی تزا٘ؾٝ پزؽذٜ تا ٔقاِح تتٙی را تا تزا٘ؾٝ تاس ٔمایغٝ ٔی وٙذ 1خذَٚ 

 

 Passive در حبلت  تراوشٍ ببز ي آوبلیس عددی ي وتبیج آزمبیشگبَی تراوشٍ پرشدٌ بب مصبلح بتىیمقبیسٍ وتبیج حبصل  – 1جديل 

 (Ar)ضزیة واٞؼ پارأتزافلاح ؽذٜ ٚضقیت تزا٘ؾٝ

  
  

⁄  
  

  
⁄    

  
⁄  Ref[12] Ref[13] Ref[14] 

 0.27 0.35 0.28 5 0.26 0.64 تزا٘ؾٝ تاس

 0.50 0.47 0.54 7.5 0.40 0.96 تزا٘ؾٝ پز ؽذٜ تا تتٗ

 

  ٘غثت فٕك تزا٘ؾٝ تٝ عَٛ ٔٛج رایّی ) در خذَٚ فٛق تزای أىاٖ ٔمایغٝ پارأتز ٞای سیز افلاح ؽذٜ ا٘ذ:
  

( ، ٘غثت فزك تزا٘ؾٝ تٝ عَٛ ٔٛج ⁄

  رایّی)
  

  (، ٘غثت فافّٝ اس ٔٙثـ ارتقاػ تٝ عَٛ ٔٛج رایّی)⁄
  

در ٟ٘ایت ٔیشاٖ ضزیة واٞؼ دأٙٝ ٔحاعثٝ ؽذٜ اعت. ضزیة واٞؼ دأٙٝ (. ⁄

 .٘غثتی اس دأٙٝ ی تغییزٔىاٖ ٞای فٕٛدی در ٘مغٝ ٔٛرد ٘ؾز اعت

 

 
 گیرینتیجه .5
 

زا٘ؾٝ ٔٛرد تزرعی لزار خشئیات رفتار واٞؼ ارتقاؽات ؽاِٛدٜ تحت تار ٞارٔٛ٘یه وٝ تٛعظ ٔٙثـ ارتقاػ تِٛیذ ٔی ؽٛدتا تىار تزدٖ ٔٛا٘قی تقٛرت ت 

اعتفادٜ اس تزا٘ؾٝ ٞای تاس ٚ یا تزا٘ؾٝ ٞای پز ؽذٜ ٔی  واٞؼ یافتٙذ Active  ٚPassiveٔمادیز تغییزٔىاٟ٘ای ٚاتغتٝ تٝ سٔاٖ در ٞز دٚ حاِت ٌزفت. 

زا٘ؾٝ تاس در ٔٛاردی وٝ ؽاِٛدٜ ٞا وٓ فٕك تٛا٘ذ ٔیشاٖ ارتقاؽات عاسٜ ٚ در ٘تیدٝ تٙؼ ٞای داخّی را تٝ عٛر لاتُ ٔلاحؾٝ ای واٞؼ دٞذ. اعتفادٜ اس ت

در  Passiveِت ٞغتٙذ تغیار ٔفیذ اعت ٚ در ؽاِٛدٜ ٞای فٕیك اعتفادٜ اس ٔٛاد ٘زْ  ٔا٘ٙذ تٙتٛ٘یت تاثیز تٟتزی رٚی واٞؼ ارتقاؽات دار٘ذ. ٔٛا٘ـ در حا

ٔتزٞای دیٍزی ٔا٘ٙذ تاسٌؾت ٔٛج ٚ ا٘ىغار در لایٝ ٞای خذا پاراتاثیز تٟتزی اس خٛد ٘ؾاٖ داد٘ذ.A ٚ Bتزای ٞز دٚ ٘مغٝ  Activeٔمایغٝ تا حاِت 

ؽٛ٘ذٜ ٚ ٔاٞیت ٘إٍٞٗ خان ٘مؼ تغشایی در ٘تایح دار٘ذ.لاسْ تذوز اعت تا داؽتٗ اعلافات وأُ تز اس ٘ٛؿ ٚ ٔؾخقات خان ٚ ؽزایظ فحزایی 

 ٘تایح تٟتزی را د٘ثاَ ٕ٘ٛد.ٔی تٛاٖ 
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