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1390   S�Y(� �,�b .     ��*�� �>���� �� 7I�8      � ',��6#� �#a� ���    �#� 
             7��> �& ������ ���!� H5 -�+� �� � *> �>���� �
>�\ ��� �4���

 �D�> ��*��    � 'I(�!            � $#�
2, �� �#(�� ��*�� "��� �� $�
2, ��*��
                  �#(�� ���#� H�� �#4�?( �� � ��� �� � $�
2, �� �(�� H�� "��� ��

   	

�� "��*4��b .          	#��� ��#���� � V#4W2
� ������ "�(�� ������
)��    ��%�� �� S�b�
& 1[\  (         �� �#>���� ZD�#> �#
( �50   *#G�� 

           *#> ��
b ���*(� �
>�\ ��� �4��� �� � O�& �� �\�[� .    �#��� �#�
*> ���F%+� ��[&+ ��@%+� �� 	��� *G�� ��
b ���*(� .

          ��#� ��#� �#�� 7D�*� ���� �r&�*\ 	

�� �?!1)  ��#>  ���� ^
'(��)� (      �a#+ �#+ ��5/2  "5   � 10      �#,� *#G��    ��#����   �� 	#���
  �2����1)  V
%[Y2 �2����2 (           $�#%�& ���� 7��*#\ 	
#
�� �#��� �� �

  ��� ��� ���3)   H�4�Q '(��)� ���� (      �*> �&T �a+ �+ ��   �#2���� ��
2) ���R��b �2����4 ( *> ���F%+�)4�  12:(  
)1(                       Y= ((C+D)/(1+exp (-A+B GDD)))  

Y :    �*#G�� -�+� �� ������     �#�� $�#%�& ��      ��#�   "��#�C :  �#D
   "'�
4�Q 1(�Y�D :          "'�
4�#Q � '4t�#� 1(�Y� �D 	
� O��F�A   � B :

�%����Q    ���     "'�)�� 7�> �*��& 	

��GDD)     '#��Y� O���\ �!��
��� �!�� ��*�� �4-*>� :(��� 7D�*� ����  ���H*> �I+ �� ���.  

Y= Aexp (-B exp (-K GDD)) )2(
Y :         �#�� $�#%�& �� �*#G�� -�+� �� ������     ��#�   "��#�A :  �#D

   "'�
4�Q 1(�Y�B   � K :�%����Q    ���     "'�)�� 7�> �*��& 	

��GDD 
)'��Y� O���\ �!�� :(��� $�%�& ���� $0  ���H*> �I+ �� ���.  

              "'4�
�
#> �#& �#(@X
� �� E4�#��5 	4� S�Y(� 7\��� $0 ��
( ���F%+� E& �,5 � E& ���*3.  

             ���#,� S�( �� ���F%+� �� E4���5 ��� ���� 7
�)� � �4�Y�SAS  � 
             ���#,� S�#( �� ���F%#+� �#� �#�����( C+�MS-Excel    �#,�b S�#Y(�  .

          �a+ �� 	�(�� H��5 �� ���F%+� �� �� 	
@(�
�5     �[#4�A� ��� *G�� 
 *�%,�b ���� .             ���� �r&�*#\ 	
#
�� �#� n#��� Ot��#�� |���� �?!

  7��*\ � 7D�*�             ��#���� �#,� 1[#\ �� ��� ��� ��� $�%�& ���� 
 	��� ���,� S�( ��Slidewirte*> ���F%+� .  
  

��� 	 ����  
���� �� ������! ���"� 	 #$�% �&' ���"�  

    ��� ����� ��%p� ������
� ���    ���       'I(�#! �D�#> ��*�� �� ���
   '��� �(�*��
+ ��� ��     �� ���) $�*#!3 .(       �f#\ ��#� ���� E4��#,�

���    ���          �#�� 7D�*� � $�%�& ���
� ��+ �� �� �� ���     ��#�  ��#�
    �D�> 7
�3� *(�� E��& x���           	#4� *#>� 76, $0 �� 'I(�! ���

   *> ��
b)7�>1 .(         � 	
#!� ���
� "E4���5 ������
� 	
� �� ��4�a�
   ��� 7��& 	
!� S*�    ���         �#� 1#
��� �#� ��#�04/4   � 87/0   �D�#> 

 	4�%�& � 	4�%3
� ����� "'I(�!�D�> *(�� 'I(�!  .  
  
  
  
  
  

������������������������������������������������������������
1- Maximum duration of weed-infestation 
2- logistic equation 
3- Minimum duration of weed-free 
4- Gompertz equation 
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�	�%1-(��)* �� ��+�,� ���� 
	. ��� 	 �/�0� 2& ���3� #��3�'���0�! 4�5�6&   

�����,� #��7���� 8����
)7�� 7� ;<3�) #,�(

>� 7+?!
(%)

>� A�,�B
(%)

#�* C�7�
(%)

>� D�	7���
(%) 8!� ���3� E��

03/8 67/2 002/0 02/0 195/0 09/0 '�2- '%�
+ .�D
07/6 6 1 2/1 20 89/0 - ���b �&

  
           ��*�� � 'I(�! �D�> ��*�� 	
� �Ir� '@%[I�� 7
2� �� 	
�X��

     �(�*��
+ ��� �� $�
2,)13(  '��� E��& "       �� 'I(�! �D�> ��*�� ���
  ���� E4��,� ���    ��� ����� ���    ���      '#��� E��#& �� �Y�� ���   ���

     
b 	4� ��� �� $�
2, ��*��   *> ��)$�*!3 .(    H������ � 	
[\)13 (
    ���� E4��,� �& *(��� H�3(    ��� ����� ���    ���   '#��� ��� ���   ����

               �(�*��
#+ �#�� �� $#�
2, ��*�� �
( � 'I(�! �D�> ��*�� E��& ��
�>�� .    H������ � '�
[\)1 (     ��� 	
!� S*� �& *(��& |���b   ���

 �I+ ��4� *>� 76, $0 �� ���(Cuminum cyminum)  �#� �Y�� 
 '��� E��&                  	
#!� ��#�
� �#� �I[#( ��#
b 	4� ��� �� �%� ��*�� ���

 ��� 7��&    ��� *> ��� .    H������ � '%���&)16 (  '��� E��& �
(   ���
�4+ ��� �� }d� ��*��(Glycine max (L.) Merr.)   �#Y
%( �� �� 

 ���� E4��,�       ���� E��& �
( � 7D�*� ���    ��� $�%�& ���   ��� ��#� 
 *(��& �*��3� .    �%(�[
Q � ����b�%+�)28 (  *4*> E��& �*��3� 	�c

   �[#(��, �#
�2 ��� �� }d� ��*��(Phaseolus vulgaris L.)   ��
  ���� E4��,� �Y
%(    ��� ��� �����    ���         ��#�
� ��#+ �� �#� �� ���

   ��� 7D�*� � $�%�&    ���        �D�#> ��*�� E��& �& *(��& |���b "���
     �Y
%( �� � 'I(�!               �#� �#Y�� ���*#�� *#(�� '#� �#�� �� }d� ��*��

          �> �[(��, �
�2 �� ��� '4�?( ������ � �(�� H�� E��& .  �!� ��
               ���� E4��#,� 7
2*#� �f#, �#%�& '#����, �#& 	#4� ��      7D�*#� ��#�

���    ��� '� ���      �D�> 7
�3� �� �Y�� *(��     �� ��#%�& 'I(�#! ���
   ���� E��& "�> �(�*��
+       �#�� �f#\ ��#�     ��#�     �#���� �� ��#�

     '� ���� �� ��
b 	4� �(�*��
+              S�t j��#�� �� �#%?� ���F%#+� �#� �& ���+
  �D�> "*>� ����         , ��*�� �Y
%( �� � �%3
� 'I(�! ���  ��%3
� $�
2

 *�& *
2� ��)13.(  
  

 ���� �� 	 ������! �� ���� ���"�  
�##�� �##���� � �f##\ ���� E4��##,� '##�& �##a�  ��##� �� ��##�

�*��
+                    �#�� �� �#
( � $#�
2, �� �#(�� ��*#�� E��#& �#� �#Y�� �(
   *> �(�*��
+)$�*!3  .(     ��� 7��& 7D�*� ���
� �� ��4�a�    ��� ���

              $�%�& ���
� �� �[4�A� �� ��
b 	4� ��� �� �
( � $�
2, �� �(�� ��*�� 
 ��� 7��&    ���     1#
��� �� ���5/65   � 1/88      �#,�4 E��#& *#G��  .

    H������ � 	
[\)13 (     ���� E4��#,� �& *(��& |���b      7D�*#� ��#�
���    ���   '��� E��& x��� ���         �(�*��
#+ $�
2, �� �(�� ��*�� ���
*> .     H���#��� � '+�����&)15 (           �#& *#(��� H�3#( �#D E4�#��5 ��

 ���� E4��,�    ��� ��� �����    ���    '��� E��& �� �Y�� ���    ��*�� ���

d��� }d� �� �(��(Vicia faba)*> .�  H���#��� � 	
�
)22 (  �#
(
       ���� E4��#,� �#& *#(��& |���b       �#�� �#���� ��#�     ��#�    �#�� ��#�

 '#���       �#(�4��� �#%� �� �#(�� ��*#�� E��#& �� ����(Foeniculum 
vulgare Mill.)�>��  .      �(�*��
#+ $#�
2, �� �#(�� ��*#�� E��#&

                � '4�o#� ��#� �
�p� �
( � ���*(� �4�+ E4��,� 7
2� �� �+� 	���
 � {5    ��� ����� � �f\ 7
2*    ���         �#� �#Y�� �4�?( �� �& *>�� ���

 �> '� �(�*��
+ �%�+%, E��&)13 .(   
  

 ���� ��0� D)	 	 ���� �� F������! �� ���� D)	  
           ���� �
��� �)� �(�*��
+ ��� �� �
( � $�
2, �� �(�� H��   ���

   �#�� ����� ��%p�     ��#�     �#,�b ���#� ��#� .      E4��#,� �#� '�&�#a�
����       ���� E��& �
( � 7D�*� ���    ��� $�%�& ���     ��#�    *#(�� "��#�

      *> �*��3� ������ m�! �� 	4� �� '2��()$�*!3 .( }d%D� 	
�X��
'���              ���� E4��#,� �#Y
%( �� �(�*��
#+ �(�� ���� H�� �� ����    ��#�

 ��� �����    ���         ��� 7D�*� � $�%�& ���
� ��+ �� �� �� ���    ��#�
    *�5 �+*� ���)$�*!3 .(  ��� ����� ��4�a�     ��#�     �#+��+ �� ��#�

         �� ��
b 	4� �(�� ���� H�� "*>� 76,6/24        �4��#> �#� �I[#( *G�� 
  ��� ����� S*�    ���  ��� E��& ��� .        H*#> �Q ^��> ��(5 �� �!� ��

           '��� O��F� S*� "��%,� e�F�� �>�& �� *�� C%3� �%F� �� �(��    H�� ���
     FG ������
� �� �(�*��
+ �(�� ����   �� �56   ��� 7D�*� ���     ���  ��#�

  '��� O��F� �        ���
� �� �����
� 	4� ���70    �#�� 7D�*� ���      ��#�  ��#�
           �(�*��
+ �(�� H*> �Q ���� �t�� �
+�[\ �*��� H�3( �+� 	���

��� ����� ��  ���*>�� ���.  
    H������ � 	
[\)13 (        '#��� E��#& �#D E4�#��5 ��    H�� ���

      �� �� �(�*��
+ �(�� ����  ���� E4��,� �Y
%(   ����� ��� ���     ��� ���
 *(��& �*��3� .���&    H������ � '+��)15 ( ( �
(    E4��,� �& *(��� H�3

���� ��� ����� ���  ��� d��� �� ���(Vicia faba) E��& �� �Y�� 
'���          ��#
b 	4� �(�� ���� H�� ��� *#> .      H���#��� � 	
�#
�)22 (  �#
(

   � �#(�� ���#� H�� ��� '#��� E��&  �#(�4��(Foeniculum vulgare
Mill.)        ��� ����� ���� $0 E4��,� �Y
%( �� ��     ���      	#4� �#� ��#�

   *(��& �*��3� �� ��
b .    H������ � �*�)�)21 (      E��#& �*��3#� �#�
 �##p( �##(�� ��##����(Cicer arietinum L.) E4��##,� �##Y
%( �� 

����  ���    ���� E��& � 7D�*�     ��� $�%�& ���    ���   E��& 	4� "���
      ��*�� E��& �� �� ������ �D�>           �#
( � �#�� �� }d� ��*�� � 'I(�! 
*(��� �I[( �(�� *G H��.  
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>�'1-G�� 
� ��	� 7H�  (I 	 �7�<� (������, #$�% 
� �&' >��J� ��	� 7� )7� 
� G�/ >&���  

(Weed free) WF: )7� 
� G�/ �7�<� G��K� 
� ��	� )T :������, �'� >6! >�(F  
(Weed infested) WI: )7� 
� G�/ �7�<� G��K� 
� ��	�   

  
 �	�%2- ;����	 ��0M� )4"�7� C�N��� (O&'  
�	 �7��3/ �� P��7� �3�� �3/� �M��� �� ������, �7��3/ 
�0%�  
� >&��� 	 �7�<�

G�/  
�)7�  
 Q�<�

4�7��R�
 �%��

��)*

�&' ���"�  
$�%���� �� #

������! ���"�  
���� ��

���� ���"�  
������! ��

���� ���"�  
���� ��

���� D)	  
 ������! ��

���� D)	  
 ���� ��

.��2ns07/0ns 37/0ns 27/90ns 03/2697ns 0002/0ns 03/0
���
�11**10/6**91/34**86/2701**52/349064**0274/0**51/3
�aD22029/078/034/18464/21060012/003/0

O��

�� 14�c  -  55/7  70/11  27/8  97/18  63/9  38/17  
* "** � ns :�� �a+ �� ���� '��� 1
��� 5 *G�� (p<0.05) "1 *G�� (p<0.01)��� '��� O��F� S*� � .

  
 �	�% �����2- ;����	 ��0M� )4"�7� C�N��� (O&'  
�	 �7��3/ �� P��7� , �7��3/ 
�0%��3�� �3/� �M��� �� ������  
� 	 �7�<�

G�/ >&���  
�)7�  
 Q�<�  

4�7��R�
�%��  

��)*

 ��0� D)	
 ����

 �7��3/  
����

 �7��3/  
T�������

 O&'
 8'��7�

 �5��
CU	�

�7��3/  
CU	�

.��2ns 13/0ns95/2852ns 13/18320* 93/12ns 93/5ns 51/218
���
�11**55/0**62/155081**67/1455835**27/127ns 57/0**47/8263
�aD2208/089/161530/2663374/325/233/137

O��

�� 14�c  -  14/10  92/12  41/12  28/9  60/6  46/16  
    * "**  �ns: �a+ �� ���� '��� 1
��� �� 5 *G�� (p<0.05) " 1 *G�� (p<0.01)��� '��� O��F� S*� � .  
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F���� �7��3/8'��7� O&' 	 T������� �7��3/   
     ��� 7D�*� � $�%�& ���
� ��+ �� �� ��  ���    E4��#,� �#� "��#�

  ��� �f\ ����     ��#�     '#��� E��#& "��#�         � �#(�� ��#���� �� ����
     *> �*��3� �(�*��
+ V4W2
�)$�*!3 .(      7D�*#� ��#�
� �� ��4�a�

 ��� 7��&    ��� �I[( ��
b 	4� V4W2
� � �(�� ������ "��� ���
� �� 
  ��� 7��& $�%�&    ���    1
��� �� ���7/89   � 77   �,�4 E��& *G��  .

 � �##(�� ��##���� *##�(��� �##
( �(�*��
##+ �##>���� ZD�##> 	
##�X��
 ���� E4��,� �� V4W2
� ��� ����� ���  ���    ��#+ �� �#� �� ��#�

    ��� 7D�*� � $�%�& ���
�    ���         E��#& �� �� ���� '��� �0 �� ���
  �>�ob)$�*!3 .(� ��� ����    ���        ZD�#> *#>� 76, $0 �� ���

               *��#> ��#�
� �#� �I[#( �� ��#
b 	#4� �>����)      7#��& $�#%�& ��#�
�
���    ������ (  H��
� ��84/55��� E��& *G��  .  H���#��� � 	
[\

)13 (    ��� 7D�*� �& *(��& |���b    ���        *#>� 76#, �#+��+ �� ���
'##��� �##a� �(�*��
##+ '##��� E��##& x##��� ����  ��##���� ��� "�##(��

              H��#
� �#� 1
��� �� ��
b 	4� �>���� ZD�> �
( � V4W2
�4/69 "
4/39   � 45/50       ��� 7��& $�%�& ���
� �� �I[( *G��     ��� *> ��� .

    H���#��� � '�
[\)1 (       E4��#,� �#& *#(��� H�3#( �#D E4�#��5 ��
����      ���� E��& � $�%�& ���    ��� 7D�*� ���    ���      �#� �#Y�� ��#�

 '��� E4��,�   ��� ���         �#>���� ZD�#> �
( � V4W2
� "���6%�� ���
 �I+ ��4�(Cuminum cyminum)*>  .   H���#��� � �� ��#�\)12 (

  34���5 �� �
('   '��� E��& "���3�          ��#�& V4W2
� � �(�� ������ ���
(Brassica napus L.)��� �f\ E4��,� �Y
%( �� ��   ��� �� ���

        �#�� 7D�*� � $�%�& ���
� ��+ �� ��     ��#� #�    *#(��& �*��3#� �� .
    H������ � 
!�@()23 (            ��#� ��#���� E��#& �#& *#(��& |���#b

 '@(�, (Allium porrum L.)���� E4��,� �Y
%( ��    � 7D�*#� ��#�
 ���� E��&   $�%�& ��� ���     ���        E4��#,� 7#
2� �� �+� 	��� ���

              �#�� �#+� .�#D �a#+ H*(�#>Q �#4 � ���*(� �4�+     ��#�   � ��#�
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