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  مارمولكگونه اي مطالعه اسپرماتوژنز و بافت شناسي بيضه 
Laudakia (Stellio caucasicus: Agamidae) caucasia  در منطقه ده غيبي مشهد  

  
  1 زهرا شهركي نسب ،1علي نعمتي ،2ناصر مهدوي شهري، *1جواد بهار آرا

  

  ايران مشهد، ،واحد مشهد ، دانشگاه آزاد اسلاميگروه زيست شناسي -1
  ايرانمشهد، ، دانشگاه فردوسي مشهد ،گروه زيست شناسي -2

  baharara@yahoo.com: پست الكترونيك نويسنده مسئول* 
  

  5/11/1390: تاريخ پذيرش                               23/1/1390: تاريخ دريافت
 

  چكيده

مطالعه نحوه توليد مثل كه  هاي گرم دنيا هستند داران ساكن بيابان هاي موفق مهره از متنوع ترين گروهها يكي  مارمولك: هدف
  .باشد و گامتوژنز آنها كانون توجه زيست شناسان مي

، وژنز و تعيين آستانه توليد اسپرمبه بررسي روند اسپرمات اين پژوهش از نوع تجربي آزمايشگاهي است و در آن :مواد و روش ها
 جمع آوري Laudakia caucasia عدد مارمولك 10در اواخر هر ماه از فصل بهار، تعداد  .طي سه ماهه فصل بهار پرداخته شد

خـارج و بـراي انجـام مطالعـات بافـت شناسـي        حيـوان از بـدن  هـا  هاي ريخت شناسي، بيضه  پس از شناسايي و بررسي .شدند
و  ANOVAو روش هـاي آمـاري     SPSSل با استفاده از نـرم افزارآمـاري  داده هاي كمي حاص. شدندميكروسكوپ نوري آماده 

Kruskal-Wallis  05/0در سطح P< تحليل شد.  

مارمولك از اوايل ماه فروردين آغاز و به تـدريج كـه هـوا گـرم     اين فرآيند اسپرماتوژنز در  كهيافته هاي حاصل نشان داد  :نتايج
  .اسپرماتوژنز و توليد اسپرماتوزوآ بالغ مشاهده شد اوجگردد، به طوريكه در اواخر ماه خرداد  تر مي شود، فعال مي

از اوايـل بهـار وارد فـاز      Laudakia caucasiaاسـپرماتوژنز در مارمولـك    مطابق مشاهدات بافت شناسي، روند :نتيجه گيري
 .باشد پرم در ماه خرداد مياوج توليد اس .داردشود و اين روند تا اواخر بهار ادامه  فعال مي

  Laudakia Caucasiaمارمولك،  ، اسپرماتوژنز، بيضه،توليد مثل: كليدي واژگان
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  مقدمه

ترين فعاليت هـاي موجـودات زنـده اسـت و بـا       توليد مثل از مهم
هـاي   توجه به اينكه اين پديده مسئول حفظ گونه در طـي نسـل  

متمادي است درك مكانيسم انجام آن در جانوران  بسـيار  مهـم   
هاي موفـق مهـره    ترين گروه خزندگان يكي از متنوع .)1(باشد  مي

به عنوان گروهي آمنيـون دار، داراي   هاي گرم، داران ساكن بيابان
هاي مني ساز بوده و در مطالعات توليد مثـل   هاي واجد لوله بيضه

نشـان داده  ) 3(Ikeuchi  .)2( مورد توجه محققـين مـي باشـند   
پيوسـته و   لي ثابـت، ها سه نوع چرخه توليد مث است كه مارمولك

 آنهـا  ها فعاليت گنادي ناپيوسته دارند كه پايه و اساس اين چرخه
گر آن است كه در چرخه توليد مثلـي   مطالعات وي بيان. باشد مي

پيوسته، فعاليت گنادي بلافاصـله در دوره جفـت گيـري افـزايش     
فعاليـت گنـادي در تمـام     اما درسيكل توليد مثلي ثابت، يابد، مي

 در چرخه توليد مثلـي ناپيوسـته،  . ح بالايي قرار داردسال در سط
ليكن بعضي  ،فعاليت گنادي در طي دوره جفت يابي ضعيف است

در طـي دوره غيـر جفـت گيـري مشــاهده      ييهـا  اوقـات افـزايش  
دوره  بـارش،  شود و تنوعات محيطي از قبيـل دمـاي محـيط،    مي

ن تغذيـه و نظـاير آ   هـاي فيلوژنتيـك،   نوري و فشـارها و ممانعـت  
ممكــن اســت نقــش مهمــي در تعيــين مشخصــات توليــد مثلــي 

چرخه بيضـه اي را در   )6( Torki .)5و 4( مارمولك ها ايفا نمايد
بررسي و نشان داده است كه اين  Trapelus lessonaeمارمولك 

اي  در نـوع اول فعاليـت بيضـه   : اي دارد گونه دو نوع چرخه بيضـه 
افتـد   سيري اتفاق مياغلب در مناطق گرم ممتد، در همه فصول و

هـاي اصـلي    اي فصلي، محدود به دوره و در نوع دوم فعاليت بيضه
هاي گرمسيري،  مشابه گونه. دهد است و در مناطق معتدل رخ مي

در مناطق فصلي نيز فاز احيـا كننـده، طـي فصـل بـاراني و فـاز       
 در گونه بررسي .)7( تخريب در طي فصل خشك ديده شده است

Ophisops elegans دو نوع اين گونه  واجد  كه نشان داده است
ــي  ــاوب م ــداوم و متن ــپرماتوژنز م ــد اس ــپرماتوژنز در .)8( باش  اس

خزندگان، نظير اكثر مهره داران از تكثير ميتوزي اسـپرماتوگوني  
ــي ــروع م ــپرماتوگوني  ش ــود، ســپس اس ــه   ش ــده و ب ــالغ ش ــا ب ه

هــر يــك از  . شــوند هــاي اوليــه تبــديل مــي    اسپرماتوســيت
بـه دو اسپرماتوسـيت    1هاي اوليـه در طـي ميـوز     اسپرماتوسيت

هر . تمايز مي يابد به دو اسپرماتيد 2و سپس در طي ميوز  ثانويه
اسپرماتيد نيز در طي اسـپرميوژنز بـه يـك اسـپرماتوزوآ تبـديل      

بنابراين روند اسپرماتوژنز در مارمولك ها بـه دو فـاز    .)9( شود مي
 Guarino. )10( قسـيم مـي شـود   تكثير شونده ميوزي و بلـوغ ت 

هاي بينـابيني در بيضـه همـه     گزارش نموده است كه سلول )11(
 مهره داران حضور داشته و منبع اصلي تستوسـترون مـي باشـند،   

هـاي منـي    اندازه اپي تليوم و قطر لولـه  اين محقق از حجم بيضه،
ساز به عنوان شاخص هاي فعاليت اسپرماتوژنيك استفاده نمـوده  

العات وي بيان گر آن است كه فعاليت اسـپرماتوژنيك  است و مط
با توجه بـه اهميـت    .يابد در طي ماه هاي خشك سال كاهش مي

هاي توليد مثلي جانوران در منطقه و نيز عـدم   شناسائي مكانيسم
قبلي در مورد مطالعه فرآيند اسپرماتوژنز و بافت شناسـي   مطالعه
ه اين مهم توجه در تحقيق  حاضر ب Laudakia caucasiaبيضه 

  . شده است
  

  ها مواد و روش
براي انجام مطالعات بيولـوژي توليـد مثـل، چـون نيـاز بـه تهيـه        

باشـد، بنـابراين بايـد     مـي  هاي متفاوت هاي متعدد، در زمان نمونه
اي را انتخاب نمود كه بيشتر در دسترس بوده و از نظر تراكم  گونه

ــد    ــي باش ــر م ــراوان ت ــه ف ــز در منطق ــه   .ني ــه اينك ــه ب ــا توج       ب
Laudakia caucasia اي انجام باشد بر واجد اين خصوصيات مي

  .اين پژوهش انتخاب گرديد
عــدد  10تعــداد  1387در اواخـر هــر مـاه  از فصــل بهــار سـال     

مارمولك  از اين گونه از منطقه ده غيبي واقـع در نزديكـي شـهر    
و  جمع آوري شد (N,59E 36) مشهد در استان خراسان رضوي

هاي شناسـايي معرفـي شـده توسـط     شناسايي آنها از كليـد  براي
در ايـن گونـه چشـم هـا داراي پلـك      . اندرسون اسـتفاده گرديـد  

هـاي كوچـك، پولـك هـاي پشـتي       متحرك، سر پوشيده با پولك
قطر حداقل نصف قطر حدقه چشم  بابزرگ  ناهمسان، پرده گوش

 .)12(داده انـد   را هاي دمي تشكيل حلقه هـاي مجزايـي   پولك و
 پس از انتقال نمونه هاي جمع آوري شده به آزمايشگاه تحقيقاتي

تكوين جانوري گروه زيست شناسي دانشگاه آزاد اسلامي مشـهد،  
هـاي   انـدازه گيـري و قسـمت    (SVL) مخـرج  -ابتدا طـول پـوزه  

. شـد انتهايي شكم با شكافي كوچك باز و گنادهـا از بـدن خـارج    
بـا   )(sarteius,Germanyبلافاصله بـا تـرازوي ديجيتـال    گنادها
 سپس قطر بزرگ گنـاد انـدازه گيـري   و وزن  گرم، 0/ 001دقت 
ها بـراي بررسـي    هاي مورفولوژيك، بيضه پس از انجام بررسي .شد

پــس ازانجــام  .)13(بافـت شناســي توسـط بــوئن تثبيــت شـدند    
در درجات صعودي اتانول انجـام و   نمونه ها فيكساسيون، آبگيري

 هـا  سـپس نمونـه   .شـد  تهيـه  از آنهـا  پارافيني هاي قالب سرانجام
ميكـرون تهيـه و بـه     7هاي سريال به قطر  توسط ميكروتوم برش
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بـا  . هـاريس رنـگ آميـزي شـدند     -ائـوزين  -روش هماتوكسيلين
قطـر و   تعيـين ) (Nikon, Japan ميكروسـكوپ نـوري  اسـتفاده  

اسپرماتوسـيت   تعداد لوله هاي مني ساز، تعداد اسپرماتوگوني ها،
اسپرم ها و سلول هاي ليديگ و همچنين قطـر   اسپرماتيد ها، ها،

داده هاي كمي حاصل با استفاده از  .شد انجامسلول هاي ليديگ 
و  ANOVAو روش هـــاي آمـــاري   SPSSنـــرم افزارآمـــاري
Kruskal-Wallis  05/0در سطح P<  محققـين در   .تحليل شـد

يـت  را رعااصول اخلاقـي كـار بـا جـانوران       پژوهش كليه مراحل
  .نموده اند

  

تغييـر معنـي    شود، ملاحظه مي 1همانطور كه در جدول : نتايج
نمونه هاي جمع آوري شده  (SVL)مخرج  –داري در طول پوزه 

لـيكن نتـايج   ). <P 05/0(  در سه ماه فصل بهار  مشـاهده نشـد  
حاصل از اندازه گيري هـاي وزن و طـول گنـاد، تغييـرات ادواري     

ارديبهشـت و خـرداد بصـورت     فـروردين، هـاي   بيضه را طي مـاه 
 وزن و قطــر بــزرگ گنادهــا در مــاه خــرداد، .واضــحي نشــان داد

افزايش معني داري نسبت به مـاه  هـاي فـروردين و ارديبهشـت     
همچنين وزن و حجم بيضـه هـا بـه طـور     ). >P 05/0( يافته بود

قابل توجهي افزايش يافته به طوري كه در حفـره شـكمي جـانور    
  ).1شكل(ا به خود اختصاص داده بود فضاي مشخصي ر

هـا از   بيضه كه مطالعه ميكروسكوپي نوري مقاطع بافتي نشان داد
هاي مني ساز بسـيار زيـادي تشـكيل شـده اسـت و در بـين        لوله
آنـاليز  ). 3و 2هـاي  شـكل ( هاي لايـديگ قـرار دارنـد    ها سلول لوله

 افـزايش ها در سه مـاه فصـل بهـار     آماري تعداد و قطر اين سلول
هـاي   اين اختلاف بـه خصـوص در نمونـه   . داري را نشان داد معني

ــود       ــر ب ــه ت ــل ملاحظ ــاه قاب ــرداد م ــده در خ ــع آوري ش          جم
)001/0 P<()1جدول(.   

مقايسه آمـاري ميـانگين تعـداد لولـه هـاي منـي سـاز در بيضـه         
دار نشان  هاي جمع آوري شده در سه ماه بهار، كاهش معني نمونه
 افـزايش هاي منـي سـاز نيـز     ميانگين قطر لوله). >001/0P( داد

بررسـي مقـاطع بـافتي از نظـر      . )>001/0P( معني دار نشان داد
هاي مني سـاز نشـان داد    هاي جنسي موجود در لوله تعداد سلول

دار يافتـه   كه تعداد اسپرماتوگوني ها در سه ماه بهار كاهش معني
ين نسـبت  تعداد اين سلول ها در ماه فـرورد  و )>001/0P( است

لـيكن تعـداد    ).1و جدول 4شكل( باشد به دو ماه ديگر بيشتر مي
داري  نشـان   ها در طي اين سه ماه اخـتلاف معنـي   اسپرماتوسيت

 و اسـپرماتوزوآها ) >05/0P( تعداد اسـپرماتيدها ). <05/0P( نداد
)001/0P< ( داري از مـاه فـروردين تـا خـرداد      نيز افزايش معنـي

ها در ماه خـرداد افـزايش    تعداد اين سلولبه نحوي كه  ،نشان داد
  ).1جدول( قابل توجهي داشت

  

  
قابل توجه بيضه در حفره شكمي و اپـي ديـديم چـين     اندازه خرداد، ماه در  Laudakia caucasiaبيضه مارمولكتصوير استرئو ميكروسكوپي از: 1شكل

  ).X 5/6بزرگ نمايي( استخورده مشخصه اوج فعاليت اسپرماتوژنز 
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ائوزين،  - ، رنگ آميزي هماتوكسيلينX1000 :يبزرگ نماي( خرداد ماه در جمع آوري شده Laudakia caucasiaمارمولك  بيضه مقطع عرضي: 2شكل
Ly :سلول لايديگ ،Sp: اسپرماتوزوآ 

  
  

  
  

 - هماتوكسيلين رنگ آميزي، X400بزرگ نمايي( خرداد ماه جمع آوري شده در Laudakia caucasia بيضه مارمولك هايمقطع عرضي  :3شكل
  اسپرماتوگوني: SG، لومن مني ساز :LS ،سلول لايديگ: Lyائوزين، 

  
  
  

  
  

  به تعداد زياد. فروردين ماه شده در جمع آوري  Laudakia caucasia بيضه مارمولك مقطع عرضي: 4شكل
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 .ميانگين بيان شده است  ±داده ها بصورت انحراف ميانگين. مقايسه آماري متغير هاي مطالعه در ماه هاي مختلف فصل بهار: 1جدول

  
  بحث
به فقدان هر گونه مطالعه قبلي در زمينـه بافـت شناسـي     با توجه

، Laudakia caucasiaيند اسپرماتوژنز در مارمولـك  آبيضه و فر
 و مطالعه حاضر جهت بررسي تغييرات ريختي و بـافتي گنـاد نـر   

  .تعيين روند اسپرماتوژنز در اين گونه انجام شد

مارمولك هـا، داراي سـه   قبلي نشان داده است كه اكثر  مطالعات
عملكرد  .)14( فاز اسپرماتوژنز، رشد گناد و اسپرميوژنز مي باشند

نرمال اين روند مي تواند توسط فاكتورهاي محيطي از جمله دوره 
نوري، تغييرات دمايي هوا، رژيم غذايي و فشارها و ممانعت هـاي  

در مطالعـه حاضـر بـراي    . )4( فيلوژنيك تحت تـاثير قـرار گيـرد   
 ي اثر تغييرات دمايي بر روي روند اسپرماتوژنز و بافت بيضه،بررس

 5كـه در  ) ده غيبـي (نمونه هاي مـورد نيـاز از  دهسـتان طـرق     
كيلومتري شهر مشهد قرار گرفته و از نظر شرايط آب و هـوايي و  
. ميزان بارندگي منطقه، از نوع معتدل اسـت جمـع آوري گرديـد   

  هـا  وژنز در مارمولـك روي رونـد اسـپرمات  ) Torki )15مطالعـات  
نشان داده است كه در نتيجه شرايط آب و هوايي و مـدت زمـان   
ــراي       ــوان ب ــي ت ــي را م ــد مثل ــتاني، دو دوره تولي ــواب زمس خ

دوره تخريب يا شيب : هاي مناطق معتدل در نظر گرفت مارمولك
كه همزمان با شروع اسپرماتوژنز در بهار شروع مي شود و ( منفي

كه ( و دوره احيا يا شيب مثبت) مي باشدپس از  خواب زمستاني 
  ).همزمان با دوره خواب زمستاني است

سيستم جفت گيري نر شامل يك جفـت بيضـه زرد رنـگ، يـك      
بيضـه  . و يك جفت همي پنيس مي باشـد  مجراي اسپرميجفت 

سمت راست بالاتر از بيضه سمت چپ قرار گرفتـه اسـت و چـون    
ي از بيـدار شـدن از   در نمونه هاي جمع آوري شـده، زمـان زيـاد   

خواب زمستاني آنها نگذشته بود، بيضـه هـا مرحلـه اسـتراحت و     
و هنگام مشاهده با استريو  )14( شيب مثبت را كامل كرده بودند

حالـت  مجراي اسـپرمي  ميكروسكوپ، بيضه ها حالتي چين دار و 
  .داد زيگزاكي نشان مي

   ميانگين  ± انحراف از ميانگين

  گروه ها

 متغير  
 P خرداد ارديبهشت فروردين

 151/0 3/111±131/2 146/111±425/2  822/104±183/2 )ميلي متر( مخرج –طول پوزه 

 05/0 314/0±0345/0 274/0±0315/0  178/0±0377/0  )گرم( وزن گناد

 05/0 76/9±462/0 685/9±579/0  99/7±774/0 )متر ميلي( طول گناد

 001/0 259/5±144/0 884/5±237/0  712/4±224/0 )متر ميلي( قطر لوله مني ساز

 001/0 35/34±607/0 31/42±124/1  495/45±67/1 ساز تعداد لوله هاي مني

 001/0 856/8±501/0 671/14±922/1 773/19±253/2 تعداد اسپرماتوگوني

 454/0 41/33±98/3 72/28±27/2 6/26±828/1 تعداد اسپرماتوسيت

 05/0 792/40±32/3 111/30±017/4 637/28±799/2 تعداد اسپرماتيد

 001/0 968/79±928/3 996/48±535/6 241/33±934/3 تعداد اسپرماتوزوآ

 001/0 175/13±593/0 9/11±434/0  128/9±488/0  تعداد سلول هاي ليديگ

 001/0 689/10±135/0 202/9±288/0  654/8±162/0  )متر ميلي(ليديگ  هاي قطر سلول
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يجه مي مخرج نيز مويد اين نت -ميانگين اندازه گيري طول پوزه  
در  SVLباشد كه نمونه ها كاملا بـالغ بودنـد چـرا كـه ميـانگين      

ماههاي فروردين، ارديبهشت و خرداد در  نمونه هاي جمع آوري 
 )Torki )16شده اختلاف معني دار نشان نـداد كـه بـا گـزارش     

ها پس از بيدار  مارمولك) Torki )15طبق گزارش . مطابقت دارد
وارد ) شيب مثبت(ز مرحله احياء شدن از خواب زمستاني و گذر ا

مشخصه بارز اين فاز وقوع شديد اسـپرماتوژنز   .فاز فعال مي شوند
در اين فاز هر دو نـوع اسپرماتوسـيت هـاي اوليـه و ثانويـه       .است

  .شتاين مطلب با مشاهدات ما مطابقت دا .مشاهده مي شوند
نشان داده اسـت   Trapelus lessonaeمطالعات انجام شده روي 

اي را نشـان   هـا دو نـوع سـيكل بيضـه     يـن نـوع از مارمولـك   كه ا
  :دهند مي
هـا، كـه ايـن روش     اي در طول همه فصل فعاليت مداوم بيضه -1

  .دهد بيشتر در مناطق گرمسيري رخ مي
هـاي   اي يا متنـاوب كـه محـدود بـه دوره     فعاليت فصلي بيضه -2

نتايج حاصل از . )17( دهد فصلي است و در مناطق معتدل رخ مي
بـا توجـه بـه آب و هـواي     كـه  تحقيق حاضر نيز نشان داده است 

از  Laudakia caucasiaاي در مارمولـك   مشهد فعاليـت بيضـه  
در بهار گونه . )17( باشد اي يا متناوب مي نوع فعاليت فصلي بيضه

دهـد   حداكثر فعاليت زيستي را از خود نشان مي مورد مطالعه ما،
روي  )Torki )17 هـاي  نتايج حاصل از بررسـي كه اين موضوع با 

همچنـين وي گـزارش   . مطابقت داردTrapelus lessonae  گونه
هـا شـامل سـه فـاز      نموده است كه اسپرماتوژنز در اين مارمولـك 

دهـد و وي از آن   فاز اول كه در بهار رخ مـي : باشد توليد مثلي مي
اسـپرماتوزوآ در  در طي اين فاز . كند تحت عنوان فاز فعال ياد مي

شـود و فراينـد اسـپرماتوژنز رخ     لومن لوله مني ساز مشاهده مـي 
هاي بافتي در طي بهار حـالتي مشـابه فـاز     بررسي. )15( دهد مي

ــه جــرات مــي  ــا ب ــوان اول را نشــان داد ام كــه فعاليــت گفــت  ت
دهـد كـه ايـن     اسپرماتوژنز در خرداد ماه بيشتر و قوي تر رخ مـي 

بطـور  در فـاز فعـال   ) Torki )15هـاي   تـه بخش از نتايج ما با ياف
ها نيز نشان داده است  شمارش اسپرماتوگوني. مطابقت داردكامل 

هـا بـه تـدريج از فـروردين تـا خـرداد رونـد         كه تعداد اين سـلول 
گر آن است كـه در طـي ايـن سـه مـاه رونـد        كاهشي دارد و بيان

ع، دليـل قـوي بـر ايـن موضـو      .اسپرماتوژنز در فاز فعال قرار دارد
در طـي  كـه   وي گـزارش نمـود   .مـي باشـد   )Torki )14مطالعه 

دهـد   اسپرماتوژنز در فاز تخريب كه پس از خواب زمستان رخ مي
شود و به  هاي زاينده در اين فاز مشاهده مي بيشترين تعداد سلول

كه اين روند پيشرفت مي نمايد و به سمت زمستان خوابي  تدريج

شود به طوري كه  ا كاسته ميه كند از تعداد اين سلول حركت مي
هاي زاينده را در لـومن   توان سلول در اوايل مهر ماه به سختي مي

  .مشاهده نمودمني ساز 
هاي  داري در طي ماه ها تفاوت معني شمارش تعداد اسپرماتوسيت

فروردين، ارديبهشت و خرداد نشان نداد و احتمـالا ديرتـر بيـدار    
تـا ديرتـر نيـز وارد فـاز     شدن از خواب زمستاني باعث شده است 
هاي بعدي رونـد كاهشـي    توليد مثلي شوند، در نتيجه در طي ماه

همچنـين بررسـي تعـداد    . ها رخ خواهـد داد  تعداد اسپرماتوسيت
ها در طي سـه مـاه    اسپرماتيدها نيز نشان داد كه تعداد اين سلول

فصل بهار روند افزايشي داشته و احتمالا ايـن موضـوع بـه دليـل     
  .باشد زايي مي ايند اسپرمافزايش فر

هاي مني ساز نيز نشان داده است كـه تعـداد    شمارش تعداد لوله 
به عبارت ديگر . باشد هاي فصل بهار يكسان نمي ها در ماه اين لوله

هاي مني ساز از فروردين تا خرداد روند كاهشي داشته  تعداد لوله
طـي ايـن    و اين امر احتمالا به دليل افزايش روند اسپرماتوژنز در

هـا در طـي فـاز تخريـب      هـا و لولـه   سه ماه و كاهش تعداد سلول
  .باشد مي

هاي مني ساز  نيز روند منظمي نداشته و قطـر   تغييرات قطر لوله 
هـا در فـروردين و    ها در ماه ارديبهشت بيشتر از قطر لوله اين لوله

در بررسـي زمـان    Torkiمشـابه ايـن نتيجـه را    . دخرداد ماه بـو 
  Lacertidae  از خـانواده  Ophisops elegansز در اسـپرماتوژن 

گـر آن اسـت كـه در طـي       مطالعات وي بيان ،گزارش نموده است
هاي مني سـاز كمتـر از ارديبهشـت و مشـابه      ماه خرداد قطر لوله

بطور عموم توليد مثل  ).16(د باش ها در ماه فروردين مي قطر لوله
شد و تستوسـترون  با بين آمنيون داران تحت كنترل هورموني مي

هـا، ايـن    در بيضـه . كنـد  يك نقش مهم در توليد مثل نر ايفا مـي 
بافت بينـابيني   .شوند هاي لايديگ توليد مي هورمون توسط سلول

هـاي لايـديگ نسـبتا كمـي      هاي مني ساز محتوي سلول بين لوله
 Hemidactylus flaviviridisهـاي   در مارمولك .)17( باشد مي
هـاي در مرحلـه    هاي لايديگ در بيضـه  سلول Podarcis dubiو 

، باشند هاي فعال كمتر و پراكنده مي ترند و در بيضه سكون فراوان
هـاي فعـال    هـاي لايـديگ در بيضـه    ر حال، تعداد كم سـلول ه به
هاي بينابيني به عنوان يـك نتيجـه    تواند ناشي از پخش سلول مي

مشـاهدات  ها با  اين گزارش .باشد هاي مني ساز مي از انبساط لوله
 ما در مورد افزايش قطر لوله منـي سـاز در خـرداد مطابقـت دارد    

برخي مطالعات نشان داده است كـه اسـپرماتوزنز در گونـه     .)18(
uromastyx aegyptius  در اوايل بهار فعال است و بخش اصلي

اپي تليوم مني ساز شامل اسپرماتيد ها در مراحل مختلـف بلـوغ   
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شده است كه با نتـايج  ايـن   هستند و لومن آن با اسپرماتوزوآ پر 
مطالعــه قطــر  در پــژوهش حاضــر، ).19( مطابقــت دارد مطالعــه
داري بيشـتر از   هاي لايديگ نيز در ماه خرداد به طور معني سلول

ــت     ــان داده اس ــزايش نش ــت  اف ــروردين و ارديبهش ــاه ف               .دو م
 Beate)18( ارمولـك هـاي نـر جكـو گـزارش      در تحقيق روي م

هـاي لايـديگ    هاي ليپيـدي در سـلول   كه انكلوزيون نموده است
Podarcis dubia هـاي بـا فعاليـت توليـد      به مقدار زياد در بيضه

احتمالا در تحقيق حاضر افزايش تعـداد   .مثلي مشاهده شده است
هـاي   هـاي لايـديگ در مـاه خـرداد نسـبت بـه مـاه        و قطر سلول

هشت به دليل فاز فعال توليد مثلـي در ايـن مـاه    فروردين و ارديب
  .سازگاري دارد) Beate )18مي باشد اين نتيجه با يافته هاي 

همچنين نتايج حاصل از اين مطالعه با گزارشات منتشر شـده در  
اين . سازگاري دارد Lepidodactylus lugubrisمورد مارمولك  

 ر زمسـتان زندگي مي كند و در اواخ ـ مارمولك در منطقه معتدل
هاي آن  دهد و بيشترين حجم بيضه برگشت بيضه اي را نشان مي

اســپرماتوژنز در . )20( شــود در طــي مــاه خــرداد مشــاهده مــي 
اوايل بهار فعـال اسـت و    Lepidodactylus lugubrisمارمولك 

شـوند و فضـاي    اسپرماتيدها در مراحل مختلف بلوغ مشاهده مـي 
اسپرماتوزوآ پر شده است كه با نتـايج  هاي مني ساز با  داخلي لوله

هـاي   سـلول  مطابق ايـن گـزارش انـدازه    .تحقيق ما مطابقت دارد
بينابيني ارتباط مستقيم با تغييـرات در اپـي تليـوم منـي سـاز و      

هـاي بينـابيني يـك سـير      اپيديديم دارد و هسـته بيشـتر سـلول   
ايـن گـزارش نيـز بـا      .دهـد  مشخص در اوج اسپرماتوژنز نشان مي

هـاي   ج حاصل از تحقيق حاضر در مورد تعداد و اندازه سـلول نتاي
  . )20( لايديگ مطابقت دارد

  

  گيري نتيجه
گر آن است كه اسـپرماتوژنز در   رحال نتايج اين پژوهش بيانه به

از اوايـل بهـار وارد فـاز فعـال       Laudakia caucasiaمارمولـك  
توليـد اسـپرم   شود و اين روند تا اواخر بهار ادامه داشته و اوج  مي

   .باشد در ماه خرداد مي
  

  و قدرداني تشكر
دانشـگاه    از همكاران محترم آزمايشگاه تحقيقاتي تكوين جانوري

سـعيده ظفـر    دكتـر  بويژه سـركار خـانم هـا    آزاد اسلامي مشهد،
كه در اجراي اين بالانژاد، سعيده ثمره موسوي و زهره ميرآخوري 

  .نمائيم گزاري مي سپاسطرح تحقيقاتي همكاري داشته اند 
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