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  مقدمه -1

، و بـه طـور   باشـد  يم ـ يضرور اريبسمسئله  كينفت  ديتولدر اكتشاف و  يامروز يساخت نيزمتنش  تيوضعاز  يآگاه
در مخـازن   اليس انيجر، يلابزنيس يالگوهامخزن و  يزهكشن: ثبات گمانه، همچو يموارددر  يديكلعامل  كيخاص 

 يبـرا . [44]اسـت   هـا  گسـل مجـدد   تي ـفعالتوسط  ييتراوا رييتغو  يكيدروليه يها يشكستگ كيتحرشكسته،  يعيطب
  در منطقه پرداخته شود. يا هيناحساخت  نيزم يبررسسنگ مخزن لازم است به  كيتنش در  تيوضع يبررس

بـه   ييهمگرا نيا. اند شده جاديا اياوراسو  يعربصفحات  نيب ييهمگرا جهينتدر  رانيادر  يساخت نيزم يها شكل رييتغ
و مانند زاگرس، البرز، كپـه داغ و زون فـر   يساختارمختلف  يها زونلغز در د پوسته و گسلش امتدا يشدگكوتاه  لهيوس

 ـبرخـورد صـفحه    يخـاور در مرز شـمال   افتهيكل ش رييتغزون  ياصلرانش فعال مكران رخ داده است، معادل  بـا   يعرب
(پلـت فـرم    اياوراس ـاز  يمركز رانيا ي جداكننده NW-SE يراستا. رشته كوه كپه داغ با باشد يمكپه داغ زون  ،اياوراس

 آشـكار باعث  رانيا يخاورساخت شمال  نيزم يچگونگ نييتع يبرا. در سه دهه گذشته تلاش [36,37] باشد يمتوران) 
 اســت شـده  كيسـنوزو  يط ـشـكل در   ريي ـتغ يياي ـپو نيزمــ تيوضـع مشـخص شـدن   مختلـف و   يسـاختارها ن شـد 

[17,27,36,37].  
است.  نيزمپوسته  يسطحبخش  يشكلر دگ خيتارمهم در مطالعه  يابزارهااز  يكيساخت شكننده،  نيزم يها يبررس 

 يبـرا ه است و كپه داغ انجام شدزون  يمالشدر گستره تركمنستان  يجمهوردر خاك تنها  تر شيپ، ييها يبررس نيچن
، سـنگ مخـزن   ييبـالا  كيژوراساز آن استفاده شده است. سازند كربناته مزدوران متعلق به  دروكربنيه ريذخااكتشاف 

 تا بـا اسـتفاده   ميشداساس، بر آن  نيابر  .[22] باشد يم يگنبدلو  رانيخانگمهم حوضه كپه داغ همچون  يگاز نياديم
و  يخـوردگ  نيچ ـ يط ـ در مـوثر  تـنش  داني ـم تيوضـع  يبررس ـ شكننده بـه  يساختارهاو برداشت  يدانيم شواهد از

 ـسازند  يساخت نيزم نيتكو يچگونگدر جهت شناخت هر چه بهتر  يگام مزدوران سازند يختيدگرر مـزدوران   يمخزن
گستره  نيادر  يدروكربوريه ريذخااطلاعات در راه اكتشاف هر چه بهتر  نيااست  ديامو  ميبردارواقع در خاور كپه داغ 

  .باشد يكمك رانيا زيعزاز خاك 
   

  منطقه مورد مطالعه يشناس نيزم - 2
 افتـه ي از تركمنستان و شمال افغانستان توسعه ييها بخش، رانيا يخاورخزر تا شمال  يايدررشته كوه كپه داغ از خاور 

 يموسـو . بـر اسـاس   [20]اسـت   يمركـز  رانيااز سپر توران  ي جداكننده NW-SE يراستا كمربند با نيا  . [1,8] است
 ني ـاشرق كپه داغ محاسـبه شـده اسـت كـه      يبراسال  ونيليممتر در هر 2/98 يگذار، نرخ رسوب [28]و برنر  يحرم

 ـ، معتقد به نهشته شدن [1]افشارحرب  نيهمچناست.  هيناح نيادر  يگذاررسوب  يبالا نسبتاًمقدار نشانگر نرخ   شيب
. به اعتقـاد برانـت و همكـاران    باشد يمدر حوضه كپه داغ  وسنيمتا  يانيم كيژوراس يطسوب در متر سنگ ر 6000از 

و كربناتـه   يآوار يسيليس يهانهشته  وسنيماواسط  -گوسنيالتوران در زمان  يسكوبر اثر برخورد صفحه لوت به  [7]
 از اي ـدر يشـرو يپ ،نيكالوو يط . دراند هافتي رييتغرانده  خورده و رو نيچ يها يسربه  وسنيم - كيژوراس عيوس يايدر

 يآوار يس ـيليس يهـا  نهشـته  يروبـر   ييبـالا  كيژوراس ـ در مزدوران كربناته سازند يگذار رسوب سبب يباختر شمال
متر) 1200از  شيب( هيلا ميضخكربناته  يتوال كياست، سازند مزدوران  شده نيباتون -نيباژوس سن به رود كشف سازند

 ييبـالا  كيژوراس ـ يط ـهـا در   نهشـته  ني ـا ،باشـد  يم رانيا يخاورگاز در شمال  ريذخا ياصلن كه سنگ مخز باشد يم
همچـون   ينياديمسنگ مخزن  مزدوران . سازند[23]كپه داغ نهشته شده است  يرسوب) در حوضه نيجيمريك-نيكالوو(

در  حـاكم بـر سـنگ مخـزن     تـنش  نييتعكه  يتياهمو با توجه به  باشد يمو توس در زون كپه داغ  يگنبدل، رانيخانگ
سازند مزدوران به عنوان سنگ مخزن  موجود در يساختارهانفت و گاز دارند، مطالعه  ديتولمراحل اكتشاف، استخراج و 

 ليمجنوب شرق و  -روند شمال غرب  يدارا لومتريك 72مزدوران با طول  سيطاقد. باشد يم تياهممنطقه حائز  ياصل

۵۲۳۹۱ خرداد ۱ نخستین همایش ملی مهندسی مخازن هیدروکربوری، علوم و صنایع وابسته

ISBN ۹۷۸-۶۰۰-۶۷۲۰-۰۰-۵



 اليسازند مزدوران واقع در  يروپه داغ واقع شده است، منطقه مورد مطالعه بر ك يشرقبه سمت جنوب شرق در بخش 
شهرستان سـرخس   يغربجنوب  يلومتريك 75در حدود  توس واقع يگاز دانيمو در باختر  سيطاقد نيا يشرقشمال 

  .)1(شكل  باشد يم
  

 
  شهرستان سرخس يلومتريك 75منطقه مورد مطالعه در شرق كپه داغ، واقع در  تيموقع  - 1  شكل

  
  روش مطالعه -3

و  يشناس ـ نيزم ـسـاخت شـكننده اسـت كـه در      نيزم ـ يهـا  داده ليتحل، نهيريدتنش  يبازسازاز فنون متداول  يكي
 يبـرا  ياريبس ـ يهـا  روش، ري ـاخچند دهـه   يطدر  مرسوم است. نهيريدو تنش  يامروزتنش  يبررس، جهت كيزيژئوف

 فيتوص ـنـه تنهـا    نـه يريدتـنش   يمحل يريگگونه اندازه  نيااست.  افتهيگسترش  يمحل نهيريدتنش و تنش  يبازساز
 يانيشـا كمـك   زين يا صفحه اسيمقدر  يا هيناحساخت  نيزم ييشناسا، بلكه در سازد يمرا ممكن  يمحل يسازوكارها

رونده،  شيپ يتنش يها ميرژمنظم وقانونمند  يبازساز يمبنامطالعات بر  ديباهدف،  نيابه  يابيدست يبرا. البته كند يم
اسـت   يا هيناحتحولات  يبازساز يبرا يديكل يا قاره يسكوهاشكننده در  يشكلر باشد. مطالعه دگ يا قاره يسكوهادر 
 يها روش انيمقرار گرفته است. از  يبررسمورد  ياريبستوسط دانشمندان  ها داده ليتحل يبرا يمتداول يها روش . [4]

مورد  يگسللغزش  يها داده يسازبر وارونه  يمبتن ياضير يها روش، نهيريد تنش يتانسورها يريگاندازه  يبراموجود 
در كنـار   زي ـنهـا)   تيلولياستو  ها درزه( يفشارشو  يكشش يساختارها ليتحل يتازگقرار گرفته است. به  ياريبستوجه 

  .[3] اند گرفتهقرار  ها روش نيا
 تي ـموقع 34و  ياصـل  سـتگاه يا 4ن در خاور كپـه داغ،  مزدورا يمخزنتنش در سازند  تيوضعبه جهت و  يابيدست يبرا

صفحه  2000از  شيبو تعداد  ها آنمربوط به  يهاو خش لغز  يگسلصفحه  9شد كه در مجموع،  دهيبرگز يريگاندازه 
 يا انـه يرابرنامـه   آمـده توسـط  به دسـت   يها داده. دنديگردبرداشت  يبرگوارگ يسرو دو   وغيهم  يشكستگو  نتيجو

Win-Tensore1.4.23  جهـت   يگسـل صـفحه   يرو يهـا است كه خش لغـز   نياروش فرض بر  نيا. در اند شدهپردازش
دسـت   يتنش ـبه جهت  توان يم دهيپد نياصورت با برعكس كردن  نيا. پس در دهند يمرا نشان  يبرش يروينحداكثر 

 يهـا  تـنش جهـت   يازسـاز ب يبـرا روش  نيارو به  نياآن شده است، از  يهاو خش لغز  يگسلكه مسبب صفحه  افتي
جهـت   يبازسـاز  يبراروش  نياكه در  يمهم. نكته  شود يم) گفته Inversion( يبرگشت) روش  3σ > 2σ >1σ( ياصل
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) Rتـنش (  يضـو يب لهيوس ـبـه  كه مقدار آن را  باشد يمموضوع  نيا) وجود دارد نهيكم، يانيم، نهيشيب( ياصل يها تنش
  شده است: فيتعر 1رابطه برنامه به صورت  نياتنش در  يضويب ينسب. شكل كند يم فيتعر

31

32







R
                                                                              (1) 

) 3σ  ،2σ ،1σتـنش (  ياصـل  يمحورهـا ).  R <0>1 باشـد (  ريي ـتغدر  1صفر تا  نيب تواند يم) يضويب(شكل  Rنسبت 
سه حالت مهم و  نجايا. در دينمابروز  يمختلف يها شكلبه  زينتنش  يضويب رود يملف باشند، پس انتظار مخت توانند يم

  كه عبارتند از: ميريگ يمشده در نظر  اديتنش  يضويب فيتعرتنش را با توجه به  يضويبساده 
حاكم بر  يفشارش ميرژنشانگر  و )1σ <2σ  =3σبا هم برابر است ( 2σو  3σ يمحورهاحالت مقدار  نيا، در   R=0 -الف

   منطقه است.
  ). 3σ > 2σ >1σ( باشد يم 3σو  2σاز  تر بزرگ 1σ، مقدار محور  R=1/2  -ب
  .باشد يمحاكم بر منطقه  يكشش ميرژ انگريب) و 1σ = 2σ < 3σبا هم برابر است ( 2σو  1σ يمحورها، مقدار  R=1  -ج
  در نظر گرفته شده است: ريزول نكات به تانسور تنش مناسب و قابل قب يابيدست  يبرا

  .كند يم فيتعرتنسور را  كيدر جهات گوناگون  يشكستگو  يگسلمناسب صفحات  يپراكندگ –الف 
  درجه باشد. 30شده و محاسبه شده كمتر از  يريگخش خط اندازه  نيب يناهمخوان هيزاو –ب 
 يگوس ـ عيتوض ـ يدارامحاسبه شده  يناهمخوان يها هيزاوو  يگسل يها صفحه يريگتعداد اندازه  يپراكندگنمودار  –ج 

  باشند.
هر  يكيوگرافياسترنمودار  نييپاهر تانسور محاسبه شده در  يناهمخوان يها هيزاوو  يريگتعداد اندازه  يپراكندگنمودار 

  .مشخص شده است ستگاهيا
  

    مشاهدات -4
  تنش يمحورها شيآراگسلش و  - 1 -4

 Tchalenko [41], Lyberis andتوسـط   راني ـاشكل در شمال شرق  رييتغه مدل به همرا يانيپا كييسنوزوگسلش در 

Manby [24], Jackson et al [20], Hollingsworth et al [17,18], Shabanian et al. [36,37], and Siame et al [38] 
لغز (نرمال  بيشگسلش سازند مزدوران شاهد وجود  يروانجام گرفته بر  يدانيم يها يبررسبحث شده است. بر اساس 

و جهات تنش در  نهيريداسترس  نييتعشواهد در  نيتر مهماز  يكي ها گسل. ميباش يم يمتعددلغز د و معكوس) و امتدا
و  N037/76SEلغز نرمال با مشخصات غالب  بيشگسل  5 زنگانبآبدراز و  يها ستگاهيا. در باشند يم يساختارمطالعات 

 2قرقره  يها ستگاهيادر  ).2 (شكل ديگردمشاهده  هاست گسل نياعمود بر سطح  يشكش ميرژكه نشانگر  78S كيربا 
 دي ـگردمشـاهده   66NE كي ـربـا   N007/31Eچپ گرد با مشخصـات غالـب    يامتدادلغز معكوس با مولفه  بيشگسل 

 11S كي ـربـا   N038/71SEگسل امتـداد لغـز بـا مشخصـات غالـب       2قرقره و آبدراز  ستگاهيادر  نيهمچن) و 3(شكل 
  ).4شكل ( ديگردمشاهده 
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)، ب) خش يباختربه سمت شمال  ديد( 31 تيموقع، زنگانب ستكاهياالف) گسل نرمال در  مزدوران. يمخزنگسلش نرمال در سازند  - 2شكل 
شبكه  يرونرمال موجود در سازند مزدوران بر  يها گسلگسلش نرمال به همراه ساختار پله موجود در سطح گسل، ج) صفحات  يهالغز 

  .تياشم
  

  
)، ب) يخاوربه سمت جنوب  ديد( 12 تيموقعقرقره،  ستكاهياالف) گسل معكوس در  مزدوران. يمخزنگسلش معكوس در سازند  - 3شكل 

  .تياشمشبكه  يرومعكوس موجود در سازند مزدوران بر  يها گسلگسلش معكوس واقع در سطح گسل، ج) صفحات  يهاخش لغز 
  

  
)، ب) يخاوربه سمت جنوب  ديد( 24 تيموقعآبدراز،  ستكاهياالف) گسل امتداد لغز در  مزدوران. يمخزنغز در سازند تداد لمگسلش ا - 4شكل 

  .تياشمشبكه  يروامتداد لغز موجود در سازند مزدوران بر  يها گسلگسلش امتداد لغز واقع در سطح گسل، ج) صفحات  يهاخش لغز 
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  تنش يمحورها شيآراو  يشكستگ - 2 -4
بـه   شـوند  يم جاديا يرسوب يها سنگ يخوردگ نيچ يطكه در  يا گسترده يها يشكستگ يبررسبا  قيمحقاز  ياريبس
اسـترس وجـود    عي ـتوزو  ها يشكستگ نيب كينزد يكيزيفارتباط  كي يخوردگ نيچ نديفراكه در  اند دهيرس جهينت نيا

حـاكم بـر    تـنش  داني ـم توان يم شوند يم جاديا يخوردگ نيچ يطكه در  ييها يشكستگ با استفاده از [9,13,29] دارد
الگـو بـر گسـترش     ني ـا ريتـاث  يبررس ـ ژهي ـو، بـه  يشكلدگر  يالگو نييتع يبرا نيهمچنو . [30]نمود  نييتعرا منطقه 
 يها رخنمون، به مطالعه باشد يمسنگ مخزن  اتيخصوص يابيارزدر جهت  هياولاقدام  نيتر مهماز  يكيكه  ها يشكستگ

  .[5] ميپرداز يم نيمزموجود در سطح 
  درزه

اسـت كـه    ني ـا شـود  يم ـ تي ـحما يدانيمو شواهد  يتئور اتينظرو  يشگاهيآزما يكارهاكه توسط  يعمومتوافق  كي
بحـث در مـورد    يمقـدار امـا در مقابـل    .[15,31,32] ابندي يم) توسعه 3σاقل (حد ياصلدر جهت عمود بر تنش  ها درزه

 جينتـا اما  ،[5]دارند ) σ>3 0(حداقل  ياصلبودن تنش  يكششاعتقاد به  يعضبحداقل وجود دارد،  ياصلتنش  يچگونگ
 (0 <انـدك   ي كنندهتحت فشار محدود  يحت اي 3σ =  0كه يزماندر  توانند يم ها درزهاست كه  نيا انگريب يشگاهيآزما

3σ حداكثر  يافقبه موازات فشار  ها درزه. [14,26]شوند  جاديا) هستندhmaxσ جهـت   نيـي تعو در  .[16] دشـون  يم افتي
  .[10,11] شود يماستفاده  σhmaxحد اكثر  يافقفشار 
 ـدر سازند  كيستماتيس يها درزه  N008°-036°/45-82SE تي ـموقع يدارا مـزدوران در منطقـه مـورد مطالعـه     يمخزن

 مي ـرژ انگرينماكه  دهند يمرا نشان  تيآراگونبا  يپرشدگموارد  شتريبدر  ها يشكستگدسته از  نيا .)5(شكل  باشند يم
امتـداد   .سـتند ين يبنـد  هي ـلاعبور كرده و محدود به  يبند هيلااز  ها درزه. در اكثر موارد باشد يم ها آنحاكم بر  يكشش
 هي ـلابوده و بـر   اديز بيش يدارا ها درزه نيهمچن. باشد يمخورده سازند مزدوران  نيچ سيطاقدعمود بر محور  ها درزه
  .باشند يممتر  5/2تا  75/1برابر با  يطول يدارا نيهمچن باشند يمعمود  يبند
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 تياشمشبكه  يروبر  يكشش يها يشكستگسازند مزدوران به همراه صفحات  يروبر  يكشش يها يشكستگ يريگ اندازه يها ستگاهيا - 5شكل 

  .ها نتيجو تيموقعبر اساس  ستگاهيادر هر  يافق نهيشيبجهت كشش  نييتعو 
  

  وغيهم  يها يشكستگ
در درون نمونـه سـنگ،    هـا  يشكسـتگ  ني ـا. باشد يم يشكستگبا سطح  يمواز ييجابجاجهت  يبرش يها يشكستگدر 

منفرجـه   هي ـزاو) بـا  3σحـداقل (  ياصـل حاده، و نسبت به جهت تـنش   هيزاو) با 1σحداكثر( ياصلنسبت به جهت تنش 
حالت  نياباشند. در  يفشارش  σ3و σ1 ،σ2 هر سه محور كه شوند يم جاديا يوقت يبرش يها يشكستگ، شوند يم ليتشك
  .[15,16] شود يممزدوج خوانده  هيزاو، يبرش يها يشكستگ نيب هيزاو
-82SE N038°-31 يهـا  تي ـموقع يداراكه  دنديگردمورد مطالعه مشاهده  يها تيموقعدرصد  90در  ها يشكستگ نيا

از  ها يشكستگ نياكه  ديگرد مشخص گرفته انجام يدانيم يها يبررس . درباشند يم N185°-225°/ 45-85NWو  /068°
 هي ـلامـوارد از   شـتر يبدر  هـا  يشكسـتگ  نيا و راست گرد بوده كه گرد چپ يلغزشو مزدوج به همراه حركات  يبرشنوع 
  .)6 (شكل باشند يممتر 5/1طول  يدارا، به طور متوسط ستندين يبند هيلاعبور كرده و محدود به  يبند

۵۲۳۹۱ خرداد ۱ نخستین همایش ملی مهندسی مخازن هیدروکربوری، علوم و صنایع وابسته

ISBN ۹۷۸-۶۰۰-۶۷۲۰-۰۰-۵



  
  بحث - 5

كه تنوع ظاهر  ميا نمودهدر شكل هستند. ما مشاهده  ياديزتنوع  يدارا يشناس نيزم ياختارهاس ميدان يمهمانطور كه 
سـاختار   كي ـ. باشـد  يمسنگ  يشكل(واتنش ها) همراه با دگر  يهندس راتييتغ ليدل، به عيوسحوزه  كيساختارها در 

 نيزم ـ يهـا  يخت ـيدگررسـت.  حجـم از سـنگ ا   كي ـدر  ها نآ عيتوزو  ها تنشاز  يميمستقنمود  شهيهم يشناس نيزم
كوتـاه   لهيوسبه  ييهمگرا نيا. باشد يم اياوراسو  يعربصفحات  نيب ييهمگراحركات  جهينتعمدتا در  رانيادر  يساخت
رانـش فعـال   و مانند: زاگرس، البرز، كپه داغ و زون فر يساختارمختلف  يها زونلغز در د پوسته و گسلش امتدا يشدگ

 ـبرخورد صـفحه   يخاوردر مرز شمال  افتهيشكل  رييتغزون  يصلامعادل  ،مكران رخ داده است ، زون اياوراس ـبـا   يعرب
 يريترش ـو  كييمزوزورسوبات متعلق به  لومتريك 17تا  10. حوضه كپه داغ شامل [36,37] باشد يمكپه داغ  يساختار

 رسـوبات  در گسـلش  و يخـوردگ  نيچ. [1,24,39] اند خورده نيچ وسنيم -گويال ييزاه حركات كو يطكه در  باشد يم
مـورد   يسـاختارها  هي ـكلبوده است. بر اساس مطالعـات انجـام گرفتـه     ييبالا آلپ ييزاه كو فاز از يناش داغ كپه حوضه
 يروبـر   ياديز. تاكنون مطالعات اند فعال بوده ايو  ليتشكسازند مزدوران  يخوردگ نيچ يطمطالعه در  نيادر  يبررس

ــگجهــت  ــم يري ــنش داني ــهيريد ت ــر  ن ــاكم ب ــاح ــا و  راني ــاختارزون خصوص ــه اســت   يس ــام گرفت ــه داغ  انج كپ
در كپـه داغ را بـر    يفشارشتنش  دانيم نيانگيمامتداد  [43] و همكاران يزمان. [6,19,21,24,33,34,35,36,37,40,43]

با امتداد  يفرع يفشارشتنش  نيهمچننمودند،  نييتع N32°Eلرزه ها  نيزم يكانون سميمكان يسازاساس روش وارونه 
N172°  يهـا  گسل يشناسبر اساس جنبش  .[34]و همكاران  انيشعباناست. اما  دهيگردبرآورد  يبررسدر منطقه مورد 

 يافق ـ نهيش ـيبتـنش   داني ـمهـا امتـداد    لرزه نيزم يكانون سميمكان يها داده يسازامتداد لغز منطقه كپه داغ و وارونه 
)hmaxσ كپه داغ را  هيناح) درN030±15° اند نمودهاسبه مح.  

لغز نرمال و معكوس در سازند مـزدوران، امتـداد    بيشبا مولفه غالب  يها گسل يروانجام گرفته بر  يها يبررسبر طبق 
با امتـداد   يافق نهيشيبتنش  دانيمش امتداد لغز در سازند مزدوران در لاما گس باشد يم N018±15° يافق نهيشيبتنش 

N060±5° 1 جدول( است دهيگرد جاديا(.  
 همـانطور كـه در  . باشـد  يم ـحاكم بر منطقـه   نهيكمو عمود بر استرس  نهيشيباسترس  دانيممنطبق بر  ها درزهامتداد 
سازند مزدوران واقـع   يروبرداشت داده بر  تيموقعو چهار  يسشده از  يبررس يهادرزه  باشد يمقابل مشاهده  7شكل

   قرقره امتداد ستگاهيا. در دهند يمنشان  N030±25°) را hmaxσ( يافق نهيشيبدر منطقه مورد مطالعه، امتداد تنش 
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) و يعمود(محور  يناهمخوان هيزاواند.  در آمده شينمابه  تياشمها به كمك شبكه  و سازو كار آن وغيهم  يها يشكستگ يها صفحه -6شكل 
  ند.ا مشخص شده ستگاهيا) در سمت چپ هر يافق( يشكستگ يها صفحه يريگ اندازهتعداد 
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، محور تنش 3σ ;، محور تنش متوسط2σ ;نهيشيب، محور تنش 1σتنش بر اساس گسلش در سازند مزدوران،  تيوضع يها يژگيو - 1جدول 
  ها). تنش (نسبت تفاضل تنش يضويب، R ;محور تنش به درجه بيش،  ; Dipمحور تنش به درجه يراستا،  Plang ;نهيكم

شماره 
موقعيت 
  برداشت

σ1[Az/Plg] 2[Az/Plg]σ 
  

3[Az/Plg]σ 
  

  بيضوي تنش
R 

  رژيم
  زمين ساختي

  كششي  97/0  61/296  06/195  28/102  22
  كششي  1  63/292  07/189  26/096  24
  فشارشي  65/0  71/326  18/168  07/076  12
  كششي  1  52/304  04/208  38/115  29
  فشارشي  74/0  70/222  03/320  20/051  16
  لغز امتداد  72/0  20/257  54/136  28/358  18
  كششي  93/0  56/302  06/203  33/109  31
  كششي  98/0  59/296  05/198  31/105  32
  امتداد لغز  87/0  19/265  48/153  36/010  25

  
سـازند مـزدوران متفـاوت اسـت،      يروواقـع بـر    گريد ستگاهياكه نسبت به سه  باشد يم N015±10° يافق نهيشيبتنش 

 ريسـا منطقه بـا   نياتنش در  دانيماختلاف امتداد  نيا ليدلااز  يكي واندت يم ستگاهيا نياسازند مزدوران در  يدگيخم
مـده بـر   آبه عمـل   يها يبررسشده است. اما بر اساس  نهيشيبتنش  دانيم يا منطقه راتييتغكه سبب  باشد ها ستگاهيا

  .باشد يم N025±25°امتداد  يدارا يافق نهيشيبتنش  دانيم، وغيهم  يها يشكستگ يرو
نشـان داده شـده    وغي ـهـم   يها يشكستگتنش وارد بر سازند مزدوران بر اساس  ياصل يمحورهاشخصات م 6در شكل 
  .باشد يم N022°±15) در سازند مزدوران hmaxσ( نهيشيب يافقاساس محور تنش  نيااست. بر 
  يريگ جهينت -6

 ـسـازند   يرومختلف مشـاهده شـده بـر     يساختارها يروبر اساس مطالعات انجام گرفته بر  مـزدوران از جملـه    يمخزن
) و وغي ـهـم   يهـا  يشكسـتگ ها و  نتيجو( ها يشكستگلغز (معكوس و نرمال) و گسلش امتداد لغز، انواع  بيشگسلش 
 جـاد ياسـازند مـزدوران در خـاور كپـه داغ      يخـوردگ  نيچ ـ يط ـدر و  ييبـالا آلـپ   ييزاه فاز كو يطكه در  يبرگوارگ

اواخـر  از  مـزدوران  يمخزندر سازند  يختيدگررو  يخوردگ نيچه باعث ك) hmaxσ( يافقتنش  نهيشيب، امتداد اند دهيگرد
 يبـرا تـنش محاسـبه شـده     نهيشيبامتداد با  نيا. باشد يم N025±20°شده است،تا حال حاضر  وسنيپل لياوا -وسنيم

  د.دار يهمخوان كاملاً اياوراسو  يعربصفحات  نيب ييهمگرا جهينتخاور كپه داغ در 
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 Abstract: 

Knowledge of the present-day tectonic stress is an essential issue in petroleum 
exploration and production. The main objective of this study is to determine the 
effective stress on the deformed reservoir formation Mozduran as the main reservoir 
rock is northeast Iran. To achieve this important, field of data such as joints, conjugate 
fractures and faults (normal, reverse and strike-slip) has been used. Principal stress axis 
position (σ1, σ2, σ3) was calculated using inversion method based on the main axis of the 
effective horizontal stress in Mozduran Formation reservoir is N025 ± 20 °. 

Keywords: Effective stress, Mozduran Formation, Inversion method. 
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