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 چىیذُ

 تا یه سهیٌِ تحمیماتی رااسٌاد هزتثط گیزی ٍ اًتخاب  ، فزآیٌذ تصوینتز رٍی ٍباسٌاد ػلوی هٌتطز ضذُ حجن فزاٍاى ٍ رٍتِ رضذ 

اسٌادی وِ تایدذ تَسدط آى هدتي هدَرد      یه سیستن پیطٌْاد استٌاد، تا دریافت هتي ٍرٍدی،است.   دضَار وزدُ پژٍّطگزاىتزای 

تَاًذ در یافتي اسٌاد هزتثط تا یه هَضَع تِ پژٍّطگز ووه وٌذ. در ایدي  وٌذ، ٍ تذیي تزتیة هیاستٌاد لزار گیزًذ را پیطٌْاد هی

. ّوچٌیي یه تاضذاسٌاد هیای ّای راتطٍِیژگیهثتٌی تز همالِ، یه هؼیار جذیذ تزای هحاسثِ ضثاّت دٍ سٌذ ارائِ ضذُ است وِ 

وٌذ. ارسیاتی اًجام ضذُ ًطداى  ّای هتٌی اسٌاد استفادُ هیسیستن پیطٌْاد استٌاد ارائِ ضذُ است وِ اس هؼیار فَق در وٌار ٍیژگی

 ضَد. دّذ وِ هؼیار هَرد ًظز، در تطخیص ضثاّت اسٌاد هَفك است ٍ تاػث تْثَد ویفیت سیستن پیطٌْاد استٌاد هَرد ًظز هیهی

 ولوات ولیذی

 .ضثاّت هتٌی، ایپیطٌْاد استٌاد، ضثاّت راتطِ

 

 همذهِ -1

ّش پظٍّـگشي قثل اص ؿشٍع کاسي خذيذ دس صهيٌِ هوَسد لالاقوِ دوَد    

 داؿتِ تاؿوذ  آگاّي کافي آى هَضَع  دستاسُکاسّاي اًدام ؿذُ اص تايذ 

تالاث تِ ًتيدِ ًشػيذى ، کاسّاي گزؿتِتِ  ًؼثتًذاؿتي داًؾ کافي 

  تا تَخوِ توِ   ؿَديا اًدام کاسي تکشاسي هي ّاي يک پظٍّـگش ٍتلاؽ

سؿذ سٍصافضٍى لالن ٍ افضايؾ تعذاد اػٌاد ٍ ًيض ، اّويت صياد ايي هَضَع

ًياص تِ ػيؼتوي کِ پظٍّـگشاى سا دس ايي اهش ياسي  ،لالوي هٌتـش ؿذُ

    [1,2]کٌذ کاهلا هحؼَع اػت

توشاي يوافتي کاسّواي هوشتث  توا يوک       ـوگشاى  ّپظٍاهشٍصُ، اغلة 

  کٌٌوذ گَگل اػوتاادُ هوي   دس خؼتدَهثل  ،ّاي سايحاص سٍؽ ،هَضَع

ّوا  ٍ دشٍخوي آى  ،کليوذي  ِکلوو ، اغلوة تعوذادي   ّاسٍؽٍسٍدي ايي 

  ّؼتٌذاػٌادي اػت کِ ؿاهل ايي کلوات کليذي 

دس استثاط تا هَضَع هَسد لالاقِ دَد  ياگش پظٍّـگشتذيي تشتية 

تايوذ کلووات   اتتذا  ،هتٌي داؿتِ تاؿذ ٍ کاسّاي هشتث  تا آى سا تخَاّذ

اػوتخشاج ايوي کلووات توشاي       کليذي هَخَد دس هتي سا اػتخشاج کٌذ

کواس  اػوت،  پظٍّـگشي کِ تِ تاصگي تِ تحقيق دس يک صهيٌِ پشدادتوِ  

دشٍخي هَتَسّاي خؼوتدَ توشاي ايوي کلووات کليوذي      آػاًي ًيؼت  

 ،تاؿٌذات کليذي هيتعذاد صيادي اص اػٌادي ّؼتٌذ کِ ؿاهل ايي کلو

ّاي تْتش اص كشف اًتخاب گضيٌِسا صهاى صيادي پظٍّـگش تايذ تيدِ دس ً

کوِ ّوذف تذػوت آٍسدى اػوٌاد     اص آًدوايي    ضووٌا کٌذّا تيي دشٍخي

ٍسٍدي هوتي  هشتث  اػت ٍ ًِ كشفا اػٌادي کِ ؿثاّت هتٌي صيادي تا 

ّواي  دس تويي خوَاب  اص کاسّواي هوشتث    تعوذادي  هوکي اػوت  داسًذ، 

  [3]  خؼتدَ ظاّش ًـًَذ

ّوا توِ   صهاًثٌوذي پوشداصؽ   هوتي ٍسٍدي تعٌَاى هثال اگش هَضَع 

تاؿذ، ٍاضح اػوت کوِ ػوٌذي کوِ توِ هعشفوي       کوک الگَسيتن طًتيک 

اها لضٍهاً ؿثاّت هتي هشتث  اػت ايي الگَسيتن طًتيک پشدادتِ اػت تا 

تا ي کِ تٌْا ّايهتٌي صيادي تا ايي هتي ًخَاّذ داؿت، اػتاادُ اص سٍؽ

دس پشداصًذ پيذا کشدى اػٌاد هشتث  هيتِ ّاي هتٌي ؿثاّتاػتاادُ اص 

  پيذا کشدى چٌيي اػٌادي داساي ضعف ّؼتٌذ 

حل تشطشف کشدى چٌيي هـکلاتي ٍخَد يک ػيؼتن پيـٌْاد ساُ

اػت کِ ٍسٍدي آى يک قطعِ هتي ٍ دشٍخي آى اػٌادي اػت  1اػتٌاد

اد قشاس تگيشًذ، تِ لاثاستي اػٌاد هشتث  توا  دس آى هتي هَسد اػتٌتايذ کِ 

   [7-1]آى هتي اػت

ام ؿوذُ  ّاي پيـوٌْاد اػوتٌاد اًدو   کاسّايي کِ دس صهيٌِ ػيؼتن

ّوذف  ذ دس ػوِ دػوتِ قوشاس گيشًوذ،     ٌتَاًهياػت تا تَخِ تِ ّذفـاى 

ّـوگش  اػتٌادّايي اػوت کوِ تَػو  پظٍ   ليؼت کاهل کشدى دػتِ اٍل 

دػوتِ دٍم، توا گوشفتي يوک هوتي،        تشاي يک هتي اًتخاب ؿذُ اػوت 

-هوي پيـوٌْاد  اػٌادي کِ تايذ دس آى هتي هَسد اػتٌاد قشاس گيشًوذ سا  
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دٌّذ ٍ ّذف دػتِ ػَم پيـٌْاد اػتٌاد توشاي هکواى داكوي اص هوتي     

  تاؿذ ي هيٍدٍس

گيشد، اتتذا تا سٍؽ پيـٌْادي ايي هقالِ کِ دس دػتِ دٍم قشاس هي

ػوٌذ سٍؿوي توشاي تذػوت آٍسدى     اي يک ّاي ساتطِاػتاادُ اص ٍيظگي

تا اسائوِ الگوَسيتوي   دّذ ٍ ػپغ تيي دٍ ػٌذ اسائِ هياي ساتطِؿثاّت 

کوِ اػوتاادُ اص   دّذ ًـاى هي ،ّاي هتٌيتشکية آى تا ٍيظگيهثتٌي تش 

ّواي پيـوٌْاد   ػيؼتنکيايت ًقؾ هَثشي دس تْثَد  ،ايؿثاّت ساتطِ

سا کواّؾ  ّواي هوتي   ٍيظگي ِضعف ًاؿي اص تکيِ تٌْا تٍ داسد  اػتٌاد

   دّذهي

ّاي پيـٌْاد دس تخؾ تعذي هقالِ سٍيکشدّاي هَخَد دس ػيؼتن

 ،يپيـوٌْاد لگَسيتن تِ تَكيف ا   تخؾ ػِؿَدهيٌاد تَضيح دادُ اػت

ًيوض توا تيواى    پوٌح  تخوؾ  ادتلواف داسد   اسصياتي آى  تِ ٍ تخؾ چْاس

 دّذ ، هقالِ سا داتوِ هيگيشي ًتيدِ

 وارّای گذضتِ -2

تا تَخوِ توِ    ،ّاي پيـٌْاد اػتٌاددس صهيٌِ ػيؼتندام ؿذُ اً کاسّاي

ؿًَذ کوِ دس اداهوِ تطوَس هختلوش     ّا تِ ػِ دػتِ تقؼين هيآىّذف 

 ؿًَذ تَضيح دادُ هي

 پظٍّـگشّذف دػتِ اٍل کاهل کشدى اػتٌادّايي اػت کِ تَػ  

ا تو  [5] سٍؽ پيـوٌْادي دس   تشاي هثالاًذ  تشاي يک هتي اًتخاب ؿذُ

 ،ّواي آى گوشُ گشافوي کوِ    -اػٌادگشاف  اػتاادُ اص اطلالاات هَخَد دس

الگَسيتن فيلتوش  يک  -ذتاؿاستثاطات تيي اػٌاد هي ،ّاي آىاػٌاد ٍ يال

اػوتٌادّاي هـوخق ؿوذُ    کِ تا  اػٌادي کشدُ ٍاسائِ   [1] 2ّوثؼتگي

-هوي سا تِ کاستش پيـٌْاد  اًذگشفتِد اػتٌاد قشاس تَػ  کاستش تيـتش هَس

فيلتوش ّوثؼوتگي ٍ فيلتوش     ّواي الگوَسيتن توا تشکيوة   ًيض  [6]  دس  دّذ

دس هقايؼِ توا   ،يک الگَسيتن تشکيثيکِ اػت  ُ ؿذُهحتَايي ًـاى داد

کٌووذ، الگووَسيتوي کووِ فقوو  اص يکووي اص ايووي دٍ تکٌيووک اػووتاادُ هووي

  کٌذتَليذ هيسا ـٌْادّاي تْتشي يپ

پيـٌْاد اػٌاد هشتث  تا يوک هوتي    ،دػتِ دٍم ّايّذف ػيؼتن

 ّوا آىتوِ  ًوذ  تَاهوي آى هتي اػٌادي کِ  پيـٌْاد تاؿٌذ، تِ لاثاستيهي

تشاي ايداد يوک ػيؼوتن    [7] سٍؽ پيـٌْادي  ،تشاي هثال  کٌذاػتٌاد 

اص خولوِ داؿوتي    ،ّواي اتتکواسي  تش اػاع سٍؽاتتذا  ،پيـٌْاد اػتٌاد

ّواي  کليوذٍاطُ ًَيؼٌذُ هـتشک تا هتي ٍسٍدي، هـواتِ توَدى اص ً وش    

ػپغ  کٌذ هياًتخاب يک هدوَلاِ کاًذيذ اص هقالات ، چکيذُ يا لاٌَاى

هَخوَد دس   يوک هوذل احتووالي ؿوثاّت هتٌوي، اػوٌاد      اػوتاادُ اص  تا 

   کٌذهيّا تا هتي ٍسٍدي هشتة ؿثاّت آىدوَلاِ کاًذيذ سا تش اػاع ه

يوک ػيؼوتن پيـوٌْاد اػوتٌاد هثتٌوي توش        [2] سٍؽ پيـٌْادي 

ک هاؿويي توَلتضهي ػوِ لايوِ     تعلوين يو  اص تاؿذ کوِ دس آى  هيهَضَع 

کلوات  (1ؿذُ اػت  ػِ لايِ ايي هاؿيي تَلتضهي لاثاستٌذ اص: )اػتاادُ 

ليؼت ( 3)ٍ  اػٌادهَضَلاات هَخَد دس  (2)، اػٌادهَخَد دس هدوَلاِ 

 پغ اص تعلين هاؿيي توَلتضهي، ػيؼتن پيـٌْادي   اػٌادهشاخع تواهي 

ٍسٍدي قادس اػت هَضَلاات هَخوَد دس آى هوتي سا    ک هتيتا دسيافت ي

اػوتٌادّاي هوتي    تعٌوَاى سا هشاخع ّش هَضَع ٍ ػپغ  شدُاػتخشاج ک

  دّذٍسٍدي پيـٌْاد 

، تواسي  اًتـواس   ّوايي ً يوش  ٍيظگي تش اػاع [1]  پيـٌْادي سٍؽ

، هعياسّاي هختلاي تشاي ؿثاّت تعشيف هَضَعٍ ، الاتثاس ًَيؼٌذُ، هتي

داس ّش يوک  هتي ٍسٍدي ٍ ّش ػٌذ سا تشاتش هياًگيي ٍصىٍ ؿثاّت کشدُ 

ٌاد توا تيـوتشيي هقوذاس    اػو گيوشد  ػوپغ   هوي ّا دس ً ش اص ايي ؿثاّت

ايوي     دس سٍؽ پيـوٌْادي  دّوذ هيٌَاى اػتٌاد پيـٌْاد تع ؿثاّت سا

هحاػوثِ ؿوذُ    کوک يوک الگوَسيتن تکوشاسي    تِگي ٍصى ّش ٍيظهقالِ، 

اص تشکية دطي کِ اػت اسائِ ؿذُ ؿثاّت يک هعياس ًيض  [4]  دس  اػت

تاادُ اػو  ادگوشاف اػوٌ  قاتل اػتخشاج اص  ّايّاي هتٌي ٍ ٍيظگيٍيظگي

   کٌذهي

گيشًوذ پيـوٌْاد اػوتٌاد    ّذف کاسّايي کِ دس دػتِ ػَم قشاس هي

ػيؼوتن پيـوٌْادي   دس تاؿذ  تشاي قؼوت هـخلي اص هتي ٍسٍدي هي

دس هتي  ”[?]”ّاي هَسد ً ش ًَيؼٌذُ تشاي اػتٌاد تا لالاهت هکاى [7] 

ّاي داف تشاي آى هکاى ؿًَذ ٍ ػيؼتن قادس اػتٍسٍدي هـخق هي

کِ اداهِ کاس ػيؼتن  [8] ػيؼتن پيـٌْادي  اػتٌادّايي پيـٌْاد کٌذ 

دس هتي دَد ًيض سا ّا اػتٌاد هکاىقادس اػت تاؿذ، هي [7]اسائِ ؿذُ دس 

تشاي هتي ٍسٍدي،  پغ اص پيـٌْاد اػتٌاد [2]  دس ـخق کٌذ هٍسٍدي 

ؿوذُ  تعييي هکاى اػتٌادّا اػتاادُ تشاي اطلالاات اص يک سٍؽ تاصياتي 

ّاي هَخوَد  خولِاستثاط تيي اػتٌادّا ٍ  اػت، تا اػتاادُ اص ايي سٍؽ،

  هـخق ؿذُ اػت دس هتي

 رٍش پیطٌْادی -3

ُ سٍؽ پيـوٌْادي،  ٍ اًگيوض صهيٌوِ  ايي قؼوت، پغ اص تَضيح پيؾدس 

 دَاّذ ؿذ  ُ، ؿشح دادخضئيات سٍؽ

 سهیٌِ ٍ اًگیشُپیص -3-1

اص  اػٌاد هشتث  تا يک ػوٌذ تشاي تذػت آٍسدى  هَخَدّاي اغلة سٍؽ

هثتٌوي توش   تٌْوا  يوک هدوَلاوِ دادُ،   تيي هدوَلاِ اػوٌاد هَخوَد دس   

دس دٍ هوَسد صيوش   ّوا  ايي سٍؽضعف   تاؿٌذهي اػٌادّاي هتٌي ٍيظگي

 کاهلا هحؼَع اػت:

  تاؿوٌذ،  ؿثاّت هتٌي صيواد ًووي  دٍ ػٌذ هشتث  لضٍها، دٍ ػٌذ تا

ّوا توِ کووک الگوَسيتن     هثلا ػٌذي کِ دستاسُ صهاًثٌذي پشداصؽ

کٌذ، هوکي اػت تِ ػٌذي کِ ايذُ کلي الگَسيتن طًتيک تحث هي

طًتيک سا تَضيح دادُ اػت، ؿثاّت هتٌي کوي داؿتِ تاؿذ  اهوا  

تاؿٌذ، چشا کِ ػٌذ دٍم، پايِ ايي دٍ ػٌذ کاهلا تِ ّن هشتث  هي

دّوذ   دس  وي تکٌيک هَسد اػتاادُ دس ػٌذ اٍل سا تَضيح هوي لال

ؿوَد هوشتث    ًتيدِ اػتاادُ كشف اص ؿوثاّت هتٌوي تالاوث هوي    

 ؿٌادتِ ًـًَذ 

  کوِ  هوکي اػت دقيقا يکؼاى تاؿذ، اها اص آًدوايي دٍ ػٌذ هَضَع

اًذ ٍ کلوات هَسد اػوتاادُ  هختلف ًَؿتِ ؿذُتَػ  دٍ ًَيؼٌذُ 

 ؿثاّت هتٌي دٍ ػٌذ کون توَدُ ٍ   ت، ايي دٍ ًَيؼٌذُ هتااٍت اػ
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اػتاادُ كشف اص ؿثاّت هتٌي قادس تِ تـخيق استثاط ايي اػٌاد 

 ًيؼت 

هَسد اػوتاادُ  ّاي هدوَلاِ دادُديذگاُ هقالِ حاضش ايي اػت کِ 

 تاؿذ: تِ كَست صيش هي Pi (1≤i≤N) ػٌذ Nؿاهل اطلالاات ػيؼتن، 
Pi= (Idi, texti, refListi, citListi, authListi, venuei, yeari) 

 

Idi :  ِػٌذ ؿٌاػ Pi، کِ يک ؿواسُ هٌحلشتاشد اػت 

texti:  هتيPiتاؿذ، کِ ؿاهل لاٌَاى ٍ چکيذُ هي 

refListi هشاخع : ليؼتPi 

citListi کِ تِ اػٌادي: ليؼت Pi ُاًذاػتٌاد کشد 

authListi:   ليؼت ًَيؼٌذگاىPi 

venuei :  ِکٌاشاًغ يا طٍسًالي کPi  ؿذُ اػت سائِادس آى 

yeari :  ػال اًتـاس Pi  

 

لاٌوَاى ٍ   ً يوش ّواي هتٌوي   ٍيظگيلالاٍُ تش کِ ّش ػٌذ اص آًدايي

ِ ّواي  ّاي غيشهتٌي، کِ تِ آًْوا ٍيظگوي  ، داساي ٍيظگيچکيذُ اي ساتطو

اػوٌاد  پيذا کشدى تشاي ّا تَاى اص آى ٍيظگيهيتاؿذ، ًيض هي گَيين،هي

 هشتث  اػتاادُ کشد 

ػوٌذ   اص R1, R2, …, R6ّواي  ساتطِ تا ًام 6 ،ديدس سٍؽ پيـٌْا

Pi تِ ػٌذ Pj تعشيف ؿذُ اػت: ـشح صيشت 
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دس اداهوِ تَضويح دادُ   ايوي سٍاتو    لالت دس ً ش گشفتي ّش يک اص 

 :ؿذُ اػت

کٌوذ  ًَيؼٌذُ يک ػٌذ، دس ػٌذ دَد تِ ديگشي اػتٌاد هوي ٍقتي 

دس  هاْوَم ايي ، ا ّن هشتث  ّؼتٌذيي اػت کِ ايي دٍ ػٌذ تتِ هعٌي ا

ًَؿتِ ؿوذُ   اػٌاداغلة ًـاى دادُ ؿذُ اػت  تِ لالاٍُ  R1 ٍ R2ساتطِ 

دس يوک کٌاوشاًغ يوا     اسائِ ؿذُ اػٌاد ، ٍ ّوچٌييتَػ  يک ًَيؼٌذُ

ٍ تٌوَلاي تْون هوشتث  ّؼوتٌذ      تاؿوٌذ  هيٌِ هيهشتَط تِ يک صطٍسًال 

   اًذؿذُ ِدس ً ش گشفت ديذگاُّويي ا تR3  ٍ R4ّاي ساتطِ

اكولي دس  دٍ هاْوَم   توش اػواع  تِ تشتية ًيض  R5  ٍR6ّاي ساتطِ

ٍ   [10] 4ؿوٌادتي ّاي کتواب صٍجّاي تِ ًام ، [9] 3صهيٌِ تحليل اػتٌاد

هثتٌي تش ؿٌادتي ّاي کتابصٍج  اًذتعشيف ؿذُ [11]  5هـتشکاػتٌاد 

کِ ػٌذّايي کوِ دس هَضوَع داساي ؿوثاّت ّؼوتٌذ      ايي ايذُ ّؼتٌذ

ايوي اػوت کوِ    هاَْم اػتٌاد هـتشک ـتشک داسًذ  ّوچٌيي هشاخع ه

 ػوٌذ داساي ؿثاّت ّؼتٌذ تِ احتوال صياد تَػو  يوک   کِ ػٌذّايي 

 گيشًذ هـتشک هَسد اػتٌاد قشاس هي

ِ الِ، اػتاادُ اص ٍيظگياًگيضُ سٍؽ پيـٌْادي ايي هق اي ّاي ساتطو

ّواي  ّاي ٍيظگوي ، تشاي تشطشف کشدى کاػتيّاي هتٌيدس کٌاس ٍيظگي

 تاؿذ پيذا کشدى اػٌاد هشتث  هيهتٌي دس 

ِ  خذيوذ توشاي   هعياس يک دس اداهِ اتتذا  دٍ ػوٌذ  اي ؿوثاّت ساتطو

کوِ اص ايوي   پيـٌْاد اػوتٌاد   يک الگَسيتنػپغ ٍ پيـٌْاد ؿذُ اػت، 

 اػت  اسائِ ؿذُ ،کٌذػتاادُ هياهعياس 

 ای ضثاّت راتطِ -3-2

 اي تيي ّش دٍ ػوٌذ ، ؿثاّت ساتطُِؿذتعشيف  ًَع ساتطِ 6تا تَخِ تِ 

Pi  ٍ Pj  ؿَد:تعشيف هي (1)تِ کوک فشهَل   

 jik kji PPFPPrelSim ,),(
6

1 
 (1)                                    

  Piػٌذکِ هيضاى ؿثاّت ّش دٍ  يک تاتع اػت Fk، دس فشهَل تالا

 ٍPj  سا تا تَخِ تِ ساتطِ هتٌاظش تا آى يعٌيRk آٍسد  تعشيوف  تذػت هي

  تاتع دس صيش آٍسدُ ؿذُ اػت 6ايي 

اص ػوٌذ    R1دس كَست ٍخَد ساتطوِ  ، F1(Pi , Pj) هقذاس تاصگـتي

Pi  تِ ػٌذPj تاؿذ هي 0ت تشاتش ، ٍ دس غيش ايٌلَس1، تشاتش 

اص ػوٌذ    R2دس كَست ٍخَد ساتطوِ  ، F2(Pi , Pj) هقذاس تاصگـتي

Pi  تِ ػٌذPj تاؿذ هي 0ت تشاتش ، ٍ دس غيش ايٌلَس1، تشاتش 

اص ػوٌذ    R4دس كَست ٍخَد ساتطوِ   ،F4(Pi , Pj)هقذاس تاصگـتي 

Pi  تِ ػٌذPj تاؿذ هي 0ت تشاتش ، ٍ دس غيش ايٌلَس1، تشاتش 

ّواي  تِ کوک فشهَلتِ تشتية  F3 ،F5  ٍF6هقذاس تاصگـتي تَاتع 

 آيذ:تذػت هي (4( ٍ )3(، )2)

ji

ji

ji
authListauthList

authListauthList
PPF




),(3

                              (2)  

ji

ji

ji
refListrefList

refListrefList
PPF




),(5

        (3)                           

ji

ji

ji
citListcitList

citListcitList
PPF




),(6

(4)                                    

توِ هعٌوي استثواط     ، 0، هقوذاس تاصگـوتي   توالا  دس ّش يک اص تَاتوع 

اص ً ش ساتطِ دٌّذُ يک استثاط قَي ًـاى ، 1ًذاؿتي ٍ هقذاس تاصگـتي 

  تاؿذهيهتٌاظش تا آى 

ِ کِ تِ تشتية  F3 ،F5   ٍF6تَاتع تشاي  اصگـتيهقذاس ت ِ  تو -ساتطو

  هوثلا  ْي ّؼتٌذهـاتهثتٌي تش ايذُ  هشتث  ّؼتٌذ، R3 ، R5ٍ R6ّاي 

ذ، دٍ ػوٌذ تيـوتش تاؿو   ًَيؼٌذگاى هـتشک تعذاد ، ّش چِ F3دس هَسد 

ًؼوثت  ّوا تيـوتش دس ً وش گشفتوِ ؿوذُ اػوت  الثتوِ        هيضاى استثاط آى

  ًيوض اّويوت داسد   ػوٌذ ًَيؼٌذگاى هـتشک تِ کل ًَيؼٌذگاى ايي دٍ 

ًَيؼوٌذُ  دٍ ، ًؼثت تِ ًَيؼٌذُدٍ ًَيؼٌذُ هـتشک اص ػِ تشاي هثال، 
تاؿذ  تٌواتشايي  هيتشي ، تياًگش ساتطِ قَيشک اص تيي ؿؾ ًَيؼٌذُهـت

F3    ساتطوِ هؼوتقين، ٍ توا تعوذاد کول       ،تا تعوذاد ًَيؼوٌذگاى هـوتشک

 ًَيؼٌذگاى، ساتطِ لاکغ داسد 
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 پیطٌْاد استٌاد الگَریتن -3-3

تٌْا اص هوتي تـوکيل ؿوذُ ٍ     يالگَسيتن پيـٌْاداص آًدايي کِ ٍسٍدي 

د، شاخوع يوا ليؼوت ًَيؼوٌذگاى ًوذاس     ؼت هّاي ديگشي هثل ليٍيظگي

ايوي  دس ًتيدوِ   اي ٍخَد ًذاسد ين اص ؿثاّت ساتطِاهکاى اػتاادُ هؼتق

ؿوثاّت هتٌوي ّوش ػوٌذ هَخوَد دس      الگَسيتن اتتذا توا تذػوت آٍسدى   

 يعٌوووي  ، inputهوووتي ٍسٍدي ٍ Piّووواي هحلوووي  هدوَلاوووِ دادُ

textSim(Pi, input)، يتعذاد ثاتت، C،  ـوتشيي  کوِ داساي تي  ياص اػوٌاد

  کٌذاًتخاب هي کاًذيذهدوَلاِ  تعٌَاىسا تاؿٌذ ؿثاّت هتٌي هي

ّاي هتٌي تذػت آهذُ اػت هدوَلاِ کاًذيذ کِ تا تَخِ تِ ٍيظگي

ايي اػوٌاد  تاؿذ، ّش يک اص ّاي هحلي هياص هدوَلاِ داُ ػٌذ Cؿاهل 

اي ديگوشي اص خولوِ ليؼوت    ّو ّاي هتٌي ؿاهل ٍيظگيلالاٍُ تش ٍيظگي

تشاي پيـٌْاد ليؼتي اص دس ًتيدِ تاؿٌذ  يؼت هشاخع هيلٍ  ًَيؼٌذگاى

اػوتٌاد توشاي هوتي     تعٌوَاى ّاي هحلوي  اػٌاد هَخَد دس هدوَلاِ دادُ

 (5)هيضاى ؿثاّت ّش ػٌذ تا هوتي ٍسٍدي توِ کووک فشهوَل      ،ٍسٍدي

  آيذ تذػت هي

),(),(
1 ji

C

j ji QPrelSimwinputPscore  
                 (5)    

هَخوَد دس هدوَلاوِ   اهيي ػوٌذ  -jدٌّذُ ًـاى Qjدس فشهَل تالا، 

ِ ايي دٌّذُ تعذاد لاٌاكش ًـاى Cکاًذيذ،  اص طشيوق  کوِ   wjٍ ، هدوَلاو

ِ   تعٌوَاى  ،آيوذ تذػت هي (6فشهَل ) دس  Pi ٍQj  ايٍصى ؿوثاّت ساتطو

   تاؿذتِ هتي ٍسٍدي هي Piػٌذ ؿثاّت کلي 

   kCk

j

j
QinputtxtSim

QinputtxtSim
w

,max

),(

1 

 (6)                                 

تشاي ّش ػوٌذ، توا هشتوة     scoreپغ اص تذػت آٍسدى هقذاس تاتع 

ػوٌذ کوِ تيـوتشيي هقوذاس سا داسًوذ       Mّا تِ كَست ًضٍلوي،  کشدى آى

 ؿًَذ اػتٌاد تشاي هتي ٍسٍدي پيـٌْاد دادُ هي تعٌَاى

 ارسیاتی -4

هَسد ػاصي ؿذُ ٍ پيادُ Javaًَيؼي ػيؼتن پيـٌْادي تِ صتاى تشًاهِ

هدوَلاوِ دادُ    دس ايوي قؼووت اتتوذا    گشفتوِ اػوت  اسصياتي لاولي قشاس 

 ؿذُ اػت اسائِ  ّاًتايح آصهايؾ سصياتي ٍاسػپغ ًحَُ ٍ اًتخاتي، 

 مجموعه داده -4-1

ّاي لاصم تشاي آصهوايؾ ػيؼوتن پيـوٌْادي،    تشاي ايداد هدوَلاِ دادُ

 6OAIػوشٍيغ   ا اػوتاادُ اص تکِ ؿذُ اػت  ػاصيپيادُيک پيوايـگش 

، اطلالاات اػٌاد هٌتـش ؿوذُ دس  CiteSeerX اسائِ ؿذُ تَػ  ػيؼتن

ّاي تذػت آهوذُ  کٌذ  تعذ اص پالايؾ دادُهيآٍسي سا خوعايي ػيؼتن 

ّوا غيوش هعتثوش توَد،     کِ هقذاس صيادي اص اطلالاوات آى  اػٌاديٍ حزف 

ّواي  دادُ تعٌوَاى توَد   2007ّا تعذ اص ػال اػٌادي کِ ػال اًتـاس آى

ِ ٍسٍدي ٍ تقيِ اػٌاد ت ٍ دس  دادُ هحلوي اًتخواب ؿوذًذ    عٌَاى هدوَلاو

اي ؿواهل  دس ًْايوت هدوَلاوِ دادُ    رديشُ ؿذًذ MySQLپايگاُ دادُ 

ػٌذ اص ايي هدوَلاِ تعٌَاى هدوَلاوِ   600ػٌذ آهادُ ؿذ کِ  13000

 دادُ ٍسٍدي تشاي آصهايؾ اًتخاب ؿذ  

  روش و معيارهاي ارزيابي -4-2

ايوي   اػوت  دس اسصياتي ػيؼتن پيـٌْادي يوک اسصيواتي دَدکواس     سٍؽ

عٌَاى تهتي آى ٍ اًتخاب ؿذُ  ٍسٍدي اص هدوَلاِ اػٌاديک ػٌذ  سٍؽ،

دّايي پيـوٌْاد  تٌاتا تشاي آى اػو  ؿَدهيٍسٍدي تِ ػيؼتن دادُ  ُداد

دس دشٍخي هوَسد اًت واس     ّوچٌيي ليؼت هشاخع ايي ػٌذ تعٌَاى ؿَد

پيـوٌْادي  اػوتٌادّاي  ؿَد  تذيْي اػت ّشچِ ليؼوت  ً ش گشفتِ هي

ا ليؼت هشاخع ايوي ػوٌذ هطاتقوت تيـوتشي داؿوتِ تاؿوذ،       الگَسيتن ت

 تش اػت الگَسيتن پيـٌْاد هَفق

دس ً ش گشفتِ ؿذُ خْت ػٌدؾ کاسايي ايوي ػيؼوتن   سّاي هعيا

 ػت دس اداهِ تَضيح دادُ ؿذُ ا

 فزاخَاًی: 
هقايؼوِ ليؼوت هشاخوع آى توا ليؼوت      توا   ٍسٍدي، ػوٌذ تشاي ّش 

سيتن توشاي آى ػوٌذ هحاػوثِ    ، فشادَاًي الگَاػتٌادّاي پيـٌْاد ؿذُ

ّا يي فشادَاًيهياًگ ،تشاي تذػت آٍسدى فشادَاًي کل ػيؼتنؿَد  هي

 ؿَد هحاػثِ هيّاي ٍسٍدي َخَد دس هدوَلاِ دادُتشاي کليِ اػٌاد ه

 :7احتوال استٌاد هطتزن

ص اػوتٌادّاي پيـوٌْاد   تشدي ا هوکي اػت، ٍسٍدي ػٌذتشاي ّش 

ٍخوَد ًذاؿوتِ   آى ػوٌذ  ت هشاخوع  دس ليؼو  ،يتنتَػ  الگَس دادُ ؿذُ

ًيؼتٌذ، تلکوِ هوکوي اػوت     چٌيي پيـٌْادّايي لضٍها ًاهٌاػة  تاؿذ

تاؿوٌذ    ػٌذقاتل قثَل ٍ يا حتي تْتش اص ليؼت هشاخع آى اػتٌادّايي 

يواتي  سصاص اتشاي اسصياتي چٌيي پيـوٌْادّايي،   ،دس اغلة کاسّاي هشتث 

هتخلوق   اديتعوذ يعٌوي اص    ؿوذُ اػوت  هثتٌي تش هتخلق اػتاادُ 

ٍ  چٌويي اػوتٌادّايي سا تشسػوي   ّوش يوک اص   اػوت کوِ   دَاػتِ ؿوذُ  

 قاتل قثَل اػت يا ديش   ،هـخق کٌٌذ آيا تعٌَاى يک پيـٌْاد هٌاػة

توِ ًوام   ايي پيـٌْادّا،  دَدکاساسصياتي تشاي هعياس يک  [7,8]دس 

دس ايي هعياس توِ اصاي ّوش   اػت   ؿذُپيـٌْاد احتوال اػتٌاد هـتشک 

کِ هتعلوق توِ ليؼوت هشاخوع     پيـٌْاد ؿذُ  ؼت اػتٌادّاياص ليػٌذ 

احتوال ايٌکِ آى ػٌذ تْوشاُ ّش يوک اص اػوٌاد    ،تاؿذػٌذ ٍسٍدي ًوي

ٍ ؿوذُ  ليؼت هشاخع، تطَس هـتشک هَسد اػتٌاد قشاس تگيوشد هحاػوثِ   

 آيذ  ػپغ هياًگيي آى تشاي ّوِ اػٌاد ليؼت هشاخع تذػت هي

هقذاس تشاتش هياًگيي  ًيض تنهيضاى احتوال اػتٌاد هـتشک کل ػيؼ

دس ٍسٍدي هَخَد دس هدوَلاِ احتوال اػتٌاد هـتشک تشاي ّوِ اػٌاد 

   ً ش گشفتِ ؿذُ اػت
8
 NDCG  : 

ًِ تٌْا تِ لاٌاكوش پيـوٌْاد    ّاي پيـٌْاددٌّذهايذ تَدى ػيؼتن

توا   ٍاتؼوتگي ايوي   تؼوتگي داسد  ٍاؿذُ، تلکوِ توِ تشتيوة ايوي لاٌاكوش      

ٍ فشادَاًي قاتل اسصياتي ًيؼت   اد هـتشکايي هثل احتوال اػتٌهعياسّ

اٍايول  ّايي کِ تيـتش هشتث  ّؼوتٌذ دس  اػتٌاد چٌاًچِهؼلن اػت کِ 

تْتوش اػوت  هعيواس    قشاس داؿتِ تاؿٌذ، ّاي پيـٌْاد ؿذُ اػتٌادليؼت 



 

 

 

  373 هفدهمیه كىفراوس ملي سالاوه اوجمه كامپیوتر ايران

 6931فىدماه اس 61تا  61،  ، تهران ، داوشگاه صىعتي شريف   داوشكده مهىدسي كامپیوتر

NDCG   ،اص ايوي  کِ يک هعياس ؿٌادتِ ؿذُ دس تاصياتي اطلالاات اػوت

  [7,8]پشداصد هي ّاْادليؼت پيـٌکيايت گيشي اًذاصُهٌ ش تِ 

 ًتایج -4-3

اؿاسُ ؿذ، دس هشحلِ تَليذ هدوَلاِ کاًذيذ  3-3ّواًطَس کِ دس تخؾ 

عٌوَاى  تػوٌذ   Cٍ تعوذاد ثاتوت    اص ؿثاّت هتٌي اػوتاادُ ؿوذُ اػوت   

ؿوثاّت  اًدام ؿوذُ،  دس آصهايـات   هدوَلاِ کاًذيذ اًتخاب ؿذُ اػت

ِ    ؿَدهيهحاػثِ  TFIDFطشيق هعياس هتٌي اص  تشسػوي   ٍ توا تَخوِ تو

هقذاس  ،ّاّا ٍ کاسايي آىاًدام ؿذُ ٍ تشقشاسي تعادل تيي صهاى پيـٌْاد

C=25 اًتخاب ؿذُ اػت  

دس  Mّواي هشتوة ؿوذُ ًيوض هقوذاس      دس هشحلِ اًتخواب پيـوٌْاد  

 اػت  ُاًتخاب ؿذ [250 ,25]تاصُ دس  ،ّاآصهايؾ

تِ هٌ َس اسصياتي سٍؽ پيـٌْادي ٍ ًـاى دادى اّويت اػتاادُ اص 

آٍسدى اػوٌاد   ّاي هتٌي دس تذػتاي لالاٍُ تش ٍيظگيّاي ساتطِيٍيظگ

، تشاي هقايؼِ تا سٍؽ پيـٌْادي دس ً ش گشفتوِ  هشتث ، يک سٍؽ پايِ

ّاي هتٌي تشاي پيـوٌْاد اػوٌاد   دس ايي سٍؽ تٌْا اص ٍيظگيؿذُ اػت  

هعيواس   3تش اػواع   اسصياتيًتايح  هشتث  تا يک هتي اػتاادُ ؿذُ اػت 

  ؿذُ اػت ًوايؾ دادُ  (3ؿکل )تا  (1) س ؿکلد ،هَسد ً ش

 

 
  يفراخوانار يمع نظر از ابييج ارزنتاي ( :1)شکل  

 

 
 معيار احتمال استناد مشترکاز نظر نتايج ارزيابي ( : 2)شکل 

 
 NDCGار يمع از نظرنتايج ارزيابي  ( :3)شکل  

 

دّوذ، اػوتاادُ اص هعيواس اسائوِ     ّواًطَس کِ ًتايح اسصياتي ًـاى هي

اي دس تْثَد ًتايح اص ً ش اي، تاثيش قاتل هلاح ِؿذُ تشاي ؿثاّت ساتطِ

ؿوَد کوِ   ّش يک اص هعياسّاي اسصياتي داؿتِ اػت  دس ًتيدِ ثاتت هوي 

هتٌوي، توشاي   ّواي  اي دس کٌاس ٍيظگوي ّاي ساتطِايذُ اػتاادُ اص ٍيظگي

ّاي هتٌي دس پيذا کشدى اػٌاد هشتث  ّاي ٍيظگيتشطشف کشدى کاػتي

کِ اًگيضُ ساُ حل پيـٌْادي ايوي  ّاي پيـٌْاد اػتٌاد ٍ تْثَد ػيؼتن

  تَدُ اػت، کاهلا دسػت اػتًيض هقالِ 

  گيرينتيجه -5

تَاًوذ  اػتٌاد اسائِ ؿذُ اػت کِ هي يک ػيؼتن پيـٌْاددس ايي هقالِ، 

 پيذا کشدى کاسّاي هشتث  توا يوک صهيٌوِ تحقيقواتي    سا دس  پظٍّـگشاى

ليؼتي اص اػوٌادي کوِ    ،ٍسٍدي هتيتا دسيافت ايي ػيؼتن  کوک کٌذ 

توش  کٌذ  ايي پيـوٌْادّا  آى هتي تايذ تِ آًْا اػتٌاد کٌذ سا پيـٌْاد هي

کِ دس ايي هقالِ هعشفوي ؿوذُ   اي خذيذ ؿثاّت ساتطِهعياس يک اػاع 

ايوي  اػوتاادُ اص  دّذ کِ هيًـاى آصهايؾ تدشتي ؿًَذ  هيتَليذ اػت 

هعياس دس کٌاس هعياسّاي ؿثاّت هتٌي، توا تْثوَد کيايوت پيـوٌْادّا،     

 دّذ  کاسايي ػيؼتن سا افضايؾ هي

 هزاجغ
[1] Bethard, S., Dan Jurafsky, D., “Who should I cite? 

Learning literature search models from citation 

behavior”, ACM Conference on Information and 

Knowledge Management, pp. 609-618, 2010. 

[2] Tang, J., Zhang, J., “A Discriminative Approach to Topic-

Based Citation Recommendation”, Proceedings of 

PAKDD, pp. 572-579, 2009. 

[3] Henzinger, M.R., Motwani, R. and Silverstein, C., 

Challenges in web search engines”, Proceedings of the 

international joint conference on artificial intelligence, 

Vol. 18, pp. 1573-1579, 2003. 

[4] Strohman, T., Croft, W. B., Jensen, D., “Recommending 

citations for academic papers”, Proceedings of Annual 

ACM SIGIR Conference on Research and Development 

in Information Retrieval (SIGIR), Vol. 30, pp. 705-706, 

2007. 

[5] McNee, S., Albert, I., Cosley, D., Gopalkrishnan, P., 

Lam, S., Rashid, A., Konstan, J., Ried, J., “On the 

Recommending of Citations for Research Papers”, 

Proceedings of the 2002 ACM conference on Computer 



 

 

 

  377 هفدهمیه كىفراوس ملي سالاوه اوجمه كامپیوتر ايران

 6931فىدماه اس 61تا  61،  ، تهران ، داوشگاه صىعتي شريف   داوشكده مهىدسي كامپیوتر

supported cooperative work New York, NY, USA, pp. 

116-125, 2002. 

[6] Torres, R., McNee, S. M., Abel, M., Konstan, J.A., Riedl, 

J., “Enhancing digital libraries with TechLens”, 

Proceedings of IEEE/ACM Joint Conference on Digital 

Libraries (ACM/IEEE JCDL’2004), Tuscon, AZ, USA, 

pp. 228-236, 2004. 

[7] He, Q., Pei, J., Kifer, D., Mitra, P., Giles, C.L., “Context-

aware Citation Recommendation”, Proceedings of the 

International World Wide Web Conference (WWW), 

Vol. 19, pp. 421-430, 2010. 

[8] He, Q., Kifer, D., Pei, J., Mitra,P., Giles, C.L., “Citation 

recommendation without author supervision”, 

Proceedings of WSDM'11, pp. 755-764, 2011. 

[9] Smith, L.C., "Citation analysis", journal of Library 

Trends, Vol. 30, No. 1, pp. 83-106, 1981. 

[10] Kessler, M., “Bibliographic coupling between scientific 

papers”, Journal of American Documentation, Vol. 14, 

No. 1, pp. 10-25, 1963. 

[11] Small, H., “Co-citation in the scientific literature: A new 

measurement of the relationship between two 

documents”, Journal of the American Society of 

Information Science, Vol. 24, No. 4, pp. 265-269, 1973. 

 

                                                 
1 Citation recommendation system 
2 Collaborative Filtering 
3 Citation analysis 
4 Bibliographic coupling  
5 Co-citation 
6 http://citeseerx.ist.psu.edu/oai.html 
7 Cocited-probability 
8 Normalized Discounted Cumulative Gain 

http://citeseerx.ist.psu.edu/oai.html
http://citeseerx.ist.psu.edu/oai.html

