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 چكيده

آزمايشي به صورت فاكتوريل اسپليت پلات  ،سويا دراجزاي عملك و بر عملكرد هاي هرزبوته و مهار علف تراكم، كاشت اثرات تاريخبه منظور بررسي 
تيمارهـاي آزمـايش   . دانشگاه زنجان اجرا شـد  دانشكده كشاورزي در مزرعه تحقيقاتي 1388 سالهاي كامل تصادفي با سه تكرار در در قالب طرح بلوك

اصلي  عامل فاكتوريل به عنوان بصورت )بوته در مترمربع 50و  33، 25(و تراكم بوته در سه سطح ) خرداد 19خرداد و  6( سطح شامل تاريخ كاشت در دو
 ـ   . فرعي بودند عاملعنوان ه ب) هرز هايعلف مهار عدم كامل و مهار(هاي هرز در دو سطح و آلودگي علف خير در كاشـت اكثـر   أنتايج نشـان داد كـه بـا ت
-معنـي  بطـور فرعي، عملكرد تك بوته، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيـك   اصلي و غلاف در ساقه تعداد ررسي از جمله تعداد غلاف در بوته،صفات مورد ب

خـرداد   19تاريخ كاشت  نسبت به بيشتري كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه 71/909خرداد با  6تاريخ كاشت  به طوري كه افتندكاهش ي )≥ 01/0P( يدار
تعـداد غـلاف در بوتـه در     از جملهصفات  بر برخي بوتهتراكم  تأثير همچنين  .درصد بود 46داشت كه اين كاهش عملكرد  كيلوگرم در هكتار 44/487با 

صـفات   اكثـر كـاهش   موجـب افزايش تـراكم  . دار بودمعني) ≥ 01/0P(احتمال در سطح  يفرعاصلي و غلاف در ساقه تعداد و  )≥ 05/0P(احتمال سطح 
هـرز   هـاي علـف  مهـار تمامي صفات مورد مطالعه بجز شاخص برداشت در واكنش به عـدم   .داري نداشتمعني تأثير عملكرد دانه  برد بررسي شد اما مور

تعداد غلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در     % 63، %  61، %14، % 67هاي هرز به ترتيب باعث كاهشاي كه وجود علفبه گونه كاهش چشمگيري پيدا كردند
اجزاي عملكـرد تـاريخ    و توان گفت كه به لحاظ عملكردمي بطور كلي. هاي هرز شدغلاف، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك نسبت به شرايط مهار علف

هـا  قيـه تـراكم  و ب خـرداد   19مراتب بهتر از  به بوته در شرايط آلودگي 50بوته در متر مربع در شرايط مهار علف هرز و تراكم  33و تراكم  خرداد 6كاشت 
   .باشندمي

  
  عملكرد، سوياكاهش علف هرز، مهار ، بوته تاريخ كاشت، تراكم: كليدي واژه هاي

  
   1 مقدمه

در  بالا و عملكـرد مناسـب،  سازگاري  ،دليل تنوع ژنتيكيسويا به 
-و در بـين دانـه   شودهاي جغرافيايي كشت مييعي از عرضدامنه وس

خود اختصـاص داده و توليـد آن روز   هاي روغني مقام اول توليد را به 
 اسطح زيركشت سـوي طبق آمار فائو  .)3( به روز در حال افزايش است
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بـا متوسـط   كتـار  ه 115000حـدود   1387ايران در سـال زراعـي    در
ــوده اســت و از كيلــوگرم در هكتــار 1817عملكــرد  نظــر پــراكنش  ب

درصـد از اراضـي    90، بـيش از  در كشـور  جغرافيـايي ايـن محصـول   
   .)1( ازندران و گلستان قرار داردهاي م در استان آنزيركشت 

ياهان زراعـي اهميـت بسـياري    تعيين زمان كاشت صحيح براي گ
 ـ     ه طـور  دارد و بايد زمان كاشت بر اسـاس آب و هـواي هـر منطقـه ب

تـاريخ كاشـت مناسـب، زمـاني     ). 13(جداگانه بررسي و مشخص شود 
است كه گياه به خوبي سبز شده، استقرار يافته و مراحل مختلف رشـد  
با شرايط محيطي مناسب همزمان بـوده و حتـي الامكـان بـا عوامـل      

تـوان  ي چنين انطباقي مـي در نتيجه. ساعد محيطي مصادف نباشدنام
تاريخ كاشت بـه عنـوان يكـي از     ).5(انتظار عملكرد مناسبي را داشت 

موجـب  و  باشدي عملكرد سويا ميگذار بر عملكرد و اجزاتأثير عوامل 
گيري بهينه از عوامل اقليمي نظير درجه حرارت، رطوبـت، طـول   بهره



  717      ...اجزاي و بر عملكرد هاي هرزبوته و مهار علف تراكمتاريخ كاشت،  ثيرأت

ي گيـاه بـا شـرايط    طابق مراحل مختلف رشد و نموعبارتي ته روز و ب
ترين تاريخ كاشت بـراي  شناخت مناسب ).11(شود مناسب اقليمي مي

ضـروري اسـت و    گياه سـويا هر منطقه در جهت ارتقاي كمي و كيفي 
نتايج تحقيقات محققان بسياري حاكي از آن است كه تأخير در كاشت 

مرحله زايشي در كاشت،  خيرأت ).2(شود باعث كاهش عملكرد دانه مي
درجه روز رشد مورد تواند به دليل كاهش كه ميكند سويا را كوتاه مي

 .)17( باشـد ) آغاز رسـيدگي ( R7تا ) بنديآغاز دانه( R5مراحل  در نياز
موجب كاهش خطي عملكـرد  وضوح ه خير در زمان كشت، بأت در واقع

   ).15(شود ميدر سويا 
هاي زراعي از قبيل تاريخ كاشت و امروزه بايستي بكارگيري روش

ها بـا هـدف كـاهش    كشتراكم بوته به منظور كاهش استفاده از علف
هاي زيست محيطي و اقتصادي توليد گياهان را مورد توجه قرار هزينه
هاي هرز شناخت تراكم مطلوب گياهان زراعي براي غلبه بر علف. دارد

تخاب تـراكم بوتـه   ان). 10(و حصول حداكثر عملكرد مورد توجه است 
گيـرد روي  مناسب كه بر اساس عوامل گياهي و محيطي صورت مـي 

دسـت  حداكثر عملكرد زماني بـه . گذاردمي تأثير عملكرد محصول نيز 
اي براي عوامل رشـد بـه حـداقل    آيد كه رقابت درون و برون گونهمي

 حـد  ).8(رسيده و گياه بتواند از اين عوامل حداكثر اسـتفاده را بنمايـد   
معمـولاً تـراكم   . متعادل تراكم گياهي به تاريخ كاشت نيز بستگي دارد

هاي كاشت دير بيشتر از حد معمول تـاريخ كاشـت   كاشت براي تاريخ
يق بهترين تاريخ و تراكم كاشت بنابراين با تلف. شودمناسب توصيه مي

) 9( كشـيري  .از حداكثر پتانسيل رقم و محيط اسـتفاده كـرد   توانمي
پايين تر از تراكمي كـه   در محدوده كاشتبا كاهش تراكم ه ك دريافت

يابـد  شود، عملكرد تك بوته افزايش مـي يرقابت بين گياهان شروع م
تواند كاهش عملكرد ناشي از كمبود تعـداد بوتـه   ولي اين افزايش نمي

اي ارقـام علوفـه  ) 31(فر و همكـاران  ش .در واحد سطح را جبران نمايد
 بوضـوح اصله رديف مورد ارزيـابي قـرار دادنـد و    جديد سويا را در دو ف

. عملكرد بالا را در كشت با فواصل بـين رديـف كـم مشـاهده كردنـد     
تعددي بسـتگي دارد و بايـد بـه    بهينه به عوامل م كاشتاصولا تراكم 

هـاي  و نهـاده اي انتخاب شود كه گياه حداكثر استفاده را از منابع گونه
بيان كردند كه ) 20(فاسولا و بورما ). 30(موجود در محيط داشته باشد 

شود در تراكم پايين گياهي در صورتي كه از ارقام اصلاح شده استفاده 
هاي پهن مطالعه رديف .تواند در بهبود تركيب دانه سويا موثر باشدمي

توانند كاهش تر مي هاي بستهديفهاي باريك نشان داد كه رو رديف
ايـن  . كننـد هـاي ديـر جبـران    كاشـت  ويژه در تـاريخ ه ازه بوته را باند

تعـداد  (هاي باريك، ارتباط مثبتي با عملكـرد  افزايش عملكرد با رديف
آغـاز  ( R3و ) آغاز گلدهي( R1و جلوگيري از نفوذ نور در مراحل ) دانه

 ).17(باشـد  وابسته به رقم و شرايط محيطي مـي  دارد كه) بنديغلاف
، ارتفاع گياهروي  كاشتتراكم  تأثير مشخص شد كه  يآزمايش طي در

آن بر  تأثير اما . تعداد دانه در هر غلاف و وزن هزار دانه معني دار نبود

هـا، تعـداد   ، اندازه اولين غـلاف، تعـداد شـاخه   روي صفات طول شاخه
علاوه بر ايـن بـل و   ). 27(بود دار غلاف هر گياه و عملكرد دانه معني

ر هر مترمربع با  سـرعت  تعداد دانه د نتيجه گرفتند كه) 14(همكاران 
كانوپي و حـداكثر دريافـت    بسته شدن سريع، )CGR1( رشد محصول

اش افزايش بيوماس محصول كه نتيجه توليد شتر رشد و، سرعت بينور
افزايش تراكم اثر  .باشدميتعداد دانه و پتانسيل عملكرد است متناسب 

همچنين دانه دارد و مشخصي روي تعداد گره در هر بوته و وزن هزار 
تـراكم دو برابـر    ها، تعداد غلاف و تعداد دانه هـر بوتـه در  تعداد شاخه
. يابـد ف و دانه در واحد سطح افزايش مياما تعداد غلا. يابدكاهش مي

 اوايـل دوره زايشـي   تشعشع بيشتر و سـرعت بيشـتر رشـد در   دريافت 
   ).21( هاي باريك استمسئول افزايش عملكرد رديف عمدتاً

تـرين عوامـل مـؤثر بـر ميـزان      م بوته يكي از مهمتراكهمچنين 
بر عواملي هم چون  تأثير هاي هرز با گياه زراعي بوده و با رقابت علف

ميزان دريافت نور توسط جامعه گياهي، ميزان تبخير از سـطح خـاك،   
هاي هرز در نهايت بر جذب مواد غذايي از خاك و همچنين رشد علف

). 12(گــذارد زراعــي اثــر مــي صــفات مورفولوژيــك و عملكــرد گيــاه
ساختار در بررسي اثرات تاريخ كاشت روي ) 23( كوباياشي و همكاران

در بين عوامل مختلـف، تـاريخ    هاي هرز سويا دريافتند كهعلف جوامع
هـاي هـرز مـي    گذار روي جمعيت علـف تأثير كاشت مهمترين عامل 

ويـژه   هاي هرز بهباشد، به طوري كه تاخير كاشت باعث افزايش علف
كوئيست ليند .شودها به دليل نيازهاي دمايي كه دارند، ميباريك برگ
نايي رقـابتي محصـولات زراعـي و    بيان كردند كه توا) 24(و همكاران 

-ي به شرايط محيطي دارد و محيط ميهاي هرز وابستگي شديدعلف
تواند نقش مهمي در الگوي جوانه زني و تنظـيم روابـط رقـابتي بـين     

هـاي  لـذا بكـارگيري شـيوه    .حصولات زراعي ايفـا كنـد  علف هرز و م
هاي هرز هاي هرز از طريق مديريت تلفيقي علفصحيح مديريت علف

هاي هـرز بـه همـراه دارد و    را در كاهش خسارت علف تأثير بيشترين 
دستكاري عوامل زراعي از قبيل اسـتفاده از ارقـام مناسـب و انتخـاب     

هـا در كـاهش   ز مؤثرترين روشبهترين تاريخ كاشت و تراكم گياهي ا
  .باشدهاي هرز مياثرات تداخل علف

جه به اهميتي كه سويا به عنوان يك گيـاه روغنـي دارد و از   تو با
در نتيجـه تـاريخ    ،آنجايي كه گياهي حساس به طـول روز مـي باشـد   

ز سـوي  كاشت بيش از هر عامل ديگري بر عملكرد آن موثر است و ا
هـاي  اسـتفاده از روش  اهميـت  ها،ديگر لزوم كاهش مصرف علفكش

لـذا در ايـن    .را افزايش داده است نظير تراكم و تاريخ كاشت جايگزين
 بـر  هـاي هـرز  علـف  مهـار و  بوتـه  تراكمتاريخ كاشت،  تأثير پژوهش 
تعيين بهتـرين تركيـب تـراكم و     براي اجزاي عملكرد سويا و عملكرد

كـرد و بيشـترين   ملع دستيابي به بـالاترين تاريخ كاشت سويا با هدف 
   .مورد بررسي قرار گرفت سويا هاي هرزكاهش در جمعيت علف

                                                            
1 - Crop Growth Rate 



  1390، سال  4، شماره 9، جلد پژوهشهاي زراعي ايراننشريه      718

  

 ميانگين دما و بارندگي ماهانه هوا طي فصل رشد در منطقه زنجان در سال اجراي آزمايش- 1شكل 
  

  مواد و روش ها
ــژوهش در ــن پ ــال  اي ــه  1388س ــاتيدر مزرع ــكده  تحقيق دانش

انجام  ريزتب -جاده زنجان 5لومتر كشاورزي دانشگاه زنجان واقع در كي
اي با زمستان سرد و تابسـتان ملايـم   مديترانه منطقه آب و هواي. شد

 ورقبل از شروع آزمايش، درصد جوانـه زنـي بـذ   . باشدميتا نسبتا گرم 
زوبيـوم  ينهـا بـا بـاكتري ر   و تلقـيح آ  هسويا در آزمايشـگاه تعيـين شـد   

جـان تهيـه شـده بـود،     كه از مركز تحقيقات كشاورزي زن 1جاپونيكوم
كيلـوگرم در هكتـار    50 ،خاك آزمايش بر اساس نتايج. گرفت صورت

 در اين آزمايش رقم مورد استفاده. اوره قبل از كاشت به زمين داده شد
روه گ ـبـا   زودرس و رشد نامحدودحساس به طول روز،  كهويليامز بود 
 ايســتگاههواشناســي مــورد نيــاز از  هــايداده. باشــدمــي 3رســيدگي 

متوسـط دمـا و بارنـدگي     1هواشناسي زنجان بدست آمد كه در شكل 
آزمـايش بـه صـورت     .نشـان داده شـده اسـت   ي فصل رشـد گيـاه   ط

 3بـا   هاي كامل تصـادفي يل اسپليت پلات در قالب طرح بلوكفاكتور
(  در دو سـطح  تاريخ كاشت فاكتورهاي آزمايش شامل .شداجرا تكرار 

بوته در  25( پايينتراكم  سه سطح كاشت در تراكم و) خرداد  19 و 6
بوتـه   50( بالاو تراكم ) بوته در مترمربع 33( متوسطتراكم  ،)متر مربع

آلـودگي  و صورت فاكتوريل بـه عنـوان كـرت اصـلي     به ) در متر مربع
)  هـرز  هـاي علف مهار عدم وكامل  مهار( در دو سطح  هاي هرزعلف

  .به عنوان كرت فرعي بودند
 5هـر كـرت شـامل     متر و  5/2و عرض آن متر  4ول كرت ها ط

سانتيمتر در نظر گرفته  50 هم هافواصل بين رديف .رديف كاشت بود
كـاري  خشـكه نتي متري و بـه صـورت   سا 5بذور در عمق حدود  .شد

عمل تنـك  . شدشده و بلافاصله پس از كاشت اقدام به آبياري  كشت
                                                            
1- Rhizobium  japonicum L. 

يل شده اي تشكصورت گرفت كه دومين برگ سه برگچهكردن زماني 
در طول فصـل  . گرفتآبياري بر اساس نياز گياه هر هفته صورت  .بود

در كرت هاي كنترل به صورت وجين دستي هاي هرز علف مهاررشد، 
تـوان بـه دم روبـاهي    هاي هرز شايع در مزرعه مـي از علف .انجام شد

طلايي، سوروف، چسبك، تاج خروس خوابيده، توق، سلمه تره و غيره 
گـرم   300(سوين از سم  2دليل شيوع آفت كرم طوقه بر به .اشاره كرد

. شـد استفاده  )گرم شكر 200+ كيلوگرم سبوس گندم  6+ سم سوين 
-ها از رديفنمونه برداري در مرحله رسيدگي كامل بعد از حذف حاشيه

داري بـدين صـورت   برنمونه ها صورت گرفته و نحوههاي مياني كرت
برداشـت   ك متر مربع بطور تصـادفي مساحت ي ها دربود كه كليه بوته

ها بلافاصله بـه آزمايشـگاه منتقـل شـده و     پس از برداشت، نمونه. شد
جهـت انـدازه گيـري وزن خشـك،     . صفات مورد نظر اندازه گيري شد

سـاعت قـرار داده    72به مـدت   C ˚75ها بطور جداگانه در آون نمونه
ه ته ببو 5 تعيين اجزاي عملكرد تعدادجهت  .شده و سپس توزين شدند

ف تعداد غلا اي برداشت شده جدا و صفاتي نظيرهطور تصادفي از بوته
، تعـداد غـلاف در سـاقه هـاي اصـلي و      در بوته، تعداد دانه در غـلاف 

 گيرياندازه شاخص برداشت ، عملكرد تك بوته ووزن صد دانه فرعي،
هـاي  افزاربا اسـتفاده از نـرم   تجزيه واريانس و ضريب همبستگي .شد

MSTAT-C  وSpss ه بـا  ميانگين صفات مـورد مطالع ـ  .انجام گرفت
مـورد  درصد  5احتمال اي دانكن در سطح دامنه استفاده از آزمون چند
-ارها و جداول آماري نيـز توسـط نـرم   رسم نمود. مقايسه قرار گرفتند

  . انجام شد Wordو  Excelافزارهاي 
  
  

                                                            
2- Agrotis segetom 



  719      ...اجزاي و بر عملكرد هاي هرزبوته و مهار علف تراكمتاريخ كاشت،  ثيرأت

  نتايج و بحث
  اجزاي عملكرد

  تعداد غلاف در بوته
و كليـه   علف هرزمهار و  ، تراكم بوتهتاريخ كاشتيج نشان داد نتا

به طـور   )بجز اثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم بوته(اثرات متقابل آنها 
 .ه را تحت تأثير قـرار دادنـد  تعداد غلاف در بوت )≥ 01/0P( داريمعني

تـراكم نيـز در    وتاريخ كاشـت   ،هرز هايگانه علفهمچنين اثرات سه
ه نتـايج مقايس ـ ). 1جـدول  ( نـد دار بودمعني )≥ 05/0P(ل سطح احتما

خرداد بـا   6تاريخ كاشت  ،هاي كاشتميانگين نشان داد كه بين تاريخ
 67/10خـرداد بـا    19بيشـتر از تـاريخ كاشـت     ،غلاف در بوته 31/16

 58/34 ،خـرداد  6تـاريخ كاشـت    به عبـارت ديگـر   .بودغلاف در بوته 
خـرداد   19تـاريخ كاشـت    نسـبت ري درصد تعداد غلاف در بوته بيشت

افـزايش   رشد وبودن طول دوره  تراحتمالا به دليل طولانيداشت كه 
از بوته در مترمربـع   33و  25هاي تراكم. بوده است تجمع ماده خشك

-تفـاوت معنـي   بوته در مترمربع 50تراكم  نظر تعداد غلاف در بوته با
بوته بـه ترتيـب بـا     شترين و كمترين تعداد غلاف دريو ب داشتندداري 

بوته در مترمربع  50و  25بوط به تراكم هاي مرعدد  07/10و  20/16
-علـف  عدم مهارو  مهاراز نظر تعداد غلاف در بوته بين دو تيمار . بود

 به گونه اي كه در حالت مهار داشتداري وجود هرز تفاوت معني هاي
 عدد بـود  64/6 عدد و در حالت عدم مهار 33/20تعداد غلاف در بوته 

علف  عدم مهار) 7(از آنجا كه به عقيده صادقي و همكاران  ).2جدول (
گياه زراعي، تعداد غلاف  عملكرد بيولوژيكهاي هرز علاوه بر كاهش 

لذا اين . دهدكاهش مي  شديداً را در واحد سطح و شاخص سطح برگ
نتايج آزمايش نشان داد . رسدكاهش شديد عملكرد منطقي به نظر مي

هـاي  تـراكم  تـأثير  هـاي هـرز   دو تيمار مهار و عدم مهار علـف  دركه 
مختلف كاشت بر تعداد غلاف در بوته متفاوت بود بطوري كه در تيمار 

مختلـف   هـاي تفاوتي بين تراكم عدم مهار از نظر تعداد غلاف در بوته
 50كاشت مشاهده نشد در صورتي كه در تيمار مهـار، تـراكم كاشـت    

تعـداد غـلاف در بوتـه    ) ≥ 01/0P(داري معنـي  بوته در مترمربع بطور
  ).2شكل (هاي كاشت داشت كمتري نسبت به ساير تراكم

نيز اظهار داشتند كه بيشـترين خسـارت   ) 33(وان آكر و همكاران 
 هاي هرز در سويا از آغاز مرحله گلـدهي تـا شـروع مرحلـه دانـه     علف

سـويا، تعـداد    هاي هرز بـا افتد كه با تداوم رقابت علفبندي اتفاق مي
نتايج نشان داد كه تعداد غلاف در بوته . يابدغلاف در بوته كاهش مي
تعداد غلاف در ساقه فرعي و عملكـرد تـك    بيشترين همبستگي را با

بـا عملكـرد   سـپس  و  )r  =940/0**و  r  =955/0**ه ترتيب ب( بوته
    ).3جدول ( داشت )r  =798/0**(بيولوژيك  و) r  =782/0**(دانه 

  
  عداد دانه در غلافت

 تاريخ كاشت و تأثير تحت  داريبه طور معنيتعداد دانه در غلاف 
علـف   تاريخ كاشت و مهـار  اثر متقابل .هرز قرار گرفت هايعلفمهار 
( دار بـود معني) ≥ 01/0P(در سطح احتمال  اين صفتنيز بر روي  هرز

داد خـر  6تاريخ كاشت  تعداد دانه در غلاف در كه به طوري) 1جدول 
  .بود خرداد 19درصد بيشتر از تاريخ كاشت  9

    

 

هاي هرز بر روي تعداد غلاف در ل تراكم بوته و مهار علفاثر متقاب-2شكل
سويابوته   

. باشندهاي عمودي نشاندهنده انحراف معيار ميميله  
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        تجزيه واريانس اثر تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد و اجزاي عملكرد سويا -1جدول 

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

تعداد 
غلاف در 
 بوته

تعداد 
دانه در 
 غلاف

تعداد
غلاف در 

ساقه 
 اصلي

تعداد
غلاف در 

ساقه 
 فرعي

وزن
صد 
دانه 

 )گرم(

عملكرد 
 تك بوته

 )گرم(

عملكرد دانه 
كيلوگرم در (

 )هكتار

عملكرد 
بيولوژيك 

كيلوگرم در (
 )هكتار

شاخص 
 برداشت

(%) 

55/15 2 تكرار ns 006/0 ns 94/2 ns 13/2 ns 14/1 ns 411/0 ns 80/46224 ns 58/398834 ns 830/3 ns 

7/286 1 تاريخ كاشت ** 314/0 * 39/41 ** 4/144 ** 05/14 * 626/12 ** 1604782** 10283886** 48/27 ns 

4/117 2 بوتهتراكم * 012/0 ns 86/22 ** 02/56 ** 002/1 ns 319/2 ns 95/102427 ns 92/617291 ns 90/3 ns 

42/21 2 بوتهتراكم×كاشتتاريخ ns 047/0 ns 14/8 ns 20/32 * 612/0 ns 034/0 ns 14/49829 ns 87/190013 ns 14/22 ns 

71/17 10 اشتباه آزمايشي  059/0  41/2  15/6  44/2  772/0  76/94437  74/606037  69/19  

954/0 **1686 1 علف هرزمهار ** 8/252 ** 4/570 ** 68/10 ** 872/33 ** 3485564** 26628522** 012/0 ns 

5/122 1 تاريخ كاشت×علف هرزمهار ** 344/0 ** 61/9 ns 67/99 ** 207/0 ns 321/2 ** 210864** 1671116** 27/5 ns 

8/147 2 بوتهتراكم×علف هرزمهار ** 007/0 ns 49/8 ns 39/61 ** 506/1 ns 417/2 ** 49/55313 * 27/250403 ns 29/1 ns 

  تاريخ كاشت ×علف هرزمهار
 بوته تراكم× 

2 72/30 * 001/0 ns 00/1 ns 97/24 ** 048/0 ns 528/0 * 71/50073 * 47/230385 ns 85/1 ns 

34/7 12 اشتباه آزمايشي  02/0  82/2  60/2  632/0  134/0  12/11920  90/144102  52/25  

09/20   (%)ضريب تغييرات  13/7  35/24  04/25  39/6  92/17  63/15  40/20  59/13  
 

    )≥ 05/0P( داري در سطح احتمالمعني*   

  )≥ 01/0P(احتمال  در سطح يدارمعني** 
ns دارغير معني  

 
اجزاي عملكرد سويا و بر روي عملكرد هاي هرزبوته و مهار علفتراكم،تاريخ كاشتاثراتمقايسه ميانگين -2جدول                  

شاخص 
 برداشت

(%) 

عملكرد بيولوژيك 
كيلوگرم در (

  )هكتار

عملكرد دانه 
رم در كيلوگ(

 )هكتار

عملكرد تك 
 )گرم( بوته

وزن صد 
 )گرم(دانه 

غلافتعداد
در ساقه 
 فرعي

غلافتعداد
در ساقه 
 اصلي

تعداد دانه 
 در غلاف

تعداد غلاف 
 در بوته

 تيمار

 تاريخ كاشت         
04/38  a 91/2394  a 71/909  a a 64/2 a 07/13 44/8  a 97/7  a 22/2  a 31/16  a* 6خرداد 

29/36  a 96/1325  b 44/487  b b 45/1 b 82/11 44/4  b 82/5  b 03/2  b 67/10  b 19 خرداد 

 بوتهتراكم         
95/36  a 81/1626  a 26/595  a a 381/2 a 29/12 73/8  a 42/5  b 16/2  a 20/16  a تراكم پايين 

81/37  a 76/1874  a 20/727  a 202/2  a 78/12  a 15/6  b 12/7  a 10/2  a 20/14  a توسطتراكم م  

73/36  a 74/2079  a 26/773  a 546/1  a 26/12  a 44/4  b 15/8  a 12/2  a 07/10  b تراكم بالا 
 علف هرز         
18/37  a 48/2720  a 4/1009  a 01/3  a 99/12  a 42/10  a 54/9  a 29/2  a 33/20  a مهار 
15/37  a 39/1000  b 41/387  b 07/1  b 90/11  b 46/2  b 24/4  b 96/1  b 64/6  b عدم مهار 

  باشندنميدار اختلاف معني داراي% 5در سطح احتمال  بر اساس آزمون دانكندر هر ستون  داراي حروف مشابهي هاميانگين :*
  

تواند با حداكثر استفاده از شرايط محيطي در يـك  احتمالاً گياه مي
-ي وسيعتر و جذب تابش خورشيدي در يك بازهي رشد طولانيدوره

هـا  ي بيشتري بسازد كه اين مـواد در نهايـت بـه دانـه    روردهتر، مواد پ
كـاهش عملكـرد ناشـي از     كشور در مناطق سردتر .يابداختصاص مي

) بنـدي آغاز دانه( R5تاخير كاشت مي تواند به دليل كاهش طول دوره 
 ن و همكـاران وپدرس ـ .و كاهش تعداد دانه باشـد ) آغاز رسيدن( R7تا 

به تاريخ يا بيشتر نسبت % 10كاشت زود  كه تاريخ كردندگزارش ) 28(
كند كه علت آن را مزيت تاريخ كاشت زود در كاشت دير توليد دانه مي

اك نسـبت تـاريخ كاشـت ديـر     استفاده از شرايط رطوبتي مطلـوب خ ـ 
تـابع مقـدار    ،تعداد دانه توليد شده توسط گيـاه  به عقيده آنان .دانستند

و تعـداد دانـه در غـلاف بـا      باشدفتوسنتز قابل دسترس براي دانه مي
در  .دهـي مـرتبط اسـت   عت رشد محصول در طي گلدهي و غلافسر
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) عدد 29/2(بيشتر % 15هاي هرز تعداد دانه در غلاف تيمار مهار علف
نتايج همچنـين نشـان داد   . بود) عدد 96/1(نسبت به حالت عدم مهار 

هـاي  اركه در هر دو تاريخ كاشت از نظر تعداد دانه در غلاف بين تيم ـ
داري مشاهده شد به طوري كه تيمار مهار علف علف هرز تفاوت معني

هرز تعداد دانه در غلاف بيشتري نسبت به تيمـار عـدم مهـار داشـت     
داري نتايج آزمايش نشان داد كه همبستگي مثبت و معنـي  ).3شكل (

بـا  )  r  =657/0**(و بيولوژيـك  )  r  =658/0**(عملكرد دانـه   بين
رضـايي زاد و همكـاران    ).3جـدول  (وجود داشت  ر غلافتعداد دانه د

مشاهده كردند كـه تعـداد دانـه در بوتـه داراي بيشـترين ضـريب       ) 6(
با عملكرد دانه در بوته مـي  )  r  =92/0(همبستگي مثبت و معني دار 

باشد، و بعد از آن صفات عملكرد بيولوژيـك بوتـه و تعـداد غـلاف در     
طي آزمايشـي كـه در دو   ) 34(همكاران زياوبينگ و . بوته قرار داشتند

سال روي سويا انجام دادند بيان كردند كـه تعـداد دانـه در غـلاف بـا      
  . عملكرد دانه همبستگي بالايي نداشته است

  
  تعداد غلاف در ساقه اصلي و فرعي

داري تعداد غلاف در ساقه اصلي و فرعـي بـه طـور كـاملاً معنـي     
)01/0P ≤ ( ر گرفت تاريخ كاشت قرا تأثير تحت)  مقايسـه  ).1جـدول 

ها نشان داد كه بين دو تاريخ كاشت از نظـر تعـداد غـلاف در    ميانگين
 6و تـاريخ كاشـت    ي وجـود دارد دارفرعي تفاوت معنـي  ساقه اصلي و

 تعداد غلاف در ساقه اصلي و فرعي )44/8و  97/7به ترتيب با (خرداد 
 )44/4و  82/5 به ترتيب با ( خرداد 19تاريخ كاشت  نسبت به بيشتري

نيز كاهش تعداد غلاف در ) 16(بورد و همكاران  .)2جدول (نشان داد 
اگلـي و همكـاران    .ساقه فرعي را با تأخير در كاشت گـزارش نمودنـد  

در آزمايشي روي سويا دريافتند كه كاهش تعداد غلاف در سـاقه  ) 18(
اصله ها بلافمواجه شدن بوته تواند بدليلاصلي در تاريخ كاشت دير مي

چنين روزهاي رو بـه   هاي بالا و همشدن با درجه حرارت پس از سبز
كـاهش فاصـله سـبز     نمـو،  فرآيند كه موجب تسريع باشد كوتاه شدن

 كوتاه شدن ارتفاع بوتـه هـا در   گلدهي و رسيدگي و در نتيجه تا شدن
باعث كـاهش   نيز كاهش ارتفاع بوته و در نتيجه تأخيريتاريخ كاشت 

  .باشدساقه تعداد غلاف در 
هاي اصلي و فرعـي  هاي مختلف نيز از نظر تعداد ساقهبين تراكم

بـه  ) 1جـدول  (مشـاهده شـد   ) ≥ 01/0P(داري اختلاف كـاملاً معنـي  
 50طوري كه بيشترين تعداد غلاف در ساقه اصلي مربوط بـه تـراكم   

بوتـه در   25و كمترين آن مربوط بـه تـراكم   ) 15/8(بوته در متر مربع 
اما در ساقه فرعي به ترتيب بيشترين و كمترين . بود) 42/5(متر مربع 

بوتـه   50و ) 73/8(بوته در متر مربـع   25تعداد غلاف متعلق به تراكم 
تعـداد غـلاف در سـاقه اصـلي در     ). 2 جدول(بود ) 44/4(در متر مربع 

هاي متوسط و بالا بيشتر از تراكم پايين بود در صـورتيكه تعـداد   تراكم
عي در تراكم پايين بيشتر از دو تراكم متوسط و بالا غلاف در ساقه فر

از آن جايي كه در تراكم پايين فضا براي رشد رويشي بيشتر بوده . بود
هـاي فرعـي بيشـتري    و كانوپي ديرتر بسته مي شود، در نتيجه شاخه 

هـاي  هاي بالا فضا بـراي تشـكيل سـاقه   شود اما در تراكمتشكيل مي
-هاي اصلي تشكيل ميبيشتر روي ساقه هافرعي وجود ندارد و غلاف

  . شوند
 كـه  پوشش گياهي كاهش يافتهبا افزايش تراكم، شدت نور در    

اين عمل باعث كاهش تعداد شاخه هاي فرعي و باعث كاهش تعـداد  
نـورس ورتـي و    ).9(شاخه هاي فرعي مي شود غلاف و تعداد دانه در 

عملكـرد دانـه    هـاي باريـك  در رديف گزارش كردند كه) 26(امرسون 
ز عملكـرد كـل را بـه خـود     ا درصـد  57تا  14روي ساقه هاي فرعي 

عملكـرد دانـه توليـد     هاي پهنرديف دهد در حاليكه در اختصاص مي
 دو. باشداز عملكرد كل مي درصد 74تا  47فرعي  هايشده روي ساقه

هاي هرز از نظـر تعـداد غـلاف در سـاقه     علف مهارو عدم  مهارتيمار 
و  )1جـدول  (داشـتند  ) ≥ 01/0P(ي دارتفـاوت معنـي   اصلي و فرعـي 

و  54/9بيشترين تعداد غلاف در ساقه اصـلي و فرعـي بـه ترتيـب بـا      
فرعـي   اصلي و و كمترين تعداد غلاف در ساقه مهارمربوط به  42/10

جدول (بودند  يهاعلف مهارمربوط به عدم  46/2و  24/4به ترتيب با 
هاي هرز از ميـزان منـابع محيطـي    رسد با تداخل علفبه نظر مي ).2

هـاي رويشـي اصـلي و    اختصاص يافته به گياه و به تبع آن در جوانـه 
هاي اصلي و فرعي كمتري تشكيل ساقهنتيجه جانبي كاسته شده و در 

-هاي اصلي و فرعي كاهش ميشود و لذا تعداد غلاف نيز در ساقهمي
همچنين در تعداد غلاف در ساقه فرعي علاوه بر اثـرات اصـلي،   . دياب

جـدول  (دار بودنـد  كليه اثرات متقابل تيمارهاي مورد مطالعه نيز معنـي 
 تـأثير  هـاي مختلـف كاشـت    نتايج آزمايش نشان داد كه در تـاريخ  ).2

فرعي متفاوت بود به طوري كـه   تراكم كاشت بر تعداد غلاف در ساقه
بوته در مترمربع كمتـرين   50خرداد، تراكم كاشت  19 در تاريخ كاشت

داري بـين سـه   فرعي را داشته اما تفـاوت معنـي   تعداد غلاف در ساقه
خـرداد، تـراكم    6تراكم مشاهده نشد در صـورتيكه در تـاريخ كاشـت    

تعداد غلاف ) ≥ 01/0P( داريبوته در مترمربع به طور معني 25كاشت 
 شـكل (هاي بوته داشـت  ساير تراكمدر ساقه فرعي بيشتري نسبت به 

4.(   
كاشت بر  هاي هرز تأثير  تاريخدر دو تيمار مهار و عدم مهار علف

تعداد دانه در غلاف متفاوت بود به طوري كه در تيمار عدم مهار علف 
هاي مختلف كاشـت  هرز تفاوتي از نظر تعداد دانه در غلاف بين تاريخ

دار ر علف هرز اين تفاوت معنيمشاهده نشد در صورتيكه در تيمار مها
تعداد دانه  )≥ 01/0P(داري خرداد به طور معني 6بوده و تاريخ كاشت 

 -5شـكل  (خرداد داشت  19در غلاف بيشتري نسبت به تاريخ كاشت 
هاي مختلف كاشت تأثير  مهار علف هـرز بـر   در تراكم همچنين ).الف

ر تيمـار عـدم   تعداد غلاف در ساقه فرعي متفاوت بود به طوري كـه د 
-مهار علف هرز تفاوتي از نظر تعداد غلاف در ساقه فرعي بين تـراكم 

هـاي  هاي مختلف مشاهده نشد در حالي كـه در تيمـار مهـار، تـراكم    
از نظـر تعـداد غـلاف در سـاقه     ) ≥ 01/0P(داري مختلف تفاوت معني

  ).ب -5شكل (فرعي داشتند 
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ف هرز بر روي تعداد دانه در علمهاروتاريخ كاشتاثر متقابل-3شكل
  سويا غلاف

 .باشندهاي عمودي نشاندهنده انحراف معيار ميميله
  

  
  سويا غلاف در ساقه فرعي تعدادبر  بوته اثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم -  4شكل 

  .باشندهاي عمودي نشاندهنده انحراف معيار ميميله 
  

غـلاف در سـاقه    بين تعـداد نشان داد كه همبستگي  نتايج جدول
با عملكرد تـك بوتـه    و ) r  =577/0**( تعداد غلاف در بوته بااصلي 

)**629/0=  r ( عملكرد دانه ،)**840/0=  r  (  و عملكرد بيولوژيـك
)**841/0=  r ( اصليبا ساقه  فرعيتعداد غلاف در ساقه  و همچنين 
)**478/0=  r (   با عملكرد تـك بوتـه   و)**876/0=  r ( عملكـرد ، 

همبستگي مثبت و )  r  =709/0**(و بيولوژيك )  r  =694/0**(دانه 
  ).3جدول (بالايي وجود دارد 

  

  وزن صد دانه
تحت  را وزن صد دانه )≥ 05/0P(داري به طور معني تاريخ كاشت

نشـان داد كـه تـاريخ     هـا مقايسـه ميـانگين  ). 1 لجدو(قرار داد  تأثير 
بيشتري نسـبت  صد دانه  وزن درصد 10) گرم07/13(خرداد  6كاشت 

-تصور مـي  .)2جدول (داشت ) گرم82/11(خرداد  19تاريخ كاشت  به
شود با توجه كوتاهي فصل رشد در منطقه و برخورد تاريخ كاشت دوم 

ها با اشكال روبرو شـده و وزن  به سرماي زودرس پاييزه، پر شدن دانه
ادنـد  گـزارش د ) 28(نيز  ن و  همكارانوپدرس .دانه كاهش يافته است

يـا بيشـتر    درصـد  10به تاريخ كاشت دير كه تاريخ كاشت زود نسبت 
كند كه علت آن را مزيت تاريخ كاشت زود در استفاده از دانه توليد مي

شـرايط   .شرايط رطوبتي مطلوب خاك نسبت تاريخ كاشت دير دانستند
  .در تغييرات اندازه دانه سويا نقش مهمي داردآب و هوايي 
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 تعدادعلف هرز بر مهار و  بوته اثر متقابل تراكم )ب سويا غلاف در ساقه فرعي تعدادعلف هرز بر مهار و تاريخ كاشت اثر متقابل  )الف - 5شكل 

  سويا غلاف در ساقه فرعي
  .باشندهاي عمودي نشاندهنده انحراف معيار ميميله  

  
هاي زودتـر از موقـع، گيـاه بـا     در اثر گلدهي زود و تشكيل غلاف

تواند داشـته  هاي خود، تعداد غلافي را كه ميفيزيولوژيكي اندامحذف 
عد ابنابراين اگر در طي مدت گلدهي شـرايط نامس ـ . داردباشد نگه مي

شود و به دليل عدم تغذيه مناسب، شود، تعداد دانه كمتري تشكيل مي
مانند و برعكس شرايط مناسب تغذيه باعث توليـد  دانه ها ريز باقي مي

نه بين سه سـطح تـراكم   وزن صد دا ).3( گرددري ميتتدرش رهايبذ
وزن دانه اغلب همبستگي معكوسـي   .داري با هم نداشتندتفاوت معني

 33در اين تحقيـق هـم تـراكم    ). 28(با تعداد دانه در واحد سطح دارد 
 بيشترين ،كمترين تعداد دانه در غلاف عليرغم داشتن بوته در مترمربع

بوته با افزايش تراكم تعداد غلاف در  .داشته وزن صد دانه را به همرا
به نظر . داري كاهش يافتندهاي فرعي در بوته بطور معنيو تعداد ساقه

 در سـويا  مي رسد اين تغييرات عامل اصلي ثبات نسبي وزن صد دانـه 
بــه ) 29(و روزالنـد و همكــاران  ) 32(شــرتليف و جانســون  ).9(باشـد  

دند كه با تغيير تراكم بوته، وزن صـد  ترتيب در لوبيا و سويا گزارش كر
هاي مهار علفو عدم  مهاراظ وزن صد دانه به لح . كنددانه تغيير نمي

 99/12با  مهاربا هم داشتند و تيمار  )≥ 01/0P( داريتفاوت معني هرز
داشـت   90/11با مهار دم تيمار ع گرم وزن صد دانه بيشتري نسبت به

داري بـا  مثبـت و معنـي   سـتگي وزن صد دانه همبهمچنين  ).2جدول(
  ).3جدول ( داشت)  r  =434/0**(شاخص برداشت 

  
  عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك

بـر   و اثرات متقابل آنهـا  هرز هايعلفمهار تاريخ كاشت و  تأثير 
دانه و عملكـرد بيولوژيـك در سـطح     تك بوته، عملكرد ي عملكردرو

لف هـرز و تـراكم و اثـرات    اثر متقابل مهار ع. دار بودمعني% 1احتمال 
% 5گانه عملكرد تك بوته و عملكـرد دانـه نيـز در سـطح احتمـال      سه

تـاريخ   نتايج مقايسـه ميـانگين نشـان داد كـه     ).1جدول(دار بود معني
معني داري بر روي عملكرد دانـه و عملكـرد بيولوژيـك     تأثير كاشت 

 و 71/909خـرداد بـه ترتيـب بـا      6تاريخ كاشـت  داشت به طوري كه 
و تـاريخ   بيشتر كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه و بيولوژيك 91/2394

 كيلوگرم در هكتـار  96/1325و  44/487خرداد به ترتيب با  19كاشت 
عملكرد تك  ).2جدول (بودند را دارا كمتري لكرد دانه و بيولوژيك عم

درصـد بيشـتر از تـاريخ     46گـرم و   64/2خرداد معادل  6بوته هم در 
از آنجـا كـه تـاريخ    . )2جـدول  ( بـود  )گرم 45/1با (اد خرد 19كاشت 

كاشت بر روي عملكرد دانه و طول دوره هاي رويشـي و زايشـي اثـر    
گذارد لذا به نظر مي رسد با توجه به كاهش فاصله سبز شدن گيـاه  مي

تا گلدهي و همچنين گلدهي تا رسـيدگي فيزيولـوژيكي گيـاه قبـل از     
د فاز زايشـي گرديـده و لـذا    رسيدن به شاخص سطح برگ مناسب وار

كاهش عملكرد در تاريخ كاشت  سطح فتوسنتزي در گياه عاملكاهش 
هـاي  دلايل كاهش عملكرد در تـاريخ كاشـت  از  ديگر يكي .باشددير 
  ).18( باشدشرايط نامساعد به مرحله زايشي ميوارد شدن گياه در  دير،

بوته  33م نتايج آزمايش نشان داد كه در تيمار مهار علف هرز تراك
در مترمربع بيشترين عملكرد دانه را داشـته در صـورتي كـه در تيمـار     

بوته در مترمربع عملكرد دانـه بـالاتري    50عدم مهار علف هرز تراكم 
يكـي از  ). 6شـكل  (دار نبـود  هـا معنـي  بين تـراكم  داشت البته تفاوت

باشد به طوري كـه در  هاي مقابله با علف هرز افزايش تراكم ميروش
) بوتـه در متـر مربـع    50تـراكم  (ضور علف هرز، با افـزايش تـراكم   ح

 25و  33هـاي  درصد نسبت به تراكم 51و  33عملكرد دانه به ترتيب 
طي تحقيقي  )17( كالوينو و همكاران. بوته در متر مربع افزايش يافت

عملكـرد   ،دريافتنـد كـه تـاخير كاشـت     دادنـد  انجـام  كه بر روي سويا
بـه  و عملكـرد را   )PAR(ع فعـال فتوسـنتزي   جذب تشعش، بيولوژيك

   .دهدكاهش مي% 44و % 16، %23ترتيب 
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. دانه سوياعلف هرز بر روي عملكرد مهاروتراكم كاشتاثر متقابل-6شكل
.باشندهاي عمودي نشاندهنده انحراف معيار ميميله   

  
تـاخير  با بر روي لوبيا مشاهده كردند كه ) 4( خواجه پور و باقريان

در كاشت تعداد ساقه فرعي، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه در بوتـه،   
كه يكي  داري كاهش دادرا به طور معنيوزن صد دانه و عملكرد دانه 

از دلايل آن را كاهش فرصت بـراي رشـد در اثـر افـزايش دمـا بيـان       
  .كردند
 داريهاي مختلف تفاوت معني دانه و بيولوژيك در تراكمكرد لعم

متر مربع عملكرد دانه و بوته در  50با افزايش تراكم تا  .با هم نداشتند
 .و عملكرد تك بوته با افزايش تراكم كاهش يافـت بيولوژيك افزايش 

هاي هوايي گيـاه  ، ميزان تجمع ماده خشك اندامبوتهبا افزايش تراكم 

برگ بيشتر كه جذب بيشتر تشعشع خورشيدي و  سطح بخاطر شاخص
 لـذا . يابـد مـي حصول را به همـراه دارد افـزايش   يشتر مسرعت رشد ب

) 14(بـل و همكـاران    .)3( شـود كرد نيز با افزايش تراكم زياد ميعمل
عملكرد تك بوته را كاهش، اما  كاشتگزارش دادند كه افزايش تراكم 

دهد كه كاهش عملكرد در نتيجه عملكرد در واحد سطح را افزايش مي
كاهش . تعداد كم دانه در واحد سطح استپايين به دليل  كاشتتراكم 

با تعداد غـلاف و دانـه كمتـر در واحـد      اًن عمدتعملكرد در تراكم پايي
   .سطح مرتبط است

  

   
 علف هرز بر روي عملكرد مهار اثر متقابل تاريخ كاشت و )دانه سويا   ب علف هرز بر روي عملكرد مهار وتاريخ كاشت اثر متقابل  )الف  - 6كل ش

   .وژيك سويابيول
  .باشندهاي عمودي نشاندهنده انحراف معيار ميميله

  



  725      ...اجزاي و بر عملكرد هاي هرزبوته و مهار علف تراكمتاريخ كاشت،  ثيرأت

  
بوته در مترمربـع هنـوز    50توان گفت با افزايش تراكم تا پس مي

قابت بين گياهي محسوس نبـوده و درحقيقـت رقابـت درون گيـاهي     ر
و افـزايش  باشد كه اين امر باعث كاهش عملكرد تك بوتـه  غالب مي
طـي  نيـز  ) 30(سـيتر و همكـاران   . ه اسـت سطح شد دواح عملكرد در

هـا و افـزايش   آزمايشي نشان دادند كه با كاهش فواصـل بـين رديـف   
  .يابدمي در سويا، عملكرد دانه افزايش كاشتتراكم 

عملكـرد دانـه،   داري بـر  هاي هرز تاثير مثبـت و معنـي  مهار علف
اي كـه ايـن   داشـت بـه گونـه   بوتـه  و عملكرد تك بيولوژيك عملكرد
درصـد   64و  63، 61بـه ترتيـب    مهار علـف هـرز  تيمار  ها درشاخص

همچنين نشان داد كـه در   نتايج آزمايش .مهار بودبيشتر از تيمار عدم 
هـرز بـر عملكـرد دانـه و      مهار علـف  تأثير هاي مختلف كاشت تاريخ

عملكرد بيولوژيك متفاوت بود به طوري كه در هـر دو تيمـار مهـار و    
 01/0Pداري خرداد به طور معني 6خ كاشت عدم مهار علف هرز، تاري

خـرداد   19عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيـك بيشـتري نسـبت بـه      ≥
وجـود علـف   توان گفت مي در واقع ).الف و ب -6شكل هاي (داشت 

سـايه  هرز و سايه اندازي آن باعث كاهش شدت نور در داخل پوشش 
د را بـه  شده و كـاهش عملكـر   انداز و كاهش جذب آب و مواد غذايي

ــر .همــراه دارد ــزايش  14) 25( و همكــاران ميكلســون ورن درصــد اف
عملكرد در تراكم بالاي سويا گزارش كردند و اين افزايش عملكـرد را  

 .هـاي هـرز در تـراكم بـالا دانسـته انـد      بهتر علف كنترلتنها به علت 
هاي نشان داد كه رقابت علف) 19(پژوهش دو ساله الكوكا و همكاران 

درصد عملكـرد دانـه    48قايسه با شرايط وجين سبب كاهش هرز در م
كـه افـزايش تـراكم     اظهار داشـتند ) 22(هولشور و ويتاكر  .عدس شد

-ه در هكتار و يا كاهش فاصله رديفبوت 850000به  103000سويا از 
طـي  ) 30(سـيتر و همكـاران    .دهـد هاي سويا عملكرد را افزايش مي

هـا و افـزايش   اصـل بـين رديـف   آزمايشي نشان دادند كه با كاهش فو
در بـا ايـن وجـود    . يابددر سويا، عملكرد دانه افزايش مي كاشتتراكم 

دانـه،   بر عملكرد كاشتتراكم  تأثير آزمايش ديگري مشخص شد كه 
. )27( دار نبـود در غلاف و وزن هزار دانه معنـي ، تعداد دانه ارتفاع گياه

وژيـك بيشـترين   نشان داد كـه عملكـرد بيول  ضريب همبستگي نتايج 
 داشـت و همچنـين  بـا عملكـرد دانـه     را)  r  =988/0**( همبستگي 

و )  r  =886/0**(همبستگي عملكـرد تـك بوتـه بـا عملكـرد دانـه       
 احتمال دار در سطحمثبت و معني)  r  =882/0**(عملكرد بيولوژيك 

01/0P ≤ صد دانه و تعداد تعداد غلاف در بوته، وزن  ي مانندصفات .بود
ر بوته نسبت به ديگر صـفات همبسـتگي بيشـتري بـا عملكـرد      دانه د

كند كه گيري را تأييد ميدر نخود اين نتيجه) 8(هاي فلاح يافته. دندار
عملكرد دانه در بسياري از گياهان همبستگي مثبتي بـا بيومـاس كـل    

  .دارد
  

  شاخص برداشت
ن داد كـه هـيچ كـدام از تيمارهـاي     نتايج تجزيـه واريـانس نشـا   

داري بـر روي شـاخص برداشـت نداشـتند و اثـر      تأثير  معنـي آزمايش 
بيشترين و كمتـرين شـاخص   ). 1جدول (دار نبود آنها نيز معني متقابل

 6مربوط به تاريخ كاشت  درصد 29/36و  04/38برداشت به ترتيب با 
علف هرز نيز بيشـترين   تيمارهاي مربوط به در. خرداد بود 19خرداد و 

علف هرز و كمتـرين   مهارمربوط به  درصد 18/37شاخص برداشت با 
). 2جـدول  ( بود مهارمربوط به عدم درصد  15/37شاخص برداشت با 

كاهش بيوماس، شاخص برداشت، تعداد دانـه  ) 17(لوينو و همكاران اك
كوتـاهي   -1: زيـر نسـبت داد   عواملخير كاشت را به أو وزن دانه با ت

  .گرددمي بوته كه باعث كاهش رشدطول فصل 
  گياه سويا همبستگي بين عملكرد و اجزاي عملكرد -3دولج

 

شاخص 
 برداشت

عملكرد 
عملكرد  عملكرد دانه بيولوژيك

 تك بوته
وزن صد 

  دانه
غلاف در 
 ساقه فرعي

غلاف در 
 ساقه اصلي

تعداد دانه 
 در غلاف

تعداد غلاف 
  در بوته

تعداد غلاف در بوته 1    
     1 486/0 غلاف تعداد دانه در **  

      1 547/0 ** 577/0  غلاف در ساقه اصلي **
    1 478/0 ** 398/0 * 955/0 غلاف در ساقه فرعي **
    1 533/0 ** 498/0 ** 551/0 ** 574/0 وزن صد دانه **
   1 658/0 ** 876/0 ** 629/0 ** 601/0 ** 940/0  عملكرد تك بوته **
  1 886/0 ** 673/0 ** 694/0 ** 840/0 ** 658/0 ** 782/0 عملكرد دانه **
 1 988/0 ** 882/0 ** 639/0 ** 709/0 ** 841/0 ** 657/0 ** 798/0 عملكرد بيولوژيك **
1 148/0  ns 273/0  ns 235/0  ns 434/0 ** 110/0  ns 119/0  ns 226/0  ns 122/0 ns شاخص برداشت

    )≥ 05/0P( داري در سطح احتمالمعني*   

  )≥ 01/0P(احتمال  در سطح يدارمعني** 
ns دارغير معني  
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سرعت رشد پايين به دليل كاهش طول روز و پايين آمدن دما  -2

و تشعشع كه منجر به كاهش مراحل فنولوژيكي كليدي مخصوصـا از  
R5 )آغاز دانه بندي ( تاR7 )تفاوت  درصد 77شود كه مي) آغاز رسيدن

وزن در  تفاوت درصد 62تفاوت در تعداد دانه و  درصد 56در عملكرد، 
طــي ) 28(پدرســون و همكــاران  .دهــددانـه در ايــن مراحــل رخ مــي 

آزمايشي كه بر روي سويا انجام دادند گزارش كردنـد كـه همبسـتگي    
داري بين شاخص برداشـت بـا عملكـرد دانـه و اجـزاي      مثبت و معني

با نتايج اين آزمايش وجود داشت كه بجز تعداد دانه در غلاف عملكرد 
  .)3جدول (مطابقت دارد 

يخ تـار  در تمامي اجـزاي عملكـرد   كه طور كلي نتايج نشان دادبه 
 هـا فرصـت كـافي بـراي رشـد و     بوتـه  خرداد به دليل اينكه 6كاشت 

تر ي رشد طولانيبرداري از منابع محيطي را در يك دورهحداكثر بهره
 .داشتندقرار خرداد  19نسبت به تاريخ كاشت  ن مقدارتريبالادر ، دارند
هـاي مـورد   در تـراكم  .خرداد بود 19خرداد بهتر از  6شت تاريخ كالذا 

بررسي افزايش رقابت ناشي از افزايش تراكم در محدوده اي از تـراكم  
رخ داد كه نتواست به رغم كاهش اجزاي عملكرد تك بوته، عملكرد را 

بنابراين افزايش تعداد بوته در واحد سـطح  . در واحد سطح كاهش دهد
ف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف توانست كاهش تعداد غلا

همچنـين  . در ساقه اصلي و فرعي و عملكرد تك بوته را جبران نمايـد 
هاي هرز عملكرد و اجزاي عملكـرد كـاهش   علف مهار در شرايط عدم

بوته  50خرداد و تراكم  6بنابراين تاريخ كاشت . كردندچشمگيري پيدا 
بـه علـت بـالا بـودن      هاي هرزفآلودگي به علدر متر مربع در شرايط 

هاي بوته در متر مربع در شرايط كنترل علف 33و تراكم  عملكرد دانه
تواند براي شرايط آزمايش ما مي به دليل هزينه كمتر بذر مصرفيهرز 

   .البته در اين زمينه تحقيقات بيشتري مورد نياز است. گرددپيشنهاد 
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