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تاثير مکمل آنزيمي در جيره هاي بر پايه گندم و تريتيكاله بر عملكرد و خصوصيات دستگاه گوارش جوجه هاي گوشتي
مير داريوش شکوري و حسن کرمانشاهي

چكيده
در اين بررسی آزمايشي به منظور بررسي اثر جيره هاي حاوي چهار غله ذرت، گندم قدس، گندم فلات و تريتيكاله با و بدون مكمل آنزيمي بر عملكرد توليدي، اقتصادي و اندازه  دستگاه گوارش، با استفاده از 288 قطعه جوجه خروس گوشتي در قالب يك طرح كاملاً تصادفي به روش فاكتوريل 2×4 براي يک
دوره  57 روزه اجرا شد. افزودن مكمل آنزيمي به جيره هاي حاوي گندم قدس و تريتيکاله باعث كاهش معني دار ضريب تبديل غذايي در جوجه ها شد. همچنين وزن بدن جوجه هاي تغذيه شده با جيره حاوي گندم قدس افزايش يافت (05/0P<). بين شاخص هاي عملکرد توليدي و اقتصادي دو تيمار ذرت بدون مکمل آنزيمي و گندم قدس حاوي مکمل آنزيمي هيچگونه اختلاف معني داري مشاهده نشد. افزودن مكمل آنزيمي باعث كاهش معني دار وزن نسبي ايلئوم جوجه ها گرديد. سنگدان و پيش معده جوجه هاي تغذيه شده با گندم فلات و تريتيكاله بزرگتر از بقيه جوجه ها بود. نتايج حاصل از اين آزمايش نشان دهنده تاثير مثبت مكمل آنزيمي بر عملكرد توليدي جوجه هاي تغذيه شده با تريتيكاله و مخصوصاً گندم قدس مي باشد.
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مقدمه
در سطح جهاني گندم بعد از ذرت دومين جايگاه را در بين دانه هاي خوراكي جهت تغذيه طيور
به خود اختصاص مي دهد (18). با اينكه ارقام مختلف اين غله اغلب با مقدار انرژي غذايي يكسان براي
تغذيه طيور منظور مي شود، با اين وجود، تحقيقات انجام شده روي ارقام مختلف گندم در استراليا نشان داده كه مقدار انرژي قابل سوخت و ساز ظاهري (AME) آنها (بر حسب ماده خشك) در دامنه2510 تا 3700 کيلوکالري در كيلوگرم متغير بوده و 25% اين گندم ها داراي AME پايين تر از 3100 کيلو کالري در كيلوگرم مي باشند (19، 21). آنيسون همبستگي منفي بالايي  را بين AME ارقام گندم و سطوح پلي ساكاريدهاي
غير نشاسته اي (NSP) محلول در آب آنها نشان داد (6). تركيبات NSP، بخش عمده كربوهيدرات ديواره سلولي غلات را تشكيل داده و در دانه هاي  گندم، تريتيكاله و چاودار به طور غالب شامل آرابينوزايلان ها يا پنتوزان ها مي باشد (13).
افزودن پنتوزان هاي محلول در آب و قلياي استخراج شده از گندم به جيره حاوي سورگوم
جوجه هاي گوشتي نشان داد كه اين تركيبات با مهار هضم مواد مغذي مختلف باعث کاخش عملكرد جوجه هاي گوشتي شده است (11، 12). فعاليت ضد تغذيه اي NSP هاي محلول از خواص فيزيكي شيميايي آنها
(به خصوص قابليت حل و ايجاد ويسكوزيته در دستگاه گوارش پرنده) ناشي مي شود (25). ون در كليس و همكاران (27) در آزمايشي بر روي جوجه هاي گوشتي با افزودن گندم هاي مختلف که در شرايط آزمايشگاهي داراي ويسکوزيته متفاوت بودند نشان دادند كه ويسكوزيته شيرابه روده از ويسكوزيته گندم ها تبعيت مي كند.
آنزيم هاي تجزيه کننده كربوهيدرات قادرند زنجيره اصلي و شاخه هاي فرعي آرابينوزايلان ها و
بتا گلوكان ها را تجزيه کنند و چنانچه در جيره هاي حاوي مقادير بالاي گندم استفاده شوند، مي توانند ويسكوزيته شيرابه روده را كاهش دهند (9، 27) و با تعديل اثرات ضد تغذيه اي تركيبات NSP محلول، 
افزايش وزن و بهبود ضريب تبديل غذايي را به همراه داشته باشند (14، 17، 26).
تريتيكاله هيبريد حاصل از تلاقي گندم و چاودار مي باشد و همانند ساير غلات ممكن است
قابليت هضم پايين مواد مغذي و مشکلات تغذيه ا ي آنها بيشتر با پلي ساكاريدهاي غير نشاسته اي آن
مربوط باشد (8). از سوي ديگر گزارش شده كه افزودن تريتيكاله به مقدار 40% در جيره  رشد و 50% در
جيره پاياني جوجه هاي گوشتي در مقايسه با جيره حاوي ذرت تاثير سوئي بر عملكرد توليدي نداشته و افزودن مكمل آنزيمي نيز بهبود معني داري را در بر ندارد (7) هر چند در آزمايشات ديگري تاثير مثبت
مکمل هاي آنزيمي در جيره هاي حاوي تريتيکاله گزارش شده است (16، 20). آقايي و همکاران (1) گزارش کرده اند که با افزودن آنزيم به جيره هاي حاوي يولاف، عليرغم داشتن NSP  موجب بهبود قابليت هضم و جذب مواد مغذي، گرديد. در اين آزمايش تاثير جيره هاي حاوي مقادير بالاي دو رقم گندم (متفاوت
از نظر ويسكوزيته آزمايشگاهي)، تريتيكاله و ذرت با و بدون مكمل آنزيمي برعملكرد،شاخص هاي اقتصادي و خصوصيات دستگاه گوارش جوجه خروس هاي گوشتي مورد بررسي قرار گرفتند.
مواد و روشها
ارقام گندم و تريتيكاله مورد استفاده در اين مطالعه از سازمان تحقيقات كشاورزي استان خراسان
تهيه گرديد. جدول 1 مقادير تركيبات شيميايي، ويسكوزيته عصاره هاي استخراجي و انرژي قابل سوخت و ساز برآورد شده غلات مورد مطالعه را نشان مي دهد. انتخاب گندم هاي فلات و قدس از بين تعدادي از ارقام
كشت شده در سطح استان خراسان به ترتيب به دليل دارا بودن حداكثر و حداقل مقدار ويسكوزيته
عصاره استخراجي با بافر استات (24) صورت گرفت. پس از تعيين تركيب مواد مغذي، مقادير انرژي
قابل متابوليسم ظاهري و اسيدهاي آمينه ارقام مورد مطالعه از روي درصد پروتئين و معادلات پيشنهادي
انجمن ملي تحقيقات (2) محاسبه گرديد. جيره هاي آزمايشي با مقادير انرژي و پروتئين يكسان و بر اساس حداقل مقادير مواد مغذي توصيه شده توسط انجمن ملي تحقيقات (2) تنظيم گرديد. براي اجراي آزمايش، از  288 قطعه جوجه خروس گوشتي يك روزه سويه تجارتي آرين استفاده شد. جوجه ها پس از ورود به سالن توزين و به 48 گروه 6 قطعه اي با وزن گروهي يكسان در واحد هاي قفسي توزيع شدند. اعمال تيمار هاي آزمايشي كه شامل جيره هاي حاوي 60% از غلات: ذرت،گندم قدس، گندم فلات و تريتيكاله با و بدون
مكمل آنزيمي بودند، از روز اول با 6 تكرار و در قالب يك طرح كاملا تصادفي به روش فاكتوريل 2×4 
صورت گرفت. سطوح آنزيم در جيره هاي آزمايشي صفر و 06/0% جيره ها بود. آنزيم مورد استفاده 
(اندوفيد دبليو) داراي حداقل فعاليت بتاگلوكانازي 400  و آرابينوزايلانازي1200 واحد در گرم بود. درصد اجزاء تشكيل دهنده و تركيب مواد مغذي جيره هاي آزمايشي مورد استفاده در دوره هاي آغازين، رشد و پاياني در جدول 2 ارائه شده است. در كل دوره آزمايش، جوجه ها به نور، آب و خوراک دسترسي مداوم داشتند.
در پايان هر هفته مصرف خوراك و افزايش وزن جوجه هاي هر تكرار به صورت گروهي توزين گرديد. قبل از هر وزن كشي به منظور حصول يكنواختي نسبي محتواي گوارشي، به پرندگان 4 ساعت گرسنگي تحميل شد (17). ميزان مصرف روزانه آب توسط پرندگان مربوط به هر تكرار نيز در روزهاي 7 و 14 (ساعت 12 ظهر
روز ششم و سيزدهم تا 12 ظهر روز هفتم و چهاردهم با استفاده از آبخوري هاي دستي) اندازه گيري شد. پس از آخرين ركورد گيري در روز 56 دوره، از هر واحد آزمايشي (تكرار) يك قطعه خروس که به ميانگين وزني گروه نزديك بود، جهت كشتار انتخاب گرديد. پرندگان انتخاب شده به منظور تخليه محتواي گوارشي
تحت گرسنگي 18 ساعته قرار گرفتند (10). در روز 57 آزمايش، پس از توزين مجدد، پرندگان ذبح شده و بلافاصله پس از باز كردن محوطه شكمي، اندام هاي مختلف دستگاه گوارش و چربي حفره شكمي جدا و توزين گرديد.
در پايان آزمايش داده هاي حاصله با استفاده از مدل آماري مربوطه و مدل عمومي خطي با نرم افزار SAS (23) تجزيه آماري گرديدند. مقايسه ميانگين مربوط به تيمارهاي مختلف با استفاده از آزمون دانكن
انجام شد (23). داده هاي تجزيه لاشه که به صورت درصد وزن زنده بودند پس از تبديل ( 
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 ) مورد تجزيه آماري قرار گرفتند.

نتايج و بحث
در جدول سه، عملكرد پرندگان تغذيه شده با جيره هاي آزمايشي مختلف  در طول دوره ه آزمايش نشان داده شده است. در دوره 1-21 روزگي شاخص هاي عملكرد توليدي جوجه ها به طور معني داري
تحت تاثير تيمار هاي آزمايشي قرار نگرفت. با اين وجود، مقايسات اورتوگونال (نشان داده نشده است) ميانگين شاخص هاي اندازه گيري شده، بهبود ضريب تبديل غذايي (29/5%) و افزايش وزن (65/5%) جوجه هاي
تغذيه شده با جيره حاوي تريتيكاله را در اثر مكمل آنزيمي نشان داد (05/0P<). نتايج مشابهي توسط فلورس و همكاران نيز گزارش شده است (16). آنها با افزودن آنزيم به جيره هاي حاوي 60% از سه رقم تريتيكاله بهبود معني داري را در ضريب تبديل غذايي و اضافه وزن جوجه هاي تغذيه شده در دوره 7-24 روزه مشاهده كردند.
با اينكه مطالعات كمتري در خصوص تاثير مكمل آنزيمي در جيره هاي حاوي تريتيكاله صورت گرفته اما
با توجه به نتايج بالا مي توان گفت كه احتمالا اثر ضد تغذيه اي NSP موجود در اين غله با افزودن آنزيم برطرف شده است. در مورد جيره هاي حاوي گندم افزودن آنزيم به مقدار 06/0% جيره اختلاف معني داري را با گروه هاي شاهد (بدون استفاده از آنزيم) نشان نداد. در خصوص تاثير افزودن آنزيم به جيره هاي حاوي
سطوح مختلف گندم گزارش هاي متفاوتي ارائه شده است (14، 17)‏‏. دليل وجود اختلاف در نتايج مطالعات شايد به تفاوت در مقدار آرابينوزايلان هاي گندم (5) و وجود رابطه معكوس بين NSP گندم و مقدار انرژي
قابل سوخت و ساز ظاهري(AME) آن مربوط باشد(6).

در دوره رشد (22 تا 42 روزگي) مصرف خوراك و اضافه وزن جوجه ها به طور معني داري (01/0P<) تحت تاثير جيره قرار گرفت و جوجه هاي تغذيه شده با ذرت و گندم قدس نسبت به بقيه جوجه ها مصرف خوراك و افزايش وزن بيشتر و ضريب تبديل غذايي كمتري را نشان دادند. همچنين داده هاي مربوط به اثر جيره نشان داد كه ‌‌‌افزايش وزن بخوبي از مقدار مصرف خوراك پيروي مي كند به نحوي كه جوجه هاي تغذيه شده با ذرت از مصرف خوراك و رشد بالاتري برخوردار بودند، در حاليكه در جوجه هاي تغذيه شده
با تريتيكاله و گندم فلات اثر معکوسي مشاهده شد (جدول 3). به نظر مي رسد که ويسکوزيته مي تواند نقش موثري در مصرف خوراک داشته باشد عليرغم اينکه عوامل ديگري نظير بدخوراکي نيز در اين امر دخيل هستند. شايد با اندازه گيري ويسکوزيته محتويات دستگاه گوارش نتايج واضح تري بدست مي آمد که مي توانست بعضي از نتايج بدست آمده در اين آزمايش را بيشتر توضيح دهد.  در جيره حاوي گندم قدس استفاده از مكمل آنزيمي افزايش معني داري (01/0P<) را در مصرف خوراك نشان داد. دليل اين امر شايد به واسطه افزايش
سرعت عبور در اثر كاهش ويسكوزيته شيرابه گوارشي توسط مكمل آنزيمي باشد كه آن هم به نوبه خود باعث افزايش ميزان دريافت خوراك مي گردد(4). با اين وجود، در مورد اثر آنزيم روي مصرف خوراك جيره هاي حاوي گندم گزارش هاي كاملا متفاوتي وجود دارد (17، 26). ضريب تبديل غذايي حساسترين شاخصي است كه تحت تاثير مكمل آنزيمي قرار مي گيرد (26). در اين دوره نيز اثر آنزيم بهبود معني داري را در ضريب تبديل غذايي نشان داد (01/0P<).
مطالعات انجام شده نشان مي دهند که تاثير مثبت مکمل آنزيمي بر شاخص هاي توليدي
جوجه هاي گوشتي تا هفته چهارم اوايل زندگي آنها ديده مي شود (22، 26). در اين مطالعه نيز بيشترين
تاثير آنزيم در دوره رشد مربوط به هفته چهارم بود. دليل اينكه استفاده از آنزيم در دوره آغازين بر جيره هاي حاوي گندم تاثير معني داري نداشت شايد به كم بودن دز مصرفي آنزيم ، سطوح بالاي گندم و تريتيکاله و يا مصرف کمتر خوراک  مربوط باشد. 
مشاهده داده هاي مربوط به كل دوره آزمايش (1-56 روزگي) در جدول 3  نشان مي دهد كه
مصرف خوراك و افزايش وزن جوجه هاي تغذيه شده با ذرت و گندم قدس به طور معني داري از جوجه هاي تغذيه شده با گندم فلات و تريتيكاله بيشتر است (01/0P<). مكمل آنزيمي به طور معني داري باعث بهبود ضريب تبديل غذايي گرديد(01/0P<). افزودن آنزيم به جيره حاوي گندم قدس باعث شد که مصرف خوراک و اضافه وزن جوجه ها از نظر عددي و ضريب تبديل غذايي به طور معني داري (05/0P<) با جيره ذرت
بدون آنزيم برابري کند. بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه تاثير جيره حاوي گندم قدس به همراه مكمل آنزيمي بر عملكرد جوجه هاي گوشتي با اثر جيره حاوي ذرت (بدون استفاده از مكمل آنزيمي ) از نظر آماري
يكسان است. همچنين در جيره هاي حاوي تريتيكاله و گندم قدس افزودن آنزيم كاهش معني دار (05/0P<) ضريب تبديل غذايي را نسبت به حالت عدم استفاده از آنزيم نشان داد.

مصرف روزانه آب به ازاي هر پرنده در روزهاي 7 و 14 در جدول 4 نشان داده شده است.
تجزيه آماري داده ها نشان داد كه جوجه هاي تغذيه شده با جيره هاي حاوي تريتيکاله و گندم فلات در روز
 7 آزمايش در جدول 4 نسبت به بقيه تيمارها آب بيشتري مصرف كردند (05/0P<). دليل اين امر شايد به ايجاد ويسكوزيته در شرايط دستگاه گوارش جوجه هاي تغذيه شده با اين تيمارها مربوط باشد. ون دركليس و همكاران (28) با گنجاندن سطوح افزايشي كربوكسي متيل سلولز -كه يك پلي ساكاريد محلول غير قابل هضم مي باشد- به جيره جوجه هاي گوشتي نشان دادند كه با افزايش سطح اين ماده در جيره، ويسكوزيته
شيرابه گوارشي افزايش يافته و به دنبال چنين افزايشي مصرف آب نيز بيشتر مي شود. اثر آنزيم و همچنين اثر متقابل آنزيم با جيره بر مصرف آب طي روزهاي ياد شده معني دار نشد.
چنانچه در جدول 4 مشاهده مي گردد، هزينه صرف شده جهت خوراك براي توليد يك
كيلوگرم وزن زنده در پرندگان تغذيه شده با جيره ذرت مكمل شده با آنزيم نسبت به زماني كه در اين جيره از آنزيم استفاده نشده، گرانتر تمام مي شود (05/0P<)، که عمدتا در ارتباط با قيمت بالاي آنزيم و عکس العمل پايين آنزيم در جيره هاي ذرت دار مي باشد. در بقيه موارد افزودن آنزيم به واسطه بهبود وزن نهايي و
ضريب تبديل غذايي جوجه هاي تغذيه شده، ‌اثر معني داري را روي قيمت تمام شده خوراك به ازاي توليد
يك كيلو وزن زنده نشان نداد. 
سود ناخالص حاصل از فروش هر قطعه خروس پرورش يافته با جيره حاوي ذرت مكمل شده با آنزيم
استفاده شده به طور معني داري (05/0P<) كمتر از پرندگان تغذيه شده با جيره ذرت بدون آنزيم بود
(جدول 4). با اينکه مقايسه دو به دوي تيمارهاي حاوي آنزيم و بدون آنزيم اختلاف معني داري را نشان نداد،
با اين وجود فروش پرندگان تغذيه شده با جيره هاي حاوي گندم قدس، گندم فلات و تريتيكاله مكمل شده
با آنزيم تحت شرايط اين آزمايش توانست به ازاي هر قطعه به ترتيب584، 191 و 257 ريال سود ناخالص
در بر داشته باشد. اگر چه نمي توان با قاطعيت با توجه به تعداد پرنده موجود در اين آزمايش آنرا به تعداد زياد پرنده تعميم داد، ولي شايد بتوان با استفاده از آنزيم سود قابل توجهي را عايد توليد کننده کرد.
داده هاي مربوط به وزن نسبي اندام هاي مختلف دستگاه گوارش (گرم به 100 ازاي گرم وزن زنده) و
چربي حفره شکمي در جدول 5 نشان داده شده است. چنانچه مشاهده مي شود اثر فاكتورهاي جيره و آنزيم و نيز اثر متقابل آنها در اكثر موارد روي متغيرهاي اندازه گيري شده اختلاف معني داري را نشان نمي دهند. اثر جيره، تنها بر وزن نسبي پيش معده و سنگدان اختلاف معني داري(01/0P<) را نشان داد. جوجه هاي تغذيه شده
با تريتيكاله بيشترين وزن نسبي اين اندام ها را دارا بودند هر چند كه بين وزن نسبي سنگدان جوجه هاي
تغذيه شده با گندم فلات و تريتيكاله اختلاف معني داري مشاهده نشد. شايد بزرگ بودن اين اندام ها به دليل بالاتر بودن مواد ويسکوز موجود در غلات ياد شده باشد. استفاده از مكمل آنزيمي تنها وزن نسبي ايلئوم
جوجه هاي تغذيه شده را به طور معني داري كاهش داد (01/0P<). در آزمايش مشابهي (1) با افزايش مصرف يولاف در جيره جوجه هاي گوشتي، وزن نسبي پانکرآس افزايش يافت و مصرف آنزيم باعث کاهش معني دار وزن آن شد. برنز و همکاران (10) افزايش وزن پانکرآس را به مصرف بالاي مواد داراي
پلي ساکاريدهاي غير نشاسته اي و افزايش نياز به آنزيم نسبت مي دهند. آقايي و همکاران (1) بهبود
وزن پانکرآس را در اثر مصرف آنزيم به از بين رفتن آثار منفي NSP ها نسبت مي دهند. کاهش وزن ايلئوم مشاهده شده در اين آزمايش با مصرف آنزيم همچنين مي تواند به دليل انتقال تخمير ميکروبي از ناحيه ايلئوم به سکوم جوجه هاي گوشتي (8) و يا احتمالا اثر خطاي آزمايش باشد. 

همچنين در مطالعه ديگري كه سطح گندم مورد استفاده در جيره در كل دوره 50% بود افزودن آنزيم اندوپنتوزاناز بر وزن نسبي چربي حفره شكمي و  روده ها اثر معني داري را نشان نداد و تنها باعث كاهش
معني دار (05/0P<) وزن نسبي كل امحاء و احشاي پرندگان شش هفته اي گرديد(14). استفاده از تريتيكاله
به مقدار 50% جيره با و بدون استفاده از مكمل آنزيمي بر وزن اندام هاي مختلف تاثير معني داري را نشان نداد (7).

استفاده از گندم در اكثر مرغداري هاي كشور امري رايج است. با توجه به رقابتي بودن
اين غله راهبردي بين انسان و تك معده اي ها شايد يكي از راههاي توصيه شده، مصرف گندم هاي نامناسب
در تغذيه انسان، براي مصرف در خوراك طيور باشد (3). ملكي دريافته است كه گندم فلات نسبت به گندم قدس از ارزش نانوايي بهتري برخوردار است. در اين مطالعه بالاتر بودن ميزان پروتئين گندم فلات نسبت به گندم قدس مي تواند يکي از شاخص هاي لازم براي بالاتر بودن ارزش نانوايي اين غله باشد (جدول 1). عليرغم بالا بودن ويسکوزيته عصاره استخراجي گندم فلات، بهبود قابل انتظاري در اثر افزودن مکمل آنزيمي مشاهده نشد. از سوي ديگر در اين مطالعه استفاده از جيره حاوي گندم قدس (مكمل شده با آنزيم) در تغذيه جوجه هاي گوشتي عملكرد مشابهي با جيره حاوي ذرت را نشان داد، لذا مي توان از گندم فلات در غذاي انسان و از گندم قدس در خوراك طيور استفاده نمود.

تحت شرايط اين آزمايش، استفاده از مكمل آنزيمي باعث بهبود ضريب تبديل غذايي در جوجه هاي تغذيه شده با جيره هاي حاوي گندم قدس و تريتيكاله و افزايش وزن جوجه هاي تغذيه شده با جيره حاوي
گندم قدس گرديد. مشابه بودن مقادير مربوط به اضافه وزن و ضريب تبديل غذايي جوجه هاي تغذيه شده
با جيره حاوي گندم قدس مكمل شده با آنزيم و ذرت (بدون استفاده از مكمل آنزيمي) از يك سو و برابري سود ناخالص حاصل از اعمال اين دو تيمار (4647 و 4709 ريال) بيانگر آن است كه در شرايط ارزان بودن قيمت خريد گندم و عدم دسترسي به ذرت، عليرغم اينکه قيمت جيره فقط تابع قيمت گندم نيست ولي شايد استفاده از گندم قدس به همراه مكمل آنزيمي در جيره جوجه هاي گوشتي بتواند معادل ذرت عمل كند.
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ٍEffect of enzyme supplement to wheat and triticale based diets on performance and digestive tract characteristics of broiler chickens
M.D. Shakouri and H. Kermanshahi

Abstract

In order to study the effect of corn, Ghods wheat, Falaat wheat, and triticale with or without enzyme addition on perormance and digestive tract characteristics, an experiment was carried out by using 288 male broiler chickens in a compeletly randomized design with 4*2 factorial arrangement for 57 days. Enzyme addition significantly decreased feed conversion ratio of chickens fed  Ghods wheat and triticale and weight gain of chickens fed Ghods wheat. Growth performance of chickens fed Ghods wheat with enzyme were not significantly different when compared with corn without enzyme. Enzyme addition decreased ileum relative weight of chickens. Gizzard and proventriculus of chickens fed Falaat wheat and triticale were heavier than those of other treatments. According to this results,  enzyme supplementation showed positive effect on triticale and especially Ghods wheat based diets.

Keywords: Broiler chickens, Enzyme, Wheat, Triticale, Performance, Carcass analysis. 
   جدول 1- تركيب شيميايي، انرژي قابل سوخت و ساز برآورد شده (بر حسب درصد as-fed)‌ و ويسكوزيته غلات
    مورد مطالعه

	نوع غله
	
	مواد مغذي (%)
	انرژي قابل سوخت و ساز ظاهري 1

	ويسكوزيته

	
	
	ماده خشک
	پروتئين خام
	چربي خام
	خاکستر
	فيبر خام
	عصاره عاري از ازت
	)کيلو کالري 
در کيلوگرم(
	 (سانتي پويز)

	گندم فلات
	
	54/90
	38/12
	49/2
	66/1
	99/2
	02/71
	3175
	36/2

	گندم قدس
	
	83/91
	44/8
	95/2
	41/1
	05/3
	98/75
	3248
	22/1

	تريتيكاله
	
	92/90
	95/11
	53/2
	70/1
	94/2
	79/71
	3126
	32/2


(1) مقدار AMEn دانه هاي گندم از فرمول NFE×42/36+EE×1/63+CP×92/34=AMEn و مقدار AMEn  تريتيكاله از فرمول NFE×61/35+EE×16/62+CP×49/34=AMEn برآورد شد (1).
جدول2- ترکيب اقلام خوراکي و مواد مغذي جيره هاي آغازين، رشد و پاياني (برحسب درصد جيره)
	
	جيره هاي آغازين
	جيره هاي رشد
	جيره هاي پاياني

	اقلام خوراکي
	ذرت
	قدس
	فلات
	تريتيکاله
	ذرت
	قدس
	فلات
	تريتيکاله
	ذرت
	قدس
	فلات
	تريتيکاله

	ذرت
	60
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	-

	گندم قدس
	-
	60
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	-
	60
	-
	-

	گندم فلات
	-
	-
	60
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	-
	60
	-

	تريتيکاله
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	-
	60

	مقدار ثابت1
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40

	کل
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	مواد مغذي (محاسبه شده)

	انرژي ((kcal/kg
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000

	پروتئين خام (%)
	56/21
	56/21
	56/21
	56/21
	75/18
	75/18
	75/18
	75/18
	875/16
	875/16
	875/16
	875/16

	ليزين (%)
	231/1
	249/1
	097/1
	139/1
	020/1
	014/1
	937/0
	951/0
	874/0
	876/0
	797/0
	827/0

	متيونين+ سيستين (%)      843/0
	911/0
	843/0
	864/0
	675/0
	675/0
	683/0
	688/0
	584/0
	596/0
	602/0
	607/0

	آرژنين(%)
	349/1
	348/1
	317/1
	350/1
	179/1
	197/1
	135/1
	166/1
	067/1
	080/1
	011/1
	040/1

	کلسيم(%)
	937/0
	937/0
	268/1
	937/0
	033/1
	852/0
	092/1
	060/1
	758/0
	758/0
	028/1
	85/0

	فسفر در دسترس(%)      421/0
	421/0
	569/0
	569/0
	397/0
	328/0
	420/0
	407/0
	281/0
	281/0
	381/0
	315/0


1ـمقدار ثابت حاوي کنجاله سويا، پودر ماهي، روغن، دي کلسيم فسفات، پودر صدف، مکمل مواد معدني و ويتاميني، نمک، دي اي متيونين، ليزين و مقاديري شن براي رسانيدن مقدار ثابت به 40 کيلو بود. مکمل ويتامينه و معدني استفاده شده به ازاي هر كيلوگرم جيره حاوي  ويتامين A: IU 11000، ويتامين D3 IU:1800، ويتامين E: mg36، ويتامين k3:: mg5، تيامين: mg53/1، ريبوفلاوين: mg5/7، پانتوتنات كلسيم: mg40/12، نياسين: mg4/30، پيريدوكسين: mg53/1، اسيدفوليك: mg26/1، ويتامين12B : mg6/1، بيوتين: mg5، كولين کلرايد: mg1100، آنتي‌اكسيدان: mg100، Mn: mg 3/16، Zn : mg5/84، Fe: mg250، Cu: mg20، I: mg6/1، Co: mg 48/0 و Se: mg20 بود.
در جيره هاي حاوي آنزيم،  مقدار 06/0 %  به جيره هاي آزمايشي  از آنزيم اندوفيد دبليو  با حداقل فعاليت بتاگلوكانازي 400 و آرابينوزايلانازي 1200 واحد در گرم استفاده گرديد.

جدول 3 . مصرف خوراك ، افزايش وزن و ضريب تبديل غذايي جوجه هاي تغذيه شده با جيره هاي مختلف طي  دوره هاي         آزمايشي
	1-56 روزگي
	21- 42 روزگي
	1-21 روزگي
	تيمارهاي غذايي

	ضريب تبديل غذايي
	اضافه وزن (g)
	مصرف خوراك(g)
	ضريب تبديل غذايي
	اضافه وزن (g)
	مصرف خوراك(g)
	ضريب تبديل غذايي
	اضافه وزن (g)
	مصرف خوراك(g)
	جيره                آنزيم (%)

	21/2d
	2701
	5970
	03/2
	1448a
	2942a
	72/1
	533
	919
	ذرت                     1 -

	24/2cd
	2623
	5871
	05/2
	1352a
	2770ab
	76/1
	495
	873
	ذرت                        +

	37/2b
	2443
	5792
	24/2
	1190b
	2652bc
	75/1
	503
	877
	قدس                        ـ

	24/2cd
	2677
	5974
	09/2
	1410a
	2934a
	72/1
	506
	867
	قدس                       +

	43/2b
	2101
	5099
	38/2
	1047c
	2493cd
	81/1
	498
	902
	فلات                        ـ

	32/2bc
	2182
	5067
	31/2
	1072c
	2471d
	81/1
	498
	894
	فلات                       +

	54/2a
	2028
	5134
	63/2
	891d
	2342de
	89/1
	478
	900
	تريتيكاله                   ـ

	37/2b
	2074
	4914
	45/2
	921d
	2258e
	79/1
	505
	899
	تريتيكاله                  +

	037/0
	58/61
	21/115
	047/0
	44/39
	72/58
	046/0
	08/15
	57/16
	خطاي معيار

	سطح احتمال معني دار بودن

	0001/0
	0001/0
	0001/0
	0001/0
	0001/0
	0001/0
	09/0
	49/0
	32/0
	منابع تغيير

جيره

	0011/0
	11/0
	61/0
	0067/0
	11/0
	98/0
	42/0
	85/0
	17/0
	آنزيم

	0475/0
	11/0
	37/0
	18/0
	003/0
	0026/0
	51/0
	21/0
	53/0
	جيره×آنزيم

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	اثرات اصلي
جيره

	22/2c
	2622a
	5920a
	04/2d
	1400a
	2856a
	74/1
	514
	896
	ذرت

	30/2b
	2560a
	5883a
	16/2c
	1300b
	2793a
	74/1
	504
	872
	قدس

	37/2b
	2141b
	5082b
	34/2b
	1059c
	2482b
	81/1
	498
	898
	فلات

	45/2a
	2051b
	5024b
	54/2a
	906d
	2300c
	84/1
	491
	899
	تريتيكاله

	026/0
	54/43
	46/81
	034/0
	89/27
	52/41
	032/0
	66/10
	72/11
	خطاي معيار

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	آنزيم

	39/2a
	2318
	5498
	32/2a
	1144
	2607
	79/1
	503
	899
	ـ

	29/2b
	2389
	5465
	22/2b
	1189
	2608
	77/1
	501
	883
	+

	019/0
	79/3
	60/57
	024/0
	72/19
	36/29
	023/0
	54/7
	29/8
	خطاي معيار


1- علامت هاي – و + به ترتيب بيانگر عدم استفاده و استفاده از آنزيم مي باشند.

2- در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشابهي نيستند، با هم اختلاف معني داري دارند (05/0P<)..

جدول 4- اثر تيمارهاي آزمايشي بر مصرف آب جوجه هاي 7 و 14 روزه و برآورد اقتصادي در پايان دوره

	                                                                                                                  تيمارهاي غذايي

	جيره
	ذرت
	ذرت
	قدس
	قدس
	فلات
	فلات
	تريتيكاله
	تريتيكاله
	
	    سطح احتمال معني دار بودن

	آنزيم
	1-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	خطاي معيار
	اثر جيره* آنزيم
	اثر آنزيم
	اثر  جيره

	مصرف آب(ml) 7 روزگي
	65
	63
	67
	59
	66
	65
	69
	70
	14/2
	20/0
	14/0
	037/0

	مصرف آب(ml) 14 روزگي
	128
	111
	129
	119
	119
	125
	126
	125
	77/6
	38/0
	24/0
	85/0

	قيمت خوراك به ازاي  يك كيلو وزن زنده
	3626b
	3887a
	3620b
	3633b
	3735ab
	3738ab
	3728ab
	3637b
	05/59
	032/0
	27/0
	14/0

	سود ناخالص به ازاي يك قطعه 3
	4709a
	3849bc
	4063ab
	4647a
	2937d
	3128cd
	2793d
	3068d
	25/258
	044/0
	80/0
	0001/0


1- علامت هاي – و + به ترتيب بيانگر عدم استفاده و استفاده از آنزيم مي باشند.

2- در هر رديف ميانگين هايي كه داراي حروف مشابهي نيستند، با هم اختلاف معني داري دارند (05/0P<).
3- سود ناخالص از فرمول : ‹‹ (هزينه خوراك مصرفي + هزينه خريد جوجه يك روزه)-قيمت فروش خروس در 56 روزگي= (ريال) سود ناخالص››  محاسبه گرديد. كليه قيمت ها مطابق زمان
 اجراي طرح منظور شد.

جدول 5-  وزن نسبي چربي حفره شكمي و اندام هاي مختلف دستگاه گوارش جوجه هاي گوشتي تغذيه شده با تيمارهاي مختلف غذايي در 57 روزگي
	سطح احتمال معني دار بودن
	
	تريتيكاله
	فلات
	قدس
	ذرت
	جيره
	

	اثر جيره
	اثرآنزيم
	جيره* آنزيم
	خطاي معيار
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	1-
	آنزيم
	متغير

	87/0
	076/0
	46/0
	016/0
	12/0
	15/0
	13/0
	14/0
	11/0
	15/0
	13/0
	122/0
	كيسه صفرا

	0077/0
	23/0
	64/0
	022/0
	32/0
	33/0
	26/0
	27/0
	23/0
	29/0
	26/0
	26/0
	
	پيش معده

	0019/0
	77/0
	82/0
	132/0
	49/1
	37/1
	49/1
	55/1
	06/1
	12/1
	36/1
	43/1
	
	سنگدان

	99/0
	0099/0
	35/0
	088/0
	97/0
	14/1
	95/0
	08/1
	88/0
	21/1
	02/1
	05/1
	
	ايلئوم3


1- علامت هاي – و + به ترتيب بيانگر عدم استفاده و استفاده از آنزيم مي باشند.
2- كليه اعداد بر حسب گرم به 100 گرم وزن زنده گزارش شده است.

3-   اطلاعات مربوط به وزن قسمتهاي ديگر دستگاه گوارش به دليل بي معني بودن از نظر آماري نشان داده نشده است.
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