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   چكيده
 گاوهـاي  خوني فراسنجه هاي  از برخي و شير تركيب و توليد خشك، ماده مصرفبر   كانولا كنجاله با سويا كنجاله جايگزيني اثرات بررسي منظور به
 حـاوي  جيـره  از بودنـد  عبارتنـد  آزمايشي تيمارهاي. شد استفاده تصادفي كاملاً طرح قالب در هلشتاين زاي تازه گاو رأس 12 از هلشتاين زاي تازه شيري
 تكـرار  صورت به  Mixed رويه از زمان در شده تكرار هاي داده آماري تحليل و تجزيه براي). n=6 (كانولا كنجاله حاوي جيره يا و) n=6 (سويا كنجاله

 بـين  در لاكتـوز  و چربـي ،  پـروتئين ،  شـير  توليـد  كـه  داد نـشان  نتايج. شد استفاده SAS آماري افزار نرم GLM رويه  از ها داده ساير  براي و زمان در
 روي بـر  مختلـف  هـاي  خـوراك  اثر. داد افزايش داري معني طور به را چربي شير  درصد،  كانو كنجاله رايدا خوراك. بود مشابه استفاده مورد هاي خوراك
 تيمارهـا  تـأثير  تحت خون سرم) AST (ترانسفراز آمينو آسپارتات آنزيم و آميني غير نيتروژن،  كلسترول،  گلوكز سطوح. نبود دار معني خشك ماده مصرف

 سويا كنجاله جايگزيني كه داد نشان آزمايش اين  نتايج .بود دار معني چربي درصد استثناي به بررسي مورد هاي ولفهم همه روي بر زمان اثر. نگرفت قرار
 اي اوره نيتـروژن ،  كلـسترول ،  گلوكز هاي  غلظت ،)به استثناي درصد چربي   (شير   تركيبات و توليد،  خشك ماده مصرف بر داري معني اثر كانولا كنجاله با

و  توليـدي  هـاي  فراسـنجه  روي بـر  مـضر  اثـرات  داشتن بدون را كانولا كنجاله توان مي بنابراين. نداشت خون در ترانسفراز آمينو تاتآسپار آنزيم و خون
  .كرد شيرده گاوهاي در جيره سويا كنجاله متابوليت هاي خوني، جايگزين

  
  هلشتاين گاوهاي، سويا كنجاله، كانولا كنجاله :كليدي واژه هاي

  
     1 مقدمه
نجاله سويا به خاطر توازن اسيد هاي آمينه و خوشخوراكي، يك           ك

مكمل پروتئيني عالي در جيره هاي گاوهاي شيرده محسوب مي شود           
هاي  مكملساير ). 20(و به طور وسيعي در تغذيه آنها استفاده مي شود      

پروتئيني مانند كنجاله كانولا كه نسبت به كنجاله سويا ارزانتر هـستند            
تواننـد   مـي يه غير نشخواركنندگان استفاده مـي شـوند،         و كمتر در تغذ   

كنجالـه كـانولا انـرژي و    . جايگزين خوبي براي كنجالـه سـويا باشـند       
پروتئين كمتري نسبت به كنجاله سويا دارد ولي مقدار فيبر آن بيـشتر             

همچنين داراي يك پروفيل اسيد آمينه عالي اسـت و از لحـاظ             .  است
اگر چه كنجاله كـانولا بـه   ). 13( است ويتامين ها و مواد ضروري غني 

مقدار زياد در شكمبه هضم مي شود اما يـك پروفيـل اسـيد آمينـه در           
                                                            

 و   گروه علوم دامي  دانشيار و استاد      كارشناسي ارشد،  وختهدانش آم  به ترتيب    -3و2،1
قطب علمي كاربرد بهينـه فـرآورده هـاي جـانبي كـشاورزي در تغذيـه دام منطقـه                   

   دانشگاه فردوسي مشهد دانشكده كشاورزي،خراسان،
  )Email: heravi@um.ac.ir                               : نويسنده مسئول-(*

روده ايجاد مي كند كه به پروفيل اسيد آمينه پـروتئين حيـواني خيلـي               
 درصد اسـت كـه      5 تا   4مقدار ليپيد كنجاله كانولا     ). 12(نزديك است   

انولا منبع خـوبي از مـواد       كنجاله ك . نسبت به كنجاله سويا بيشتر است     
معدني ضروري و همچنين منبع خوبي از سـلنيوم نـسبت بـه كنجالـه               

با اين حال، قابليت دسترسي مواد معدني در كنجاله كانولا          . سويا است 
نتـايج حاصـل از آزمايـشات در        . نسبت به كنجاله سويا پايين تر اسـت       

هـد كـه   زمينه ارزش كنجاله كانولا براي گاوهاي شيرده نـشان مـي د     
استفاده از آن سبب بهبود توليد شير در گـاو هـاي شـيرده  مـي شـود                   

 گزارش كردند كه كنجالـه      1983 نيز در سال     ،)2(اهرن و كنلي    ). 25(
تواند به عنوان يـك منبـع پروتئينـي در خـوراك گاوهـاي               كانولا مي 

شيرده بدون اثرات سوء بـر مـصرف خـوراك، توليـد و تركيبـات شـير              
گـزارش   1983 در سـال     ،)22 (سـانچز و همكـاران    استفاده، همچنين   

كردند كه ميانگين مصرف خوراك براي حيواناتي كـه كنجالـه كـانولا             
مصرف كرده بودند نسبت به زماني كـه كنجالـه سـويا مـصرف كـرده       

 نشان داد كه كنجالـه      1981نيز در سال    ،  )15 (لارولد. بودند بالاتر بود  
بـا  . ين كنجالـه سـويا شـود      تواند جايگز   مي  درصد 24كانولا در سطح    
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توجه به اينكه در بازار خوراك حيواني رايـج در ايـران كنجالـه كـانولا               
نسبت به كنجاله سويا ارزان تر است و همچنين توليد كانولا بـا توجـه               

گيـرد   به شرايط آب و هوايي ايران در داخل بيشتر از سويا صورت مي            
بـه عنـوان يـك      ضرورت مطالعاتي كـه در آنهـا كنجالـه كـانولا            ). 1(

جايگزين مناسب كنجاله سويا در تغذيه دام و طيور استفاده شده بـيش             
بنا براين هدف از ايـن آزمـايش جـايگزيني          .  رسد از پيش به نظر مي    

كنجاله سويا با كنجاله كانولا و بررسـي تـاثيرات آن بـر روي مـصرف      
ماده خشك، توليد و تركيبات شير و برخي متابوليـت هـاي خـوني در               

  .اي تازه زاي هلشتاين بودگاوه
  

  مواد و روش ها
اين طرح در واحد گاوداري دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي          
مشهد انجام شد و آزمايشات مربـوط بـه آن در آزمايـشگاه گـاوداري،               
آزمايشگاه تغذيه دام دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي و آزمايشگاه         

 رأس گـاو    12ايش تعداد   در اين آزم  . جهاد دانشگاهي مشهد انجام شد    
 روز پس از زايمان بـر اسـاس توليـد شـير             5شيري تازه زاي هلشتاين     

و تـاريخ زايـش     ) شكم دوم تا پـنجم    ( روز دوره قبل، شكم زايش       305
مورد انتظار انتخاب شده و به صورت تـصادفي بـه  دو گـروه  تقـسيم                  

و  پـس از زايمـان بـا د        56 تا   5گاوهاي انتخاب شده از روزهاي      . شدند
  درصـد  15خوراك حاوي انرژي يكسان تغذيه شدند، تيمار يك حاوي          

 17و تيمـار  دو حـاوي        ) بدون استفاده از كنجاله كـانولا     (كنجاله سويا   
هر ). 1جدول  (بود  ) بدون استفاده از كنجاله سويا    ( كنجاله كانولا    درصد

. يك از گاوها در جايگاه جداگانه اي در سـالن سربـسته قـرار گرفتنـد               
 روز براي عادت پذيري بـه شـرايط         7 آزمايش گاوها به مدت      درشروع

 هفته بـا    7سالن تحقيقاتي با جيره معمول گاو داري  و سپس به مدت             
خــوراك گاوهــا دو مرتبــه در روز . تيمارهــاي آزمايــشي تغذيــه شــدند

 بعـد ازظهـر بـه صـورت جيـره كـاملاً مخلـوط               4 صبح و    8درساعت  
)TMR(1      ـ  بـاقي مانـده    . ات قـرار گرفـت     در حد اشتها دراختيـار حيوان

خوراك هر گاو، روزانه جمـع آوري و وزن شـد، نمونـه هـاي خـوراك                 
مصرفي و باقي مانده آن به صـورت هفتگـي اي جمـع آوري و بـراي                 

  .تعيين تركيب شيميايي در شرايط مناسب نگهداري شدند
 

  نمونه گيري شير و خون
 مـي    دوشـيده  20 و 13،  5گاوها سه بـار در روز در سـاعت هـاي            

غلظـت تركيبـات    . شدند و از شير به صورت هفتگي نمونه گيري شـد          
در آزمايـشگاه گـاوداري     امل لاكتـوز، چربـي و پـروتئين شـير           شير ش ـ 

نمونه گيـري از    . دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي اندازه گيري شد      
خون هرهفته قبل از وعـده غـذايي صـبح از سـياهرگ دمـي صـورت              

                                                            
1- Total Mixed Ration 

.  دقيقه سانتريفيوژ شـدند    20 و به مدت     3500گرفت و نمونه ها با دور       
، گلـوكز،   BUN(2(سرم جدا شده براي تعيين نيتروژن غير آميني خون          

 به آزمايشگاه تغذيه دام (AST) 3كلسترول و آسپارتات آمينوترانسفراز 
  .  دانشكده كشاورزي و آزمايشگاه جهاد دانشگاهي مشهد فرستاده شد

  
 جيره هاي مورد استفاده در تركيبات  و تجزيه شيميايي -1جدول 

 گاوهاي تازه زاي هلشتاين

  2تيمار  1تيمار  )درصد  ماده خشك از كل جيره(تركيبات جيره  
  40/20  40/20  سيلوي ذرت

  60/17  60/17  يونجه
  84/19  54/10  دانه ذرت
  54/10  84/19  دانه جو

  00/0  88/14  كنجاله سويا
  74/16  00/0  كنجاله كانولا
  96/4  96/4  نهكنجاله پنبه دا
  03/4  03/4  تفاله مركبات

  1/3  96/4  سبوس
  86/1  86/1  پودر چربي

  248/0  248/0  مكمل ويتامين و موادمعدني
  496/0  496/0  سنگ آهك

  186/0  186/0  نمك
      آناليز جيره

  30/16  40/16  )درصد(پروتئين خام 
  76/1  72/1  (M cal/kg DM)انرژي خالص شيردهي

  7/31  94/27  )درصد(ديواره سلولي
  73/18  76/20  )درصد(ديواره سلولي بدون همي سلولز

  7/0  66/0 )درصد(كلسيم
  49/0  44/0 )درصد(فسفر 
 

براي داده هايي كه يك بـار در طـول دوره انـدازه گيـري شـدند                 
 نـرم افـزار   GLMها در قالب طرح كاملا تـصادفي، توسـط رويـه        داده

SAS)   مورد استفاده بـه صـورت       مدل آماري . آناليز شدند ) 1/9نسخه 
  .زير بود

 Yij = µ + i + ij  
اثر تيمـار،  =  iميانگين كل،  =  µمتغير وابسته، =  YIJكه در آن 

ij  =اثرات تصادفي باقيمانده  
تجزيه و تحليل داده هاي تكـرار شـده در زمـان، در قالـب طـرح                 

ر  نـرم افـزا    Mixedكاملا تصادفي با اندازه گيري متعدد، توسط رويـه          
SAS)   مدل رياضي اسـتفاده شـده      . تجزيه و تحليل شدند   ) 1/9نسخه

  :     در اين گروه از داده ها به صورت زير بود
  YIJK=M +TI+AIJ+DK+ (T*D)IK+IJK    

اثـر تيمـار،    = TIميانگين كل،  =  Mمتغير وابسته، =  YIJk :كه در آن
                                                            
2- Blood Urea Nitrogen  
3- Aspartate aminotransferase 
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AIJ =         ،اثر تـصادفي گـاو در تيمـارDK =     ،اثـر زمـان(T*D)IK =   اثـر
  . خطاي هر مشاهده بود = IJKمتقابل تيمار و زمان و 

  
  بحث نتايج و

). p<05/0(مصرف ماده خشك تحت تأثير تيمارها قـرار نگرفـت           
، >001/0P(اما مصرف ماده خـشك در خـلال زمـان افـزايش يافـت               

 كيلوگرم ماده خـشك  5/2 نشان داد مصرف ،)9(امانيولسون  ). 1شكل  
يافته مقالـه   . اثر منفي در مصرف خوراك نداشت     در روز كنجاله كانولا     

و ) 2(اهرنـي و كننلـي      . حاضر، نتايج محققين ديگر را تاييد مـي كنـد         
 درصـد كنجالـه     7/11، افزودن   ، نيز نشان دادند   )22(سانچز وكلايپول   

امـا  . كانولا سبب افزايش مصرف خوراك نسبت به كنجاله سـويا شـد           
 درصـد كنجالـه كـانولا بـه         6/3 با افزودن    ،)12(خراساني و همكاران    

مظهـري و  . جاي پودر ماهي كاهش مصرف خوراك را گزارش كردنـد        
 كاهش مصرف خوراك را در جيره هاي حاوي كنجاله          ،)17(همكاران  

. كانولا در مقايسه با جيره هاي حاوي كنجالـه سـويا گـزارش كردنـد              
كاهش مصرف خوراك در پي استفاده از كنجاله كانولا را ديگران نيـز             

كه دليل اين كاهش مصرف خـوراك در        ). 19و   10،  8(گزارش كردند   
مطالعات انجام شده وجود گلوكوزينولات بالا در كنجاله كانولا گزارش          

اما چون كنجاله كانولايي كه امروزه در ايـران اسـتفاده مـي            ). 15(شد  
شود داراي گلوكوزينولات و اسـيد اروسـيك پـاييني اسـت اثـري بـر                

شت و گاوها هر دو جيره را  تقريبا به طور يكـسان             مصرف جيره ها ندا   
ميزان اسيد اروسيك در روغن كانولاي ايراني به حدود         . مصرف كردند 

 درصد و ميانگين گلوكوزينولات در دانه كانولاي ايراني به حـدود            4/0

  ).11( ميكرومول بر گرم مي رسد 10
 توليـد بر داري معنـي  اثـر  سويا كنجاله با كانولا كنجاله جايگزيني

 شـير  توليـد  بـر  زمان اثر ولي) p<05/0 (نداشت) درروز كيلوگرم (شير
 سانچز مطالعات نتايج،  نتايج  اين ).2جدول  ،  P>001/0 ( بود دار معني

ــلاي و ــول ك ــسون، )22 (پ ــسنت، )9 (امانيول ــاران و وين ، )26 (همك
ــد را ،)16(معــصومي و همكــاران  و ،)12 (همكــاران و خراســاني  تايي

 شـير  توليد بر كانولا كنجاله تاثير درباره متفاوتي هاي رشگزا. كند مي
 كنجاله درصد 25 افزودن با ،)14 (همكاران و كوكونن. است شده ارائه

 امـا .  كردند گزارش سويا كنجاله به نسبت را شير توليد افزايش كانولا
 كـانولا  كنجالـه   درصد 11 از بيش استفاده كه كرد گزارش ،)10( فيشر

 بـه  توجـه  بـا . شـود  مـي  شير توليد كاهش باعث كم لاتگلوكوزينو با
، شـيردهي  اوايـل  در شـير  توليد كننده محدود فاكتور ترين مهم اينكه

 كنتـرل  تئوريهـاي  اسـاس  بـر  همچنـين  و اسـت  خشك ماده مصرف
 نيـاز  مـورد  انـرژي  تـامين  براي گاوها،رسد مي نظر به خوراك مصرف

 مـصرف  افـزايش  سـبب  شـير  توليد افزايش و خورند مي خوراك خود
 بـراي  آن تركيبـات  و شير يكسان توليد بنابراين ،)3 (شود مي خوراك
 خـشك  ماده از يكسان استفاده دليل به تواند مي تيمار دو هر در گاوها

  .باشد مصرفي
 از بالاتر كانولا كنجاله با شده ذيهغت هاي دام در شير چربي درصد

 چربـي  توليـد  امـا  ) p>05/0 (بود سويا كنجاله با شده تغذيه هاي دام
  ).2جدول، p<05/0 (نبود دار معني آماري نظر از تيمارها بين

  

  
  )انحراف معيار خطا=34/0(در گاوهاي هلشتاين تغذيه شده با جيره هاي حاوي كنجاله سويا يا كانولا ) كيلوگرم در روز(  مصرف ماده خشك1شكل
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 كنجاله جاي هب كانولا كنجاله درصد 50 افزودن با) 24( استوكدال
. كرد گزارش را شير چربي درصد افزايش شيرده گاوهاي در جيره  سويا

 و سـويا  كنجاله با كانولا كنجاله مقايسه  در ،)22 (پول كلاي و سانچز
 همچنـين مظهـري و      .نكردنـد  مشاهده شير چربي در تفاوتي دانه پنبه

 عدم تفاوت معنـي دار در درصـد چربـي را در صـورت               ،)17(همكاران  
 امـا  .تفاده از كنجاله كانولا به جاي كنجالـه سـويا گـزارش كردنـد             اس

 كانولا كنجاله درصد 25 افزودن با داد نشان ،)14 (كوكونن و همكاران
 ناشي احتمالا كه،  يافت افزايش شير چربي توليد سويا كنجاله جاي به
 اسـاس  همـين  بر. است سويا كنجاله با مقايسه در بيشتر فيبر مقدار از
 بـالاتر  دليـل  بـه  توانـد  مـي  شير چربي صد در افزايش تحقيق اين در

در  توانـد  مي كه باشد كنجاله حاوي هاي جيره در )NDF(فيبر   بودن
 از و دهـد  افـزايش  را پروپيونيـك  اسيد به استيك اسيد شكمبه نسبت 

  .گردد شير چربي صد در افزايش سبب طريق اين
 جيـره  از كـه  هـايي  دام در شـير  پـروتئين  درصد و توليد ميانگين

 شـده  تغذيه هاي دام با مقايسه در كردند استفاده كانولا كنجاله حاوي
 ايـن ). 2 جـدول    p<05/0 (نداشـت  داري معني تفاوت سويا كنجاله با

 و ،)26 (همكـاران  و وينـسنت ،  )22 (همكـاران  و سانچز نتايج با،  يافته
 و مـصطفي  كـه  حـالي  در،  دارد مطابقـت  ،)12 (همكـاران  و خراساني

 كـانولا  كنجالـه  درصـد  8/6 افـزودن  كـه  دادند نشان ،)19 (ارانهمك
 امـا . شـد  شـير  پـروتئين  ميانگين كاهش سبب سويا كنجاله به نسبت

ــونن ــاران و كوك ــاران ،)14 (همك ــري و همك ــزايش،)17( و مظه   اف
 گـزارش  كـانولا  كنجالـه  مـصرف  صـورت  در را شير پروتئين ميانگين
 گاوهـاي  در انـرژي  تـوازن  هـم م هـاي  مولفه از كه شير توليد. كردند
 غلظـت  همچنـين  و جيـره  پـروتئين  كميـت  و كيفيـت  به است شيرده
 شـير  پـروتئين  غلظـت  افـزايش  همچنـين ،  اسـت  وابسته جيره انرژي
 پـروتئين  ميزان افزايش از ناشي شير پروتئين ميزان افزايش با همگام
 كه كردند گزارش ،)19 (همكاران و صطفيم. )18( است جيره عبوري
 شير توليد افزايش باعث شيرده گاوهاي توسط اضافي پروتئين فمصر

 كـه  رسـد  مـي  نظر به حاضر مطالعه در بنابراين .شد خواهد پروتئين و

 شـير  پـروتئين  سنتز براي كانولا كنجاله آمينه اسيد پروفيل و پروتئين
 كنجالـه  با كانولا كنجاله كامل جايگزيني و بود سويا كنجاله خوبي به

  .نداشت شير پروتئين توليد روي بر منفي سويا تاثير
 حـاوي  جيـره  از كـه  هايي دام شير لاكتوز درصد و توليد ميانگين

 بـا  شـده  تغذيـه  هـاي  دام بـا  مقايسه در كردند استفاده كانولا كنجاله
 اين  كه ).2جدول  ) (p<05/0 (نداشت داري معني تفاوت سويا كنجاله
 و  ،)16(معصومي و همكاران    ،  )12 (همكاران و خراساني نتايج با،  نتايج

 ،)14 (همكـاران  و كوكونن. داشت مطابقت ،)17(مظهري و همكاران    
 به نسبت را شير لاكتوز افزايش كانولا كنجاله درصد 25 افزودن با نيز

 فـشار  كنتـرل  علـت  بـه  لاكتـوز  غلظـت . كردند گزارش سويا كنجاله
 زايشاف ـ بـا  طوريكـه  بـه . است شير توليد كنترل اصلي عامل،  اسمزي
 اينكـه  به توجه با همچنين. يابد مي افزايش شير توليد،  شير در لاكتوز
 بـر  كننـده  محدود اثر و باشد مي گلوكز،  لاكتوز سازهاي پيش از يكي
 تاثير تحت خون گلوكز حاضر مطالعه در و چون  دارد شير لاكتوز سنتز
 بـين  هـم  شـير  لاكتـوز  كه رود مي انتظار  است، نگرفته قرار ها جيره
 .يكسان باشد ها جيره

نتايج آزمايش حاضر نشان داد كه تيمارها اثري بر غلظـت گلـوكز             
اما اثر زمان بـر روي غلظـت گلـوكز خـون            )  p <05/0(سرم نداشتند   

معني دار بود و غلظـت گلـوكز خـون درخـلال زمـان افـزايش يافـت                  
)05/0<  p اگر چه در آزمايش كنوني و برخي گزارش ها ).  3، جدول
، تفــاوت معنــي داري در غلظــت گلــوكز ســرم در صــورت )23 و 16(

، كاهش غلظت   )24(استفاده از كنجاله كانولا ديده نشد، اما استوكدال         
 درصد كنجالـه كـانولا بـه جيـره          50گلوكز سرم را در صورت افزودن       

كاهش غلظت گلوكز پس از زايمان و افـزايش تقاضـاي           . گزارش كرد 
 به افزايش كاتابوليسم پروتئين ها      غدد پستاني براي سنتز لاكتوز منجر     

و افزايش روند گلوكونئوژنز و تبديل اسيد هاي آمينه مـازاد بـه گلـوكز            
  .مي شود

  
  تركيبات و توليد شير و مصرف خوراك در گاوهاي هلشتاين تغذيه شده با جيره هاي حاوي كنجاله سويا يا كانولا -2جدول

  اثر زمان    اثر تيمار      تيمار    
  P SE P  2  1  هفته

  >001/0 76/0 64/0  36  51/36  )كيلوگرم در روز(توليد شير 
  4/0 07/0  05/0  47/3 25/3  )درصد(چربي شير 
  >01/0 04/0 66/0 24/1  21/1  )كيلوگرم در روز(چربي شير 

 >001/0 66/0 04/0 1/3 07/3  )درصد(پروتئين شير 

 >01/0 14/0 8/0 11/1 13/1  )كيلوگرم در روز(پروتئين شير

 >001/0 07/0 88/0 62/4 6/4  )درصد(كتوز شير لا

 04/0 06/0 56/0 65/1 7/1  )كيلوگرم در روز(لاكتوز شير



  43      ...برخي صفات توليدي بر اي كنجاله كانولا با كنجاله سوينيگزي جااثرات

  انحراف معيار خطاSE -سطح معني دار شدن،  -p جيره حاوي كنجاله كانولا، -2جيره حاوي كنجاله سويا،  -1
 لشتاين تغذيه شده با جيره هاي حاوي كنجاله سويا يا كانولادر گاوهاي ه) ميلي گرم در دسي ليتر( غلظت متابوليت هاي خوني -3جدول

 اثر زمان  اثر تيمار   تيمار  

 P SE p 2 1 هفته

 >001/0 2/24  44/0 61/64 6/38 )ميلي گرم در دسي ليتر(گلوكز 

BUN) 56/0 25/0 44/0 17/6 17/9 )ميلي گرم در دسي ليتر 

AST) 64/0 52/4 76/0 72 72/43 )ميلي گرم در دسي ليتر 

 >001/0 66/9 88/0 14/21 14/37 )ميلي گرم در دسي ليتر(كلسترول 

 انحراف معيار خطاSE - سطح معني دار شدن، -p جيره حاوي كنجاله كانولا، -2جيره حاوي كنجاله سويا،  -1
 

گلوكز يكي از پيش سازهاي  بسياري  از فرايندهاي متابوليكي در            
 آن در خون به شدت كنترل مي شـود          بدن حيوانات مي باشد و غلظت     

 4 تـا  3به طوريكه  متوسط غلظت گلوكز خون در گاوهاي پر توليد در             
 ميلي گرم در دسي ليتـر اسـت         50 تا   40هفته اول پس از زايمان بين       

بنابراين اگر هم يكـي از جيـره هـا پـيش سـازهاي گلوكوژنيـك                ). 3(
ازي گلـوكز   كمتري فراهم كند، تغيير متابوليـسم بـراي حفـظ هموسـت           

مهم ترين عامل محدود كننده فراهمي پيش سـازهاي         . اتفاق مي افتد  
گلوكوژنيك، مصرف خوراك است كه در اين تحقيق مـصرف خـوراك     
تحت تاثير تيمارها قرار نگرفت و بنابراين اثر تيمارها بر غلظت گلـوكز             
معني دار نبود و دليل افزايش گلوكز در طول زمان مي تواند بـه دليـل              

  .ش مصرف خوراك و بهبود وضعيت انرژي گاو باشدافزاي
و ) p <05/0(خوراك اثري روي نيتروژن اوره اي خـون نداشـت           

ايـن نتـايج بـا نتـايج سـانچز و           ). 3جدول  (اثر زمان نيز معني دار نبود       
 مطابقــت ،)17( و همچنــين مظهــري و همكــاران ،)22(كــلاي پــول 

 ،)6( و همكـاران      و چـويي   ،)4(همچنين بلاكوردر و همكـاران      . داشت
تغييري در غلظت نيتروژن اوره اي خون در گاوهايي كه كنجاله سـويا             

در حالي كه مصطفي و همكـاران       . مصرف كرده بودند مشاهده نكردند    
 افزايش معني داري در غلظت نيتروژن اوره اي خـون گاوهـايي             ،)19(

 شـده   آنها كنجاله سويا جايگزين كنجاله كانولا با فيبر بالا         جيره كه در 
در گاو هـاي شـيري اوره خـون مـنعكس كننـده             . بود، گزارش كردند  

كاتابوليسم پروتئين توسط بافت هـاي بـدن و بـاكتري هـاي شـكمبه          
در نتيجه هضم پروتئين در شكمبه، آمونياك آزاد مي شود كه يا            . است

ه شـكمبه   رمجددا توسط باكتري هاي شكمبه مصرف شده و يا از ديوا          
از نيتروژن غير آميني خون به عنوان       . ي شود جذب شده و وارد خون م     

. شاخص تجزيه و استفاده از پروتئين خام در شكمبه استفاده مي شـود            
و به دليل شكسته شدن پروتئين   ساعت پس از مصرف خوراك6 تا 4

در . رسـد  تجزيه پذير سطح نيتـروژن اوره اي خـون بـه حـداكثر مـي              
نيتـروژن اوره اي    خوراك هاي كاملا مخلوط نوسان كمتري در سطح         

همچنين بالا بودن پروتئين جيره سـبب افـزايش         . شود خون ديده مي  
شـود نـرخ     شود كه گفته مي    غلظت نيتروژن اوره اي خون و شير مي       

بـا توجـه بـه اينكـه        ). 5(دهـد    باروري گاوهاي شيرده را كاهش مـي      
آمونياك خون به طور مـستقيم تحـت تـاثير نيتـروژن غيـر پروتئينـي                

)NPN  ( گيرد  مياك، مشكلات كبدي و دماي بالاي محيط قرار خور
 به نظر مي رسد كه در اين مطالعه هيچ كدام از فاكتورهاي بـالا               ،)21(

  يكساني داشته و تفاوتي در نـرخ و          NPNغالب  نبودند و هر دو جيره        
  .مقدار آزادسازي آمونيوم شكمبه اي نداشتند

 و ترانـسفراز خوراك هاي آزمايشي تـاثيري روي آسـپارتات آمين ـ  

)AST ( نداشت)05/0> p ( و اثر زمان نيز معني دار نبود)05/0>  p ،
 يك هورمون كبدي است كه در صورت زيان و صدمه      AST). 3جدول

و يا ايجاد مشكل در كبد در خـون ظـاهر شـده و مقـدار آن افـزايش                   
ــي ــد م ــولات  . ياب ــدروليز گلوكوزين ــصولات هي ــا،  (مح ــيانات ه تيوس

ســبب بــزرگ شــدن غــده تيروئيــد و ) وماننــد آنايزوتيوســيانات هــا 
خونريزي كبدي و درنتيجه ايجاد مشكل در كبد و افـزايش آسـپارتات             

شوند ولـي در ايـن تحقيـق از كنجالـه كـانولا بـا                آمينو ترانسفراز مي  
گلوكوزينولات پايين استفاده شد كه مي تواند از دلايل عـدم افـزايش             

 خون در پي اسـتفاده از كنجالـه         معني دار آسپارتات آمينو ترانسفراز در     
  .كانولا باشد

) p <05/0(غلظت كلسترول سرم در بين خوراك ها مـشابه بـود            
و غلظـت   ) p >05/0(ولي اثر زمان بر كلسترول سـرم معنـي دار بـود             

دل بسيچي و   ).  3جدول  (كلسترول سرم در خلال زمان افزايش يافت        
  درصد 3/3 كانولا،    كنجاله  درصد  8/4 از   2001 در سال    ،)7 (همكاران

 كنجاله كانولا يا دانـه   درصد5/1دانه كانولاي حفاظت نشده به اضافه   
كانولاي حفاظت شده با فرمالدهيد در جيره استفاده كردند، و گـزارش            

حاوي دانه   جيره مصرف كردند سطح تري گليسريدو كلسترول خون با      
لـه  كانولاي حفاظت شده نسبت به حفاظت نـشده بـالاتر بـود و كنجا             
  . كانولا اثر معني داري بر انسولين، تري گليسريد و كلسترول نداشت

  
  نتيجه گيري 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه جايگزيني كنجاله سويا بـا كنجالـه           
كانولا اثر معني داري بر مصرف ماده خشك، توليـد و تركيبـات شـير،               

تات غلظت هاي گلوكز، كلسترول، نيتروژن اوره اي خون و آنزيم آسپار         
بنابراين مـي تـوان كنجالـه كـانولا را     . آمينو ترانسفراز در خون نداشت 

ــدي و      ــاي تولي ــنجه ه ــر روي فراس ــضر ب ــرات م ــتن اث ــدون داش ب
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هاي خوني جايگزين كنجاله سـويا درجيـره گاوهـاي شـيرده             متابوليت
  . كرد
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