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  چكيده 
جمعيت و رو به اتمام گذاشتن سوختهاي فسيلي و بدليل افزايش گازهاي گلخانه اي استفاده از منـابع ديگـر    همگام با رشد

منابع انرژي  استفاده برخي از. باشد يز از اين امر مستثني نميكشور ايران ن ه افزايش است وبانرژي روز به روز در جهان رو 
انتخاب و تعيين سايت دفن زباله هاي خطرناك بدليل تأثيرات بيولـوژيكي و   .مي باشدتوليد پسماندهاي خطرناك همراه با 

ين تحقيق شناسايي سايت مناسب محل دفن زباله هدف از ا. باشد اكولوژيكي كه در منطقه خواهد داشت بسيار حساس مي
باشد كه بوسيله نقشه ها و تصاوير ماهواره اي و تهيه لايـه هـاي اطلاعـاتي مناسـب بـا       هاي خطرناك در ايران مركزي مي

، تهيه ماتريس زوجي بـراي تعيـين وزن پارامترهـا و بـا اسـتفاده از روش تفريقـي       AHPو روش   GISاستفاده از نرم افزار
تي  شـامل  كـاربري اراضـي در آينـده، پوشـش گيـاهي،       لايـه اطلاعـا   15بـدين منظـور از   . انجام  شـد )  انگين حسابيمي(

يم مناسـب از مراكـز   ، فاصله از شهر و جاده اصلي و فرعي و همچنـين اعمـال حـر   نفوذپذيري، شيب، ليتولوژي، بافت خاك
، آبراهـه هـا، شـهر و جـاده     )چشمه قنات، چاه و(ابع تأمين آب ، من، گسل...)نظامي، ايستگاه قطار و ، مراكزروستا(جمعيتي 

 .مكان مناسب شناسايي شد 9استفاده شد و در نهايت   )اصلي و فرعي( دسترسيهاي  
 .  

  AHP،  GIS، ايران مركزي ،مكان يابي پسماند خطرناك،دفيل، لن :كلمات كليدي
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Abstract: Keep pace with population growth and finishing of fosil fuels and increasing of 
greenhouse gases, use of other source of energy in the world is growing day by day,  and 
Iran is not an exception from this. Using some of these energy sources produces dangerous waste. 



site selection of  hazardous waste beacause of its biological and ecological impacts  that will have 
been in the region is very sensitive. The purpose of this study is identifying sites for hazardous 
waste in central zone of Iran. For this purpose  maps and satellite imagery used and suitable 
data layers  using  with  GIS software  and AHP, the weighted matrix  pair for determining  the 
parameters whightes and  subtractive methods (arithmetic mean) was preduced and combined. 
These data layers are consist of 15 information layers including: the future landuse, vegetation 
cover, permeability, slope, lithology, soil texture, distance from town, major & minor roads, and 
applying suitable buffer for population centers (villages, military bases, train stations and ...), fault, 
water supply sources (wells, springs and canals), drainage, cities and acsess roads (major and 
minor). Finally 9 suitable places for hazardous waste landfill was identified. 

.Keywords: landfill, hazardous waste, site selection, central iran, AHP, GIS 

 مقدمه 1
باشد  ، اصلاح و يا دفع شان خطرناك ميندهايي را شامل ميشود كه نگهداريخطرناك آندسته از پسماپسماندهاي 

 ,( Williams P.t .هستند...  خورندگي و و خصوصيت تحريك پذيري، سرطان زايي، واكنش پذيري و داري

اين عملكرد بايد در طي  .همين خصوصيات تعيين محل دفن را بسيار حساس و مشكل ميسازد .)2005
ه مهم اينست كه اجتماعي بطور جامع در نظر گرفته شوند اما نكت - ، سياسياقتصادي ،فاكتورهاي محيطي

بزرگترين مانع براي مكان يابي سايت دفن زباله محسوب  اجتماعي براي انتخاب لندفيل -مخالفت هاي سياسي
مخرب كني قرار بگيرد كه كمترين اثرات بطور كلي محل دفن بايد در اما .)M. Lutfi Sener, 2005 ( مي باشد

، تلاش براي رفع آنها به فيل به هر شكلي كه باشدندمشكلات يك ل .زيست محيطي و اجتماعي را داشته باشد
  :)1385 ،احمدي زاده(گيرد منظور رسيدن به اهداف ذيل صورت مي

  .به حداقل رساندن خطر براي سلامت مردمي كه در نزديك مدفن پسماند ساكن هستند -1
  به حداقل رساندن تأثيرات منفي و مخرب محل موردنظر بر محيط زيست -2
  .ر بالاترين سطح خدمات را براي كاربران از نظر تسهيلات و تجهيزات فراهم آوردمحل موردنظ -3
  .محل موردنظر بايد حداقل هزينه را براي كاربران داشته باشد -4

ن يابي محل دفن پسماندهاي مكا"از جمله تحقيقي با عنوان  .نه مطالعات زيادي صورت گرفته استدر اين زمي
، كاربري اطلاعاتي زمين شناسي، توپوگرافي و تهيه لايه هاي GISبا استفاده از  در ناحيه گپ تركيه  "خطرناك

و بهترين منطقه جهت دفن  ههواشناسي، لرزه خيزي و به كمك همپوشاني لايه ها صورت گرفت ،اراضي
استفاده از سيستم "در تحقيقي تحت عنوان  .)Yesilnacar,M, 2005( پسماندهاي خطرناك انتخاب شده است

محل دفن مناسب پسماند در حومه يكي از شهرهاي  "عات جغرافيايي در مكان يابي محل دفن پسماندهااطلا
مكان يابي دفن پسماندهاي ويزه در استان " . (Basak, S., 2005) ه استگرديدآمريكا توسط باسك تعيين 

  GISو مرحله با استفاده از در تحقيقي با استفاده از تهيه لايه هاي اطلاعاتي مناسب  در طي د "خراسان رضوي
  .)1386 ،حافظي(ه اند مكانهاي مستعد معرفي شد و نهايتاً هو روش وزن دهي ساده انجام شد

  
  
 



  ه مورد مطالعهقموقعيت منط 2
درجه عرض شمالي  34تا  33اصفهان در موقعيت جغرافيايي  استان با مركزيت انارك در شرقمنطقه مورد مطالعه 

شكل (كيلومتر فاصله دارد 220) اصفهان(شهر انارك تا مركز استان  .شرقي قرار دارددرجه طول  54تا  52 30و 
سيرجان و در بخش جنوبي و نيمه مياني زون تكتونيكي ايران -محدوده مطالعاتي در دامنه زون سنندج. )1

 كامبرين عمدتاًباشد و رسوبات متعلق به پر از نظر چينه شناسي متعلق به دوره پركامبرين مي. مركزي قرار دارد
از نظر ريخت شناسي ارتفاعات در بر . برنگ سياه و سياه مايل به خاكستري در كل ناحيه گسترش يافته است

و پايداري نسبي در مقابل عوامل فرساشي، كمتر دستخوش ) عمدتا آذرين(گيرنده دشت بدليل ليتولوژيكي 
كي از سه واحد كوهستان، مركزي از لحاظ ژئومورفولوژيايران . سازند ستيغهاي بلندي را مي تغييرات شده و عموماً

  .دشت و پلايا تشكيل شده است
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  

  موقعيت منطقه مطالعاتي -1شكل 

  مواد و روشها 3
باشد كه در سال  يكي از تكنيك هاي قدرتمند تصميم گيري چند معياره مي) AHP( روش تحليل سلسله مراتبي

در اين فرآيند گزينه هاي مختلفي در تصميم گيري دخالت . وماس ساعتي ارائه شدتوسط محققي بنام ت 1980
) 1جدول (شود  زير معيارها و گزينه ها تقسيم مي معيارها و ،له تصميم گيري به سطوح مختلف هدفدارند و مسئ

اعتباري يا  اي استفاده شده كه اجزاء به صورت در اين تحقيق از روش سلسله مراتبي وظيفه .)1389عطايي، (
در اين روش در بالاترين سطح فقط يك عنصر . دهند مرتبط بوده و تشكيل يك سيستم را ميوظيفه اي با هم 

عنصر  9تا  5بنام هدف وجود دارد و در سطوح بعدي ممكن است عناصر بيشتري وجود داشته باشند كه بايد بين 
  :باشد مي مرحله 5انجام اين تحقيق مشتمل بر  .)1389 ،عطايي( باشند



  گرد آوري اطلاعات -1
  لايه هاي اطلاعاتي تهيه -2
  آماده سازي لايه هاي اطلاعاتي -3
  طبقه بندي لايه هاي اطلاعاتي -4
  امتيازدهي و تلفيق داده ها -5
  

 مراحل انجام مكان يابي سايت دفن زباله هاي خطرناك  - 1جدول 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  انتخاب سايت مناسب                                                 

-زمين شناسي
  :مهندسي /هيدرولوژي

 بافت خاك -

 ليتولوژي -

 توپوگرافي -

 نفوذپذيري -

ل گ

  :اجتماعي -فرهنگي/ اقتصادي
 جاده اصلي و فرعي -

 خطوط انتقال نيرو -

 كاربري اراضي در آينده -

شهر ، (مراكز جمعيتي  -
روستا ، مراكز نظامي 

  :لابه اطلاعاتي محيطي 
 پوشش گياهي -

 آبهاي سطحي -

چاه (منابع تامين اب  -
 )، قنات ، چشمه

معيارهاي محدود كننده  اطلاعات تنظيمي
 دفن زباله

GIS 

كلاس بندي و ايجاد يك نقشه 
  مناسب براي هر معيار    

  خطرناك فن زباله هايمكان يابي سايت د
  

Buffer zoning 

Overlay
Intersection 

Union 
Clipping 



 و زير معيارهاي مناسب جهت تعيين سايت دفن با توجه به خصوصيات منطقه و عوامل ديگر معيارهادر ابتدا 
، سيمهند-زمين شناسي سه گروه اصلي شامل اي از پارامترهاي تعيين شده زير مجموعه. تعيين و تهيه گرديد

  .)1جدول (باشند  اجتماعي و محيطي مي-فرهنگي-اقتصادي
اطلاعاتي ، لايه اند استخراج و تهيه شده1:25000از روي نقشه هاي توپوگرافي لايه هاي اطلاعاتي عموماًبسياري از 

زمين  1:100000وگل ارث و نقشه اي لندست و تصاوير گ بي با استفاده از تصاوير ماهوارهشيب و محيط رسو
توسط تصاوير گوگل ارث و و تهيه  1:100000برگه نقشه زمين شناسي  9و لايه ليتولوژي با استفاده از  سي،شنا

هاي توپوگرافي  از نقشه، و محدوده شهري در نهايت  لايه آبراهه، راه و ماهواره اي لند ست تصحيح گرديدتصوير 
قبل از آناليز . لند ست تصحيح گرديدندماهواره اي توسط تصاوير گوگل ارث و تصوير استخراج و  1:25000

اختصاصي  براي شناسايي سايت مناسب براي انتخاب لندفيل بايد قوانين و محدوديتهاي خصوصيات محلي هر 
تحريم و ممنوع باشند، ها ممكن است براي ساخته شدن سايت، برخي از معيار .معيار شناسايي و ارزيابي گردد
آورده شده  2به معيارها نيز براي ساخته شدن سايت نامناسب هستند كه در جدول  همچنين برخي صفات مربوط

نامناسب  مناطق كاملاً .اعمال شوددر راستاي همين منظور بايستي حريم مناسب براي هر كدام از معيارها . است
آبراهه، مراكز  ،جادهاطلاعاتي هاي  از اعمال حريم مناسب بر روي لايههاي خطرناك پس  به منظور سايت دفن زباله

تعيين ) چاه، چشمه(ل نيرو و مكان هاي تأمين آب ، خطوط انتقا، گسل...)شهر، روستا، مراكز نظامي و(جمعيتي 
  .)2 شكل( شدند

  حريم مناسب اعمال شده در جهت انتخاب سايت دفن زباله خطرناك - 2جدول 
  

  
  

  ارزيابي پارامترها
و مقايسه با پارامترهاي  9*9با استفاده از ماتريس مقايسه زوجي  ارهابعد وزن نسبي هر كدام از معيدر مرحله 

كلاس بر اساس درجه اهميت تقسيم بندي  5و سپس هر كدام ازمعيارها به  ،) 3جدول (  سطح بالاتر محاسبه شد



 4جدول (محاسبه شد  5*5اتريس مقايسه زوجي شدند و وزن نسبي هركدام از اين كلاس ها  نيز با استفاده م
روشهاي متفاوتي براي محاسبه وزن نسبي عناصر از طريق ماتريس مقايسه زوجي وجود دارد كه در اينجا  ).5 الي

  .از روش ميانگين حسابي استفاده شد بدين ترتيب كه مجموع ستونها جمع و نسبت به مجموعشان نرماليزه شد

  
  نقشه حريم اعمال شده در جهت انتخاب سايت مناسب - 2شكل 

  
  ماتريس مقايسه زوجي براي بدست آوردن اهميت نسبي پارامترها - 3 جدول

  



  كلاس بندي فاصله از جاده اصلي و امتيازهاي مربوطه - 4جدول 
اهميت نسبي4000<4000-20002000-10001000-500500-0جاده اصلي

0-500123460.43
500-1000112340.26

1000-2000011230.16
2000-4000001120.10

>4000000110.06  
  
  

  ارامترها و امتيازهاي مربوطهكلاس بندي تمام پ - 5جدول 

  
  

اسبه نرخ ناسازگاري باشد كه از طريق مح يكي از مزاياي فرآيند سلسله مراتبي كنترل ناسازگاري تصميم مي
را بعنوان  1/0اما ساعتي عدد  .از اهميت بالايي برخوردار است  AHPشود و محاسبه آن در روش امكان پذير مي

بيشتر باشد بهتر است در قضاوت و  1/0د است چنانچه ميزان ناسازگاري از كند و معتق حد قابل قبول ارائه مي
  ) Saaty, 2001( امتياز دهي تجديد نظر شود

  ي اطلاعاتيها تلفيق لايه 4
پس از ارزيابي پارامترها بايستي تمام لايه ها را با هم تلفيق كرد تا مكان هاي مناسب جهت دفن زباله هاي 

از مجموع حاصلضرب وزن هر   AHPنهايي و تعيين مكان مناسب در روشمحاسبه وزن . خطرناك مشخص شوند
  :شود مجموع امتيازات هر گزينه از رابطه زير حاصل مي. .نظر بدست مي آيد دمعيار در امتياز گزينه مور
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  ).1389 عطايي،( هم چنين لازم است كه مقادير گزينه ها و وزن معيارها با استفاده از روابط زير نرمال شوند
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را پس از تعيين وزن نقشه نهايي مكانهاي مناسب جهت دفن زباله هاي خطرناك در منطقه مورد نظر  3شكل 

نرماليزه كردن آنها و ارزيابي پارامتر ها عاتي با استفاده از ماتريس مقايسه زوجي و هاي اطلا ام از لايهنسبي هر كد
  ).3شكل (دهد  را نشان مي GISو تلفيق لايه هاي اطلاعاتي با استفاده از 

  

  
  مكانهاي مناسب شناسايي شده جهت دفن زباله هاي خطرناك - 3شكل 

  
در منطقه مورد  هر سايت منتخبسايت مناسب براي امترهاي مؤثر در انتخاب پارتوصيفي شرايط  6در جدول 

و انجام ارزيابي زيست محيطي  بازديد صحراييكه پس از لازم به ذكر است . مورد بررسي قرار گرفته استنظر 
بل قا همچنين. انتخاب نموداز ميان سايتهاي منتخب ميتوان بهترين گزينه را جهت دفن زباله هاي خطرناك 



بر اساس درجه اهميت توجه است كه قبل از شروع عمليات بايستي اصلاحات مربوط به كاستي برخي از معيارها 
  .اعمال گرددآنها در مورد سايت منتخب نهايي 

  شرايط توصيفي پارامترهاي موثر براي سايتهاي انتخاب شده -6جدول 

  

  نتيجه گيري  5
زباله هاي خطرناك بدليل تاثيرات بيولوژيكي و زيست محيطي با توجه به حساس بودن مكان يابي سايت دفن 

امتياز نهايي . لايه اطلاعاتي را شامل شد 15كه  ندي موثر با دقت زياد تعيين گرديدپارامترها و زير پارامترها 
نجا كه نرخ از آو  محاسبه شدروش تفريقي و  روش مقايسه زوجي توسط پارامترها و زير پارامترهامربوط به 

ايت پس از در نه. باشد بود اين امر نشاندهنده سازگاري بالاي ماتريس ها مي1/0كمتر از محاسبه شده سازگاري نا
در  هاي خطرناك  جهت دفن زبالهنقشه نهايي   GISو با كمك نرم افزار  AHPبه روش  لايه اطلاعاتي 9تلفيق 

 9ق نامناسب تا مناسب حذف و در نهايت مناط .شدتهيه نامناسب  متوسط و بسيار مناسب، مناسب، ر دستهاچه
، دفن زباله هاي خطرناك شناسايي شد با در نظر گرفتن مساحت لازم جهت احداث سايت مناسببسيار منطقه 

معيارهاي مناسب هر كدام از نواحي و بازديد صحرايي و انجام ارزيابي ناحيه بايستي با در نظر گرفتن  9كه از اين 
و كاستي  نمودانتخاب  از بين سايتهاي منتخب جهت دفن پسماند خطرناكمكان را زيست محيطي مناسب ترين 

 .اعمال كردمربوط به هر پارامتر را بر اساس درجه اهميت و شرايط موجود در منطقه 
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