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  مكانيابي محلهاي دفن پسماندهاي ويژه در استان خراسان رضوي
  

  5، فاطمه اخلاقي4، مهدي امانيان3شهرياري، راهله *2حاجي زاده، هادي 1ناصر حافظي مقدس

   استاديار دانشكده علوم زمين دانشگاه صنعتي شاهرود-1
   كارشناس ارشد زمين شناسي زيست محيطي دانشگاه صنعتي شاهرود-2

  اس زمين شناسي دانشگاه صنعتي شاهرود كارشن-3
   كارشناس ارشد پترولوژي دانشگاه صنعتي شاهرود-4

   دانشجوي كارشناسي ارشد زمين شناسي مهندسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات-5
E-Mail:hadi2429@yahoo.com 

  
  چكيده

اين در كشورمان علي رغم اهميت . هاي خطرناك همواره از دغدغه هاي زيست محيطي كشورهاي در حال توسعه محسوب مي شودمسأله دفن پسماند
هدف از اين  .تاكنون وجود نداشته است هيچ نوع لندفيل ويژه اي براي اين نوع ضايعات ونوع پسماندها مديريت آنها همانند زباله هاي شهري است 

هاي خطرناك در استان خراسان رضوي مستعد جهت دفن زبالهپي جويي مناطق  سازمان محيط زيست كشور صورت گرفته است،كه با حمايت طالعه م
حذف استان نقشه مشخص و از  مناطق ممنوعه كه به هيچ عنوان نمي توان در آن مكانها لندفيل احداث كرد GISبدين منظور ابتدا در محيط . مي باشد

مرحله اول مطالعات پهنه بندي در مقياس . و نهايتاٌ محدوده هاي مستعد مشخص شده استطي دو مرحله امتياز بندي شده نده ناطق باقيماشده، سپس م
با حساسيت مرحله دوم مطالعات . صورت گرفته استشناسي، پوشش گياهي، شيب، بارش و تبخير شناسي، ريخت لايه زمين6 با استفاده از 1:250000

شناسي، پوشش گياهي، شيب، قابليت اراضي، كيفيت آب زيرزميني، پروفيل خاك، عمق پارامترهاي زمين و براساس 1:25000اس در مقيو دقت بيشتر 
  .نتايج اين مطالعات منجر به معرفي هشت منطقه مناسب گرديد. انجام شده استآب، دسترسي به منابع قرضه و زهكشي سطحي 

 
  ، خراسان رضويGIS،  پسماندهاي خطرناك، لندفيل:واژگان كليدي

  
  مقدمه

اغلـب شـهرها تمـامي ضـايعات        در  . باشـد مديريت مواد زائد جامد مشكل اساسي در بسياري از كشورهاي جهـان سـوم مـي               
آوري نادرسـت و    جمـع . شوندتنها بخش كوچكي بطور مناسب دفع مي      نيز  آوري شده   هاي جمع  و از زباله   شودآوري نمي جمع

 زائد جامد بعنوان عوامل و منابع بالقوه آلودگي آب، خـاك و هـوا محـسوب شـده و خطـر بـسيار       ناكافي و دفع نامناسب مواد  
روند فعلي حركت به سمت جهاني شدن، توسـعه شهرنـشيني و            . بزرگي را براي سلامت انسان و محيط زيست ايجاد مي كنند          

 ـدر ا  .ر خواهد كرد  رشد اقتصادي شرايط را براي كشورهاي در حال توسعه از شرايط حاضر نيز وخيم ت                يان پـسماندها  ي ـن م ي
 ـط زي مح ـ ي برا يشتريت ب ي خطرناك آنها از حساس    ييايميت ش يل ماه يژه بدل يو سـازمان جهـاني بهداشـت،     .ست برخوردارنـد ي

  :شرايط زير را براي پسماند خطرناك قايل مي باشد
گي و سـاير مخـاطرات كـه در اثـر            خطرات كوتاه مدت از قبيل سميت حاد از طريق بلع، تنفس، جذب پوستي، خورنـد               -الف

  .سوزي و انفجار داشته باشدجاد شود و يا خطر آتشيتماس با چشم و پوست ا
سرطان زايي داشته و يا     خواص  باعث ايجاد خطرات دراز مدت زيست محيطي شامل سميت مزمن در اثر تماس مكرر و                  - ب

 پتانسيل آلوده سازي آبهاي زيرزميني و آبهاي سـطحي را           پذيري زيستي پايدار بوده و    نسبت به فرايند سميت زدايي نظير تجزيه      
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اداره حفاظت محيط زيست آمريكا پسماند خطرناك را تركيباتي مي دانـد   .داشته، موجب اعتراض از ديدگاه زيبا شناسي گردند 
  :كه داراي يك يا چند خصوصيت زير باشند

  .ه در محيط باشند در طبيعت پايدار بوده و از نظر بيولوژيكي غير قابل تجزي-الف
 . براي موجودات زنده كشنده باشند-ب

 . داراي اثرات تجمعي و يا تأثير مخرب باشند-ج

  . در بدن متراكم شده و بتوانند زيانهايي وارد سازند-د
 يبه كليـه پـسماندهايي اطـلاق م ـ         پسماند ويژه  ،ي اسلام يجمهور) ياصل پنجاهم قانون اساس   (ت پسماندها   يريطبق قانون مد  

 كه به دليل بالا بودن حداقل يكي از خواص خطرناك از قبيل سميت، بيماري زايي، قابليت انفجار يا اشتعال، خورندگي و                      شود
مشابه آن نياز به مراقبت ويژه داشته باشد و آن دسته از پسماندهاي پزشكي و نيـز آن بخـش از پـسماندهاي عـادي، صـنعتي،                           

 . پسماندهاي ويژه محسوب مي شوندكشاورزي كه نياز به مديريت خاص دارند جزء

حـالي  ايـن در  . با حجم بيشتري از زباله هاي متنوع روبرو شوندهر روز كشورهاي در حال توسعه در طي فرايند صنعتي شدن   
است كه رشد سريع جمعيت و افزايش فعاليتهاي اقتصادي با فقدان آموزش در زمينه مديريت جديـد مـواد زائـد همـراه بـوده                         

  ).ISWA, 2002(است 
 مناسب جهت دفن مواد زائد، دفـن        يز فراهم بودن مكانها   ي و ن  يتيري مد يگر روشها ينه بر بودن د   يل هز يز بدل ي ن ايراندر كشور   

تاكنون محل خاصي براي اين مهم در نظر گرفتـه          . شودي مواد زائد محسوب م    تيريمدها در   نهين گز ين همواره جزء اول   يدر زم 
اخيـراٌ سـازمان حفاظـت محـيط زيـست كـشور            . هاي شهري دفن شده اند    ابه با ساير پسماند   نشدهاست و مواد زائد اغلب مش     

در مقاله حاضـر نتـايج      . هاي ويژه در تمام كشور را به مراكز پژوهشي واگذار كرده است           مطالعات مكان يابي محل دفن پسماند     
  . ضوي ارائه شده استخراسان ر مناسب دفن مواد زائد خطرناك در استان محل هاي يابي مكانمطالعات

  
  معرفي منطقه مطالعاتي
 1385مطـابق آمـار سـال       . )1شـگل    (ايران واقع است   كيلومتر مربع در شمالشرق      127432با مساحت     استان خراسان رضوي    

 درصـد در روسـتا هـا        40 شهر و    20 درصد از اين جمعيت در       60 نفر گزارش شده است كه حدود        6047169جمعيت استان   
اسـتخراج كانـه هـاي فلـزي،      واحد صنعتي در استان خراسان رضوي وجود دارد كه در بخشهاي          21317حدود  . ساكن هستند 

ساخت مواد و محصولات شيميايي، صنايع چرم، محصولات لاستيك و پلاسـتيك و كـك و فـراورده هـاي حاصـل از نفـت                         
 . فعاليت مي كنند

 
 
 
 

  هامواد و روش
مطالعـات مرحلـه اول در      . مطالعات پهنه بندي در دو مرحله انجام شده اسـت         ستان،  با توجه به وسعت زياد ا     در تحقيق حاضر    

مرحله دوم مطالعات در مقياس .  صورت گرفته و هدف از آن تعيين محدوده هايي با اولويت بالاتر مي باشد    1:250000مقياس  
بازديـد هـاي     با اسـتفاده از نتـايج        وحله اول بصورت دقيق تر      مر محدوده هاي معرفي شده در       شده و طي آن    انجام   1:25000
 .رده بندي شده و گزينه هاي مناسب تر مشخص شده استصحرايي 
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   نقشه محدوده مطالعاتي)1شكل
 .  

  مطالعات پهنه بندي مرحله اول
مخـروط   پارامتر شامل مناطق حفاظتي، مناطق شهري، مناطق روستايي، حاشيه گسل، رودخانه هـاي اصـلي،                 15در اين مرحله    

افكنه، جاده، زمين شناسي، آب وهوا، ريخت شناسي، كاربري اراضـي، پوشـش گيـاهي، توپـوگرافي، حوضـه آبريـز سـدها و                        
سـپس منـاطق    .  تهيه شده اسـت    GISچاههاي بهره برداري آب انتخاب شده و بصورت لايه هاي جداگانه اطلاعاتي در محيط               

، مناطق روستايي، حاشيه گسل، رودخانه هاي اصلي، مخروط افكنه، جاده مناطق حفاظتي، مناطق شهري: نامناسب شامل نه لايه   
مطـابق    لايـه بـاقي مانـده    6و ) 2شـكل  (، حوضه آبريز سدها و چاههاي آب و حريم آنها بعنوان مناطق ممنوعه حذف شـده          

  .وزن دهي و با هم تركيب شده اند 1جدول 
  . تعيين شده است) 1معادله (و بصورت زير ) همپوشاني ساده( پارامتر 6امتيازدهي نهايي بر اساس حاصلضرب امتياز 

      )1                  (iij
n WSS ×Σ= 1  

 S : ،وزن نهايي پلي گونWi  وزنi امين پارامتر وSij  امتيازjامين كلاس از i امين پارامتر است.   
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راهنما 
منѧѧѧѧاطق مسѧѧѧѧکونی 

جѧاده هѧای اصѧѧلی  

منѧاطق ممنوعѧه  

سѧѧѧاير منѧѧѧاطق  

نيشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧابور

گنابѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاد

مشѧهد 

0 30 60 90 12015
Kilometers

نقشѧѧѧه منѧѧѧاطق محѧѧѧدود شѧѧѧده  -

تربѧѧѧѧѧѧت حيدريѧѧѧѧѧѧه 

  

   در مرحله اولي پارامتر حذف9 نقشه مناطق ممنوعه حاصل از )2شكل 
  

چهار گروه مناسب، نسبتاً مناسب، نسبتاً نامناسب و نامناسب تفكيك شده براساس تقسيم امتيازات نهايي به چهار رده مساوي، 
 نقشه پهنه بندي 3در شكل .  كلاس قرار گرفته باشند4 درصد داده ها در هر كدام از اين 25بطوريكه تقريباً . است

با توجه به شكل فوق  مناطق واقع در .  احداث لندفيل استان خراسان رضوي با اين روش نشان داده شده استاستعدادداري
 كيلومتر و وسعت حداقل چهار كيلومتر مربع مي باشند كه جهت بررسي در 2 كه داراي طول و عرض حدود  B  وAرده 

  ).4شكل (مرحله دوم مطالعات استخراج  شده اند 
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  اسي در مرحله كوچك مقكلاسه بندي و وزن دهي لايه هاي اطلاعاتي )1جدول

  )Wi(وزن   )Sij(امتياز   ح كلاسيتشر  كلاس  لايه اطلاعاتي

A 

كـوير دق   , شيل، مارن، رس سنگ، شيست و توف رسـي        
نهشته هاي ريزدانه با ضخامت زيـاد، پهنـه هـاي رسـي و      

  )دور از منشأ(لس دانه ريز , گلي
4  

B 

, نگهاي آذرين، دگرگوني، توف توده اي باشكستگي كم       س
لـس سـيلتي    , دشتهاي سيلابي با سنگ كف نفـوذ ناپـذير        

  توده اي    
3  

C 
دشتهاي سيلابي با سـنگ     , D و   Bتناوب سنگهاي رديف    

  كف نفوذپذير
2  

  زمين شناسي

D 

ماسه سنگ، آهك، دولوميت، سنگهاي تبخيري، تـراورتن        
اي دامنه اي، آبرفتهاي    مخروط افكنه، نهشته ه   , و كنگلومرا 

  عهد حاضر و پادگانه هاي آبرفتي
1  

6  

A 4  اراضي كوير و دق  
B 3  دشت دامنه اي و دشت هاي رسوبي  
C ريخت شناسي  2  تپه ماهور و دشت هاي سيلابي قديمي 

D 
رودخانه هاي فعال و دشت هاي , نواحي كوهستاني

  سيلابي فعال
1  

6  

A 4  باير و لم يزرع  
B 3  ديم و مرتع  
C 2  اراضي زراعي آبي و باغات  

  پوشش گياهي

D 1  جنگل  

5  

A 0 - 5  4  
B 5 - 15  3  
C 15 – 30  2  

  )درصد(شيب 

D 30 >  1  

5  

A 75- 150  3  
B  150 - 300  2  بارش) mm(  
C 300  - 400  1  

2  

A  3000 >  3  
B 2250 - 3000  2   تبخير)mm(  
C 1500–2250  1  

2  
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  اسي مقبزرگمرحله 

  

  
 
 
 
 

  مطالعات پهنه بندي مرحله دوم
اس يمق.  صورت گرفته است   ي و روش نرخ ده    ي نسب يز مشابه مطالعات مرحله اول به روش پهنه بند        ين مرحله از مطالعات ن    يا

ن ي پـارامتر زم ـ   10رحله  ن م يدر ا . شتر از مرحله قبل است    يار ب يعتاٌ دقت مطالعات بس   يباشد و طب  ي م 1:25000ن مرحله   يكار در ا  
، تـراز آب    ين ـير زم يت آب ز  يفي، مناطق شكار ممنوع، ك    يت استفاده از اراض   ي، قابل ي اراض يب، كاربر ي، ش ي، خاك شناس  يشناس

نحـوه   . مناسب بكار گرفته شده اسـت      يسه و انتخاب محدوده ها    ي به منابع قرضه جهت مقا     ي و دسترس  يدرولوژي، ه ينيرزميز
  .  آمده است)2(ن مرحله در جدول ي داده شده در ايز وزنهايلاس و نط هر كي وشراياز دهيامت

 محدوده در استان خراسان رضوي جهت محل دفن پسماندهاي ويژه 8بر مبناي نتايج بدست آمده از مطالعات پهنه بندي فوق 
تحت چهار مي توان استان خراسان رضوي را ه صرت گرفته در هشت گزينه معرفي شده در مطالع). 6شكل (پيشنهاد گرديد 

، )شامل محدوده هاي ميامي و مزداوند(، شرق مشهد)شامل محدوده هاي خير آباد، يونسي و شادمهر(منطقه جنوب تربت
  .و منطقه نيشابور كه محدوده كدكن را در بر مي گيرد تقسيم بندي نمود) شامل محدوده هاي سبزوار و مالوند( منطقه سبزوار
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راهنما 
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نيشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧابور 

گنابѧѧѧѧѧѧѧѧѧاد

مشѧهد 

نقشѧѧѧѧѧѧه منѧѧѧѧѧѧاطق پيشѧѧѧѧѧѧنهادی -

تربѧѧѧѧѧѧѧت حيدريѧѧѧѧѧѧѧه

0 30 60 90 12015
Kilometers

راهنما  

نسѧѧѧѧѧѧѧѧѧبتاً نامناسѧѧѧѧѧѧѧѧѧب 

مناسѧѧѧѧب

نسѧѧѧѧѧѧѧѧبتاً مناسѧѧѧѧѧѧѧѧب 

منѧѧѧѧاطق مسѧѧѧѧکونی
جاده های اصѧѧلی

نامناسѧѧѧѧѧب 
مناطق ممنوعѧѧه

اري براي احداث لندفيل نقشه استعدادد)3شكل
 در استان خراسان رضوي

 نقشه مناطق پيشنهادي اوليه در مرحله )4شكل 
 كوچك مقياس



 

١٣٦٥

  اسين دهي لايه هاي اطلاعاتي در مرحله بزرگ مق كلاسه بندي و وز)2جدول
  )Wi(وزن   )Sij(امتياز   ح كلاسيتشر  كلاس  لايه اطلاعاتي

A 
شيل، مارن، رس سنگ،  ، كوير دق نهشته هاي ريزدانه بـا ضـخامت زيـاد،                 

  پهنه هاي رسي و گلي
3  

B 
ي بادي،   سنگهاي آذرين، دگرگوني، توف توده اي باشكستگي كم، نهشته ها         

  شيست و توف رسي
2  

  زمين شناسي

C 

ماسه سـنگ، آهـك، دولوميـت، سـنگهاي تبخيـري، تـراورتن و كنگلـومرا،                
مخروط افكنه، نهشته هاي دامنه اي، آبرفتهاي عهد حاضـر و پادگانـه هـاي               
آبرفتي تناوب ماسه سنگ با شيل و مارن، پهنه هاي گسلي و محور تاقديس              

  ها

1  

4  

A 3  باير و لم يزرع  
B پوشش گياهي  2  مراتع ضعيف  
C  1  ، باغات، جنگل)آبي و ديم(اراضي زراعي  

6  

A > 5  3  
B 5 - 15  2   درصد(شيب(  
C < 15   1  

3  

A 3  زمين هاي با شوري زياد و بافت خاك سنگين  

B قابليت اراضي  2  زمين هاي با شوري متوسط  

C 1  زمين هاي با شوري كم و بافت سبك  

4  

A 3000 >  3  

B 1000-3000   2  
كيفيت آب 

  )EC(يني زيرزم
C  1000<  1  

7  

A 3  پروفيل ضخيم و بافت خاك سنگين، پروفيل كم عمق و سنگ كف نامناسب  

B پروفيل خاك  2   عميق، سنگ كف نامناسب-پروفيل متوسط  

C 1  پروفيل كم عمق و سنگريزه اي، ماسه بادي  

4  

A 50>  3  

B 10- 50  2  
عمق آب 

  )m(زريرزميني 
C 10<  1  

7  

A 3  در داخل محدوده  

B  2   كيلومتر20در شعاع كمتر از  
دسترسي به منابع 

  قرضه
C  1   كيلومتر20در شعاع بيش از  

4  
  

A 3  حوزه بسته يا مشرف به مناطق كويري و خشكه رود  

B  زهكشي سطحي  2  مشرف به چشمه فصلي ديم زار و مراتع  

C  1  رودخانه دائمي، دشتهاي حاصلخيزمشرف به چشمه يا  

7  



 

١٣٦٦

١٣٦٦

  
  نقشه پهنه بندي براي هر يك از پارامترهاي مورد استفاده در مرحله دوم)5شكل 

  نتيجه گيري
مناطق حفاظتي، :  لايه شامل9، ابتدا  در استان خراسان رضويدر مطالعه صورت گرفته در مكانيابي دفن زباله هاي خطرناك

 حاشيه گسل، رودخانه هاي اصلي، مخروط افكنه، جاده ، حوضه آبريز سدها و چاههاي آب و مناطق شهري، مناطق روستايي،
- لايه زمين6سپس بر روي مناطق باقي مانده توسط .  تهيه شده و بعنوان مناطق ممنوعه حذف شدندGISحريم آنها در محيط 

 اساس تركيب وزني نقشه استعدادداري شناسي، آب و هوا، ريخت شناسي، كاربري اراضي، پوشش گياهي و توپوگرافي بر
باشد كه داراي سنگ كف نفوذناپذير، توپوگرافي پست، فاقد پوشش شرايط ايده آل براي لندفيل مناطقي مي. منطقه تهيه شد

در اين  ) B وAرده ( هاي مناسب و نسبتاٌ مناسب نقشه استعداد داري استان محدوده. دگياهي، بارش كم و تبخير بالا باش
اين مرحله از مطالعات نيز مشابه مطالعات . تر انتخاب شدندهاي مناسبتر قرار گرفته و محدودهت مورد بررسي دقيققسم

 پارامتر زمين شناسي، خاك شناسي، شيب، 9. مرحله اول به روش پهنه بندي نسبي و روش نرخ دهي صورت گرفته است
ر زميني، تراز آب زيرزميني، هيدرولوژي و دسترسي به منابع قرضه در كاربري اراضي، قابليت استفاده از اراضي، كيفيت آب زي

 محدوده در استان خراسان 8بندي صورت گرفته، بر مبناي نتايج حاصله از مطالعات پهنه. اين مرحله مورد استفاده قرار گرفت



 

١٣٦٧

شرق (داوند و ميامي هشت گزينه معرفي شده شامل مناطق مز. رضوي جهت محل دفن پسماندهاي ويژه پيشنهاد گرديد
) جنوب نيشابور(و كدكن ) رب سبزوارغشمال و (، سبزوار و مالوند )جنوب تربت حيدريه(، شادمهر، خيرآباد و يونسي )مشهد

  .و مطالعات صحرايي بيشتري مي باشنداين مناطق جهت انتخاب نهايي نيازمند ارزيابي زيست محيطي . مي شود

XY XY

XY

XYXY

مشهد    
ــبزوارنيشــــابور س

ــه  ــت حيدري ترب

ــاد گنابـ

ميـامي  مزدآوند       

شادمهر      

ــاد خيرآب

يونســـي

ــدكن ك

ــبزوار س

ــد مالون

منѧѧѧѧѧѧاطق پيشѧѧѧѧѧѧنهادی-

راهنما     

آزاد راه

آسѧѧѧѧѧѧفالت اصѧѧѧѧѧѧلي 

اسѧѧѧѧѧѧفالت فѧѧѧѧѧѧرعي 

بانѧѧѧѧѧѧد فرودگѧѧѧѧѧѧاه 

بѧѧѧѧѧѧزرگراه 

راه  آهѧѧن سѧѧاخته شѧѧده  

راه آهن در دست احداث    

راه درون شѧهري 

راه فѧѧѧѧرعي 

XY XY XY

منѧѧѧѧѧاطق پيشѧѧѧѧѧنهادی 

منѧѧѧѧاطف مسѧѧѧѧکونی

0 30 60 90 12015
Kilometers

1 : 2350000مقيѧѧѧѧѧاس 

  
   مرحله دوم محدوده هاي معرفي شده در)6شكل 
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