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  چكيده:
اثرات ها، ارزيابي  بسياري از پروژه ي نهپرهزيغير قابل جبران و  امروزه با توجه به اثرات تخريبي و بعضا

. تعيين محل است، به منظور دستيابي به توسعه پايدار، يك ضرورت محيطي به عنوان يك ابزار مديريت زيست
 مواد. شود محسوب ميمحيطي از اين دسته  مناسب دفن پسماندهاي خطرناك با كمترين اثرات سوء زيست

 در موجود زائد بهداشتي، مواد هاي روغني، فاضلاب رارت، موادسمي، ح مواد سنگين، فلزات شيميايي،

هدف از پژوهش  .گردند مي زيست محيط به رسانيدن آسيب به منجر بنحوي هركدام اي، هسته نيروگاههاي
ترين محل دفن پسماندهاي خطرناك مرجع، در  حاضر مطالعه چهار پهنه منتخب به منظور تعيين مناسب

اثرات سوء  در اين تحقيق با شناساييواقع در ايران مركزي است.  km2 10000اي به وسعت  منطقه
(هوا، خاك،  بيولوژيكي (گياهي، جانوري)، فيزيكوشيمياييمحيطي هر پهنه منتخب شامل اثرات  زيست

اقتصادي (كاربري زمين، جمعيت و -هيدروژئولوژي)، اجتماعي-شناسي، هيدرولوژي زمينخصوصيات 
در دو مرحله  ي، ميراث فرهنگي، سلامت و ايمني) پروژهرسان تأسيسات زيربنايي و خدماتتصادي، هاي اق فعاليت

با توجه به  .محيطي از ماتريس لئوپولد بهره گرفته شده است جهت ارزيابي اثرات زيستبرداري،  ت و بهرهساخ
سه پهنه ديگر  داراي اثرات سوء كمتري نسبت به -636با امتياز  A3نتايج به دست آمده در مجموع پهنه 

مربوط به  محيطي زيست سوءاثرات  ،% در امتيازات حاصل5لاف كمتر از با توجه به اخت وليتشخيص داده شد. 
 .برآورد شدندمشابه  ◌ً ، تقريباهر چهار پهنه

 
 پسماندهاي خطرناك، ماتريس لئوپولد،  (EIA)محيطي  ارزيابي اثرات زيستواژه هاي كليدي: 

 
 :قدمهم

كاهش اثرات  بيني، ارزيابي و از فرآيند شناخت، پيش ) عبارتEIAزيست محيطي (ارزيابي اثرات 
پيش از آنكه فرد تصميمي اتخاذ يا  ،طرح پيشنهادي توسعه به ديگر اثرات وابستهيا اجتماعي و  ،بيوفيزيكي

هاي  عاليتناشي از ف گيري در جهت كاهش اثرات فرآيند تصميم ،اين عمل .باشد ، ميمتعهد به انجام عملي شود
انعت از انساني بر محيط زيست است كه از طريق اعمال تغييراتي در نحوه انجام پروژه يا در صورت نياز مم

گيري و ارزيابي اثرات  ها براي شناسايي، اندازه بسياري از روشگيرد.  پيشرفت يك پروژه صورت مي
ه ساده تا پيچيده گسترش دارند و از محدود EIAمحيطي به قضاوت كارشناس وابسته هستند. روشهاي  زيست



 
 

هاي اطلاعاتي و سطوح متفاوتي از تخصص و پيچيدگي فني جهت تفسير آنها  نيازمند انواع مختلف شكل
بندي شده روبرو  با مجموعه وسيعي از اطلاعات خام و معمولاً نامرتب و غير طبقه EIAباشند. كاربران  مي
(حافظي مقدس و  آوري و تجزيه و تحليل شوند ، جمعEIAسازي يك گزارش  شوند كه بايد در آماده مي

 ,Lohani el al)هاي زير باشند  ها بايد داراي قابليت بهترين روش. Rajagopala, 2003)و  1386همكاران، 

1997): 
 ها را سازمان دهند و خلاصه كنند؛ حجم وسيعي از داده -
 متمركز كنند؛ز دست رفتن ها را در قالب كوچكتري با حداقل احتمال ا داده -
 هاي خام و بر گرفته شده را در يك رابطه مستقيم و مرتبط به يكديگر به نمايش در آورند. داده -
مناسب در مورد يك مكان دفن پسماندهاي خطرناك، بايد مواردي مانند محيطي  زيست اثرات براي ارزيابي 

)، اختصاصاتي از محل دفن كه تأثير حوادث خارجي بر روي محل دفن منتخب (با منشأ طبيعي يا انساني
دهد، چگونگي توزيع جمعيت و ديگر اختصاصات خارجي توجه  شخص و محيط زيست را تحت تأثير قرار مي

است تحت تأثير تأسيسات احداث شده فرآيند اختصاصاتي از محل دفن كه ممكن  .(IAEA, 2006)لازم داشت 
مانند سيلاب، زلزله، آتشفشان، عوامل  سانيان عوامل محيطي و ،دنپسماندهاي خطرناك قرار گيردفن 

 ,IAEA) خواهند شدمنجر به افزايش اثرات سوء زيست محيطي باشند كه  تونيكي، سقوط هواپيما و... ميتك

 محيطي مخازن دفن سطحي پسماندهاي خطرناك بايد در طي سه مرحله انجام گيرد: ارزيابي زيست. (2003
 اث و مطالعات و طراحي محل دفن و ساخت تأسيسات.قبل از عمليات دفن: شامل مراحل احد -
 هنگام عمليات دفن: مرحله دفن پسماندهاي خطرناك و مرحله بسته شدن تأسيسات دفن. -
شود اما كنترل به صورت فعال  نميانجام پس از عمليات دفن: در اين مرحله هيچ فعاليتي در محل دفن  -

 . (IAEA, 1999)گيرد  و غيرفعال صورت مي
شيميايي و فيزيكو فاكتورهاي بيولوژيكي،شامل يابي پسماندهاي خطرناك  اي مهم در مكانفاكتوره

در معرض  .محيطي هر مكان بايد به آن توجه داشت كه در ارزيابي اثرات زيست دنباش اقتصادي مي-اجتماعي
ندهاي جذبي هاي همچون هضم، تماس، جذب پوستي، فرآي ها، از طريق مكانيسم قرار گرفتن نسبت به آلاينده

تواند  ها مي ها و برگ ها، رسوب غبارات بر روي برگها و جذب مستقيم از طريق ريشه غشايي در ميكروارگانيسم
و  1386(حافظي مقدس، هاي گياهي و جانوري داشته باشد  اثرات بسيار خطرناكي بر سلامت گونه

جزء  و...هيدرولوژي، هيدروژئولوژي شناسي، خاك منطقه،  اختصاصات زمين). 1386پور و همكاران،  شهسواري
ها و  اخت پوشش ترانشهامكان آلودگي خاك، در مرحله دفن، سمثلاً . باشند فاكتورهاي فيزيكو شيميايي مي

خاك، در هنگام خاكبرداري، خاكريزي و عمل تسطيح، وجود دارد. همچنين امكان فرسايش  سازي حين متراكم
اگر  ليل اينكهحفاظت از آبهاي سطحي و زيرزميني به د. حي خاك استبالا و همراه با از بين رفتن پوشش سط

منابع ها بعنوان سيستم ذخيره طبيعي  آبخوانو  سازي آنها بسيار مشكل خواهد بودپاكها آلوده شوند،  آب
همچنين جو . IAEA, 1999)و  1386(حافظي مقدس، از اهميت بالايي برخوردار است  باشند ميحياتي آب 

مواد آورد. آزاد شدن  توانند حمل شوند، فراهم مي ها مي آلاينده ر مناسبي را كه از طريق آنط بسياشراي
رخ دهد تواند در طي فرآيند عمليات ساخت، و فازهاي بعد از بسته شدن تأسيسات محل دفن  مي خطرناك
هاي  يدهمشتمل بر بهداشت عمومي، مناظر و پد ،اقتصادي-فاكتورهاي اجتماعي ).1386مقدس،  (حافظي

آيد بلكه  خطرات بالقوه براي عموم در تماس مستقيم با مواد زائد بوجود نمي. باشد مي شناختي و ... زمين
از طريق اتفاقاتي همچون  ، وانتشار تصادفي و تخليه به هوا، آب و زمينتواند خارج از محل و در نتيجه  مي

اثرات سوء . )1386شود (حافظي مقدس،  ايجاد  انكرگيري ت تصادفات تانكرهاي مواد زائد در مسير جاده يا آتش



 
 

هاي كشاورزي، تغيير در فعاليت مردم در طي تغيير  دفن پسماندهاي خطرناك شامل از دست رفتن زمين
 لذا بدليل اهميت مسأله، هدف اين مطالعه باشد. مينيز كاربري و به طور كلي اثرات آزاردهنده مربوط به آن 

ايران مركزي با  سمانهاي خطرناك مرجع در زونمحل منتخب جهت دفن پ چهارطي محي ارزيابي اثرات زيست
محيطي (بيولوژيكي،  و در نظر گرفتن ليست كاملي از اثرات سوء زيستاز ماتريس لئوپولد استفاده 

 .باشد ميبرداري  اقتصادي) پروژه در دو مرحله ساخت و بهره-فيزيكوشيميايي و اجتماعي
 

 يمعرفي منطقه مطالعات
 درجه 34˚ تا 33˚ ييايجغراف تيموقع در ،اصفهان استان شرق در انارك تيمركز با مطالعه مورد منطقه 
انارك تا مركز استان  شهر .شرقي، در زون ايران مركزي قرار دارد طول درجه 54˚ تا 52˚ 30´ و يشمال عرض

پركامبرين تا عهد حاضر بخش  اي دوران چينه واحدهاي سنگ ).1كيلومتر فاصله دارد (شكل  220(اصفهان) 
، توان به سازندهاي كهر، لالون، شمشك، قرمز پاييني مياند، از مهمترين آن  وسيعي از منطقه را در بر گرفته

 -هاي رسي هد حاضر شامل پهنههاي ع همچنين نهشتهو  ، مجموعه سنگهاي آذرين و دگرگونيبالايي، قم
 ، پلاياها و ... اشاره كرد. نمكي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 موقعيت شهر انارك نسبت به شهرها و راههاي اصلي منطقه مطالعاتي  -1شكل 
 )1:1000000(برگرفته از اطلس راههاي كشور با مقياس 

 
 بحث:

 يابي به روش مكان مطالعات مركزي ايراندر مرجع خطرناك جهت تعيين محل دفن پسماند طي مطالعاتي 
معرفي  جهت دفن پسماندهاي خطرناك هاي مناسب مكان و هانجام گرديد (AHP) تحليل سلسله مراتبي

به ترتيب مربوط به اين چهار پهنه و موقعيت اختصاصات  .ه استپهنه منتخب شناسايي شد 4 نهايتاٌ و هگرديد
 بندي و شناسايي سپس به منظور طبقه ).1390، اسكندري و همكاران( آورده شده است  2 و شكل 1 در جدول

. قابل ذكر است كه در ه است) بهره گرفته شدTopsisآل ( ش ارزيابي شباهت به گزينه ايدهتر از روپهنه مستعد
تر  طوري كه هر چه يك گزينه شبيه شوند، به بندي مي آل رتبه ها بر اساس شباهت به حل ايده اين روش گزينه



 
 

 ر است، يكي از كاربردهايخوردااز پشتوانه رياضي قوي بركه اين روش  آل باشد، رتبه بيشتري دارد. به حل ايده
 باشد. هاي جامد مي در مديريت زباله آن

 
 )1390(بر اساس مطالعات اسكندري و همكاران،  هاي منتخب پهنهمشخصات  -1جدول 

 پهنه
 11پهنه شماره  8پهنه شماره  7پهنه شماره  3پهنه شماره  پارامتر

مارن، ماسه سنگ قرمز  جنس سنگ بستر
 رنگ، كنگلومرا و ژيپس

ارن، ماسه سنگ قرمز م
 رنگ، كنگلومرا و ژيپس

مارن، ماسه سنگ قرمز 
 رنگ، كنگلومرا و ژيپس

مارن، ماسه سنگ قرمز 
 رنگ، كنگلومرا و ژيپس

بوته خار و درختچه هاي  پوشش گياهي
 پراكنده و با فاصله زياد

بوته خار و درختچه هاي 
 هاي خار بوته هاي خار بوته پراكنده و با فاصله زياد

 0 -15 0 -15 0 -7 0 -15 سطح زمين شيب
كاربري اراضي در 

تپه ها، منطقه حفاظتي  چرا براي متوسط قابليت بدون كاربري آينده
 ازنظر آبخيزداري

تپه ها، منطقه حفاظتي 
 ازنظر آبخيزداري

 بدون كاربري بدون كاربري بدون كاربري بدون كاربري كاربري اراضي در حال

خاكهايي با ضخامت كم  بافت خاك
 روي تشكيلات مارني

نسبتاً  بافت با ضخيم خاك
 شوري كمي متراكم با

خاكهايي با ضخامت كم 
 روي تشكيلات مارني

خاكهايي با ضخامت كم 
 روي تشكيلات مارني

 
     

 
 

 در منطقه مطالعاتي  منتخب هاي پهنه موقعيت -2شكل 
 

. نتايج مربوط به اين ه استبعنوان پهنه منتخب معرفي گرديد پهنه، 4از بين  7بر اين اساس پهنه شماره 
به منظور شناسايي اثرات  مطالعه حاضر). در 1390آمده است (اسكندري و همكاران،  2مطالعه در جدول 

 هاي منتخب، از ماتريس لئوپولد استفاده گرديد.  محيطي پهنه زيست
 
 



 
 

 Topsis ه منتخب نهايي در روشامتيازات شاخص شباهت، مربوط به چهار پهن -2جدول 
 گزينه ها (C)شاخص شباهت

44/0 C3 A3 

62/0 C7 A7 

38/0 C8 A8 

37/٠ C11 A11 
 

باشند. در اين روش فعاليتهاي پروژه روي يك  ها مي محيطي ماتريس يكي از ابزارهاي ارزيابي اثرات زيست
سايي گيرند. اين ابزار در جهت شنا مي محور و فاكتورهاي زيست محيطي متأثر آن بر روي محور ديگر قرار

جهت مطالعات بيشتر  بين فعاليتهاي خاص و اثرات، مفيد بوده و كمكي عيني در روابط رده اول علت و معلولي
. در ماتريس لئوپولد هر سلول ماتريس دو مقدار ارزش، يكي در بيان كميتي بزرگي اثر (شدت كند فراهم مي

 Lohani)دهد  دار اهميت ارزش سلول (دامنه اثرات) در پايين كسر را نشان مياثر) در بالاي كسر و ديگري مق

et al, 1997) . با استفاده از ماتريس 2محل منتخب دفن پسماندهاي خطرناك (شكل  4 تحقيقدر اين ،(
 فن بر محيط زيست پرداخته شده است.دلئوپولد مورد ارزيابي قرار گرفته و به بررسي اثرات احداث تأسيسات 

منفي و در صورت عكس اين  ست زيانبار باشد مقدار شدت اثردر صورتي كه تأثير فعاليت پروژه بر محيط زي
و دامنه اثر  -5+ تا 5 بين دامنه تغييرات شدت اثر روشدر اين  شود. مقدار به شكل مثبت نشان داده مي ،مطلب

محيطي بايد با  مل اثرات سوء زيستدر اين مرحله به منظور شناسايي كا باشد. مي 5تا  1 بين هر معيار
. آشنايي كامل داشتمحيطي هر ريزفعاليت  و اثرات زيستبرداري  هاي پروژه در مرحله ساخت و بهره ريزفعاليت

. شناسايي شده است 4و  3جدول براي پروژه حاضر به صورت محيطي مربوطه  و اثرات زيستاين ريزفعاليتها 
ام از معيارها يا فاكتورهاي هر كد محيطي، لازم است ا و اثرات زيسته پس از آشنايي كامل با ريزفعاليت

شوند تا اثرات زيست محيطي مربوط به هر  محيطي با هر كدام از ريزفعاليتها به صورت دو به دو مقايسه  زيست
 هاي منتخب در صورت احداث تأسيسات دفن پسماندهاي خطرناك مشخص گردد. كدام از پهنه

 

 هاي مرحله ساخت ء زيست محيطي مربوط به ريزفعاليتاثرات سو -3جدول 
 محيطي اثرات سوء زيست توضيحات نوع فعاليت در مرحله ساخت

بر روي هوا و تسطيح، توليد گرد و غبار،  ساخت راه دسترسي به محل دفن مورد نظر ها و راههاي دسترسي جاده
 دارد.خصوصيات زمين شناسي تأثير منفي 

 كني پاكسازي و بوته
هاي موجود در مسير  كليه رستني تميز كردن شامل

 جاده، دسترسي به محل دفن هدف
با توجه به حجم كم رستني ها در منطقه تاثير 

 باشد. سوء كم مي

آلات باعث آلودگي  سر و صداي ناشي از ماشين شود. سازي انجام مي تسطيح توسط ماشين آلات راه تسطيح، موانع و حصاركشي
 شود. نات وحشي منطقه ميصوتي و فرار حيوا

 بر خاك و هوا اثر مثبت دارد هان قابل رشد در كوير شامل كاشت درخت و گياه احياء و بازسازي پوشش گياهي

 ها حفاري ترانشه
باشد، ترانشه هاي  با توجه به نوع دفن كه سطحي مي

 دفن چاههاي ساده هستند.
خاكبرداري بر روي هوا، خاك و خصوصيات 

 أثير منفي دارد.زمين شناسي ت

شناسي، آب و  اين مرحله بر خصوصيات زمين  - دپوي خاك حفاري شده
 گذارد. خاك منطقه تأثير نامطلوبي مي

 سازي محوطه
ها،  شامل تسطيح و آماده ساختن محوطه ساختمان

 سيستمهاي ارتباطي
تأثيرات مثبتي مانند زيباشناختي، شهرسازي، 

 زهكشي و پوشش گياهي

 گيري سوخت
هاي وسايط  گيري، مربوط به كليه سوختگيري وختس

 نقليه سنگين در جايگاه اختصاصي است.
اين امر منجر به آلودگي خاك و محيط اطراف 

 شود. گيري مي منطقه سوخت

 احداث ساختمانها
كني،  هاي معمول ساخت سازه، مثل پي انجام فعاليت

 جابجايي مصالح و ساخت
و تاثيرات مخربي بر روي هوا، خاك 

 باشد.  شناسي منطقه داشته خصوصيات زمين



 
 

 برداري بهرههاي مرحله  اثرات سوء زيست محيطي مربوط به ريزفعاليت -4جدول 
 محيطي اثرات سوء زيست توضيحات برداري نوع فعاليت در مرحله بهره

 اي و آلودگي هوا افزايش ترافيك جاده  حمل و نقل

 نگهداري ساختمانها
فت دائم بر تأسيسات گرمايش نظافت ساختمان، نظا

 و ... و سرمايش و موتورخانه مركزي
مشكلات بهداشتي و صرف هزينه براي 

 تعميرات
 ايجاد سر و صدا  تخليه و بارگيري

 ها: عمليات دفن بشكه
ها و پركردن فضاي خالي  ها در ترانشه قرار دادن بشكه

 كآلودگي هوا و آلودگي خا ها ها و پوشش روي بشكه بين بشكه

 ساخت پوشش ترانشه
اين عملكرد در دفن سطحي پسماند خطرناك به 

 فرآيندي مثبت صورت پوشش چند لايه است

تواند براي باغباني  خانه مي آب خروجي تصفيه  دفع و تصفيه فاضلاب
 مورد استفاده قرا گيرد

از لحاظ زيبا شناختي يك عامل منفي   تامين برق
 شود. محسوب مي

 فعاليت پرسنل
طور كلي فعاليت انسان در هر مكان، تا حدي  به

  شود. منجر به تخريب و يا تغيير محيط زيست مي

 
ريزفعاليت در  12ريزفعاليت در مرحله ساخت و  10عامل اصلي،  11پهنه منتخب، با  4ماتريس ارزيابي 

ارتباط با هر كدام از  محيطي در ام از معيارها يا فاكتورهاي زيستمرحله بهره برداري، طراحي شده است. هركد
هاي محتمل و درجه اهميت فاكتورها در  هاي پروژه به صورت دو به دو مقايسه و بر پايه شدت تنش ريزفعاليت

ارزيابي  ،پذيري و زمان تداوم وقوع با توجه به احتمال درجه بازگشت ارتباط با مجموعه ريزفعاليتها و همچنين
مورد بررسي كمي و  �5با اعداد مابين  محيطي اثر دارند، امل زيستگرديدند. تأثير ريزفعاليتهايي كه بر ع

ميزان تخريب هر كدام از ريزفعاليتها بر عوامل  ،دست آمده . در نهايت با توجه به امتيازات بهندكيفي قرار گرفت
جدول (پهنه منتخب به طور مجزا تشكيل شده و نتايج زير  4ماتريس لئوپولد براي هر  شود. محيطي تعيين مي

 حاصل گرديد.) 5
 

 نتايج حاصل از ارزيابي به وسيله ماتريس لئوپولد -5جدول 
 ها گزينه نتايج حاصل از ارزيابي به وسيله ماتريس لئوپولد

636-  A3 
701-  A7 
680-  A8 
706-  A11 

 
 :نتيجه گيري

سايي اثرات ور بررسي و شنابه منظباشند.  محيطي مي ها يكي از ابزارهاي قوي جهت ارزيابي اثرات زيست ماتريس
 10000اي به وسعت  جهت دفن پسماندهاي خطرناك در منطقهچهار پهنه منتخب  محيطي كوتاه مدت زيست

شناسايي ريزفعاليتهاي احداث  ضمن ،ه مراتبييل سلسلدر طي استفاده از روش تحلكيلومترمربع در زون ايران مركزي 
و . با توجه به نتايج به دست آمده بهره گرفته شداز ماتريس لئوپولد فعاليت، محيطي مربوط به هر ريز پروژه و اثرات زيست

. سوء كمتري نسبت به سه پهنه ديگر تشخيص داده شدداراي اثرات  -636با امتياز  A3پهنه  حاصله، در مجموعامتيازات 



 
 

ن اين پهنه از شهر انارك ور بودو د ده است. دليل اين امر محصور بودنغرب منطقه مطالعاتي واقع ش ل اين پهنه در شما
ايجاد زيرساخت و راههاي دسترسي بيشتر نسبت به  همچنين احداث تأسيسات دفن در اين پهنه همراه با باشد. مي

% در امتيازات حاصل از ارزيابي، هر چهار پهنه از نظر ميزان 5با توجه به اختلاف كمتر از . البته باشد هاي ديگر مي پهنه
 باشند.  محيطي، تقريباً مشابه مي ستتأثيرات سوء زي

 
 :منابع فارسي

خطرناك  پسماندهايمحيطي محل دفن  رزيابي اثرات زيستو ايابي  مكان "نامه كارشناسي ارشد:  )، پايان1390. (راسكندري،  -1
 دانشگاه صنعتي شاهرود. ،"مرجع در ايران مركزي

  GISيابي محل دفن پسماندهاي خطرناك با استفاده از مكان )،1390ا.، ( ،يبادمقدس ن.، قاسمي، ح.، مرادآ حافظي .،راسكندري،  -2
 شناسي مهندسي و محيط زيست ايران (شهريورماه ) در ايران مركزي، هفتمين كنفرانس زمينMCDM( و تحليل چند متغيره

1390(. 
شناسي مهندسي  ، پنجمين همايش زمين"خراسان رضوييابي دفن پسماندهاي ويژه در استان  مكان")، 1386.، (مقدس ن حافظي -3

 هاي محيط زيست، دانشگاه تربيت معلم. و آلاينده
 .ي سوم گزارش مرحله ،"مكان يابي دفن پسماندهاي ويژه در استان خراسان رضوي")، طرح مطالعاتي 1386، (.ن ،مقدس حافظي -4
. نهمين كنفرانس حمل "زيست محيط بر آن اثرات و يا هسته ايه زباله مديريت از ناشي مخاطرات" )،1386، (.ن ،پور شهسواري -5
 محيطي. نقل مواد خطرناك و اثرات زيست و
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