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 چكیذٌ

ٞبي ٞيذسِٚٛطي ٚ ٞٛاؿٙبػي ٞبي آثخيض ثبيذ ثش اػبع تدضيٝ ٚ تحّيُ دادٜسيضي ٚ يب طشاحي دس حٛضٝٞش ٌٛ٘ٝ ثش٘بٔٝ

ٞبي ىٝٔشثٛط ثٝ آٖ حٛضٝ كٛست ٌيشد. وٕجٛد آٔبس ٚ اطلاػبت دس ٔٛسد وٕيت ٚ ويفيت آة ٘بؿي اص تٛػؼٝ ضؼيف ؿج

ٞبي ٔبِي، ٔٙبثغ ا٘ؼب٘ي ٚ تىٙيىي سٚثشٚ ٞؼتٙذ ثٝ ٚخٛد ٞيذسِٚٛطيىي اػت وٝ ايٗ ٔـىُ اغّت دس وـٛسٞبيي وٝ ثب ثحشاٖ

ا٘ذ ثب تٛاثغ تٛصيغ تئٛسي ثشاصؽ ٌيشي ٚ ثجت ؿذٜٞبيي وٝ ثٝ كٛست تدشثي ا٘ذاصٜؿٛد دادٜآيذ. دس ٞيذسِٚٛطي ػؼي ٔئي

ٞب ٔطبثمت داؿتٝ ثبؿٙذ ثٝ ػٙٛاٖ تبثغ تٛصيغ احتٕبَ ثشٌضيذٜ ؿٛد تب ثٝ ٚػيّٝ آٖ ثٝ اصاء ٞش ب دادٜدادٜ ؿذٜ ٚ ثٟتشيٗ تبثؼي وٝ ث

 ػٙدي اػتفبدٜ اص ٔؼيبسٞبياحتٕبَ ٔٛسد ٘ظش ٔمذاس ٔتغيش ٞيذسِٚٛطي ثذػت آيذ. ايٗ تحميك ٔطبِؼٝ ٔٛسدي اص أىبٖ

ٚالغ  ٞبي ٞيذسٚٔتشي ٔٙتختاي ايؼتٍبٜحذاوثش ِحظٝ ٞبي دثيٌيشي ٚ ا٘تخبة ٔذَ دس آصٖٔٛ ٘ىٛئي ثشاصؽ ػشيتلٕيٓ 

ٞبي اػتبٖ خشاػبٖ سضٛي )طَٛ دٚسٜ ٔـتشن آٔبسي، ػذْ ٚخٛد سٚ٘ذ ٚ تلبدفي ثٛدٖ ػشي دس ٔٙبطك خـه ٚ ٘يٕٝ خـه

د ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚس AIC ،AICc ،BIC  ٚADCٞبي دٞذ. دس ايٗ صٔيٙٝ چٟبس ٔؼيبس ا٘تخبة ٔذَ ثٙبْٔـبٞذاتي( سا اسائٝ ٔي

ؿذ. اػتفبدٜ  Rافضاس ثٟتش ػيلاة طشح ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت ٚ ثٝ ٔٙظٛس ا٘دبْ ٔحبػجبت فٛق اص ٔحيط ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼي ٘شْ

ثبؿذ ٚ ٔي ADCداسد( تٛاْ ثب سٚؽ  BICوٝ ٘تبيح ٔـبثٝ  AIC)يب  BIC٘تبيح ٘ـبٖ داد، ثٟتشيٗ ساٞجشد اػتفبدٜ اص سٚؽ 

 ٕ٘بيذ.ييذ ٔيتببة ٔذَ دس تدضيٝ ٚ تحّيُ فشاٚا٘ي ٚلٛع ػيلاة سا ٞبي ا٘تخٕٞچٙيٗ ٘تبيح تٛا٘بيي تىٙيه

(، AICcشذٌ )معیار اطلاعاتی آکائیک اصلاح (،AICمعیار اطلاعاتی آکائیک )آزمًن وكًئی ترازش،  کلیذی: کلمات

 ، استان خراسان رضًی.(ADC(، معیار اوذرسًن دارلیىگ )BICمعیار اطلاعاتی تیسیه )
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Abstract 

 
Any planning or structural design in watersheds should be based on hydrological and meteorological 

data analysis of the basin. Lack of data and information about water quality and quantity of the 

hydrological network is due to most financial, human resources and technical crisis which 

underdevelopment countries are faces to. Hydrological data which are recorded with the tentative 

measurement try to fit by theoretical distribution functions and the best fits the data may be selected 

as a probability distribution function to obtain the desired hydrological variable by each probability. 

This paper present a case study of feasibility of using model selection criteria and decision goodness-

of-fit test with flood data from selected watersheds placed in arid and semi-arid regions of Khorasan 

Razavi province (same duration series, non-trend, and randomness). In this case, four different model 

selection criteria names: AIC, AICc, BIC and ADC used to determine the flood design and in order to 

perform the calculations, R software has been applied.  The results showed, the best strategy is using 

BIC (BIC or AIC is that the same results) in combined with ADC and also results presents the ability 

of the model selection techniques to determine the flood design in flood frequency analysis. 

 

Key words: Test of goodness-of-fit, Akaike Information Criterion (AIC), Corrected Akaike 

Information Criterion (AICc), Bayesian Information Criterion (BIC), Anderson-Darling Criterion 

(ADC), Khorasan Razavi province. 
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 مقذمٍ
 ٚ ٞيذسِٚٛطي وبسؿٙبػبٖ تٛخٝ ٔٛسد ٕٞٛاسٜ ٚ آٚسدٔي ثبس ثٝ سا فشاٚا٘ي خؼبسات ػبِٝ ٞش وٝ اػت ٞبييپذيذٜ ّٕٝخ اص ػيُ

ٚ ثشآٚسد فشاٚا٘ي ٚلٛع ػيُ يىي اص ٔؼبئُ چبِؾ ثشاٍ٘يض دس  (1385 ٘يب،سػتٕي ٚ تٛوّي) اػت ثٛدٜ اخشايي ٞبيدػتٍبٜ

 (.Rahman  ٚHaddad  ،2011ٞيذسِٚٛطي اػت )

ٞبي ( ثبيذ ثش اػبع تدضيٝ ٚ تحّيُ داد1388ٜٞبي آثخيض )اٚ٘ك ٚ ٔٛؿخيبٖ، سيضي ٚ يب طشاحي دس حٛضٝٛ٘ٝ ثش٘بٔٝٞش ٌ

ٞبي . تدضيٝ ٚ تحّيُ دادٜ(1388)أيذٚاس ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞيذسِٚٛطي ٚ ٞٛاؿٙبػي ٔشثٛط ثٝ آٖ حٛضٝ كٛست ٌيشد

 ش ٘يؼت. پزيٞيذسِٚٛطي ثذٖٚ ٚاسد ؿذٖ ثٝ ٔحبػجبت احتٕبلاتي أىبٖ

ؿٛد وٝ دس ٔي ثٛيظٜ دس ٔٙبطك خـه ٞبي ٞيذسِٚٛطيىي ثبػث ايدبد ػذْ لطؼيت دس طشاحي ٚ ٔذيشيت ٔٙبثغ آةفمذاٖ دادٜ

ثبؿذ. وٕجٛد آٔبس ٚ اطلاػبت دس ٔٛسد وٕيت ٚ ٞبي لبثُ اطٕيٙبٖ ٔيسيضي پبيذاس ٔٙبثغ آة ٘يبصٔٙذ دادٜ٘تيدٝ ٔذيشيت ٚ ثش٘بٔٝ

ٞبي ٔبِي، ٞبي ٞيذسِٚٛطيىي اػت وٝ ايٗ ٔـىُ اغّت دس وـٛسٞبيي وٝ ثب ثحشاٖضؼيف ؿجىٝ ويفيت آة ٘بؿي اص تٛػؼٝ

 (.Oyeband  ،2001آيذ )ٔٙبثغ ا٘ؼب٘ي ٚ تىٙيىي سٚثشٚ ٞؼتٙذ ثٝ ٚخٛد ٔي

سا ثٝ  ٞب تٛاثغ احتٕبلاتي ٔٙبػجي سػٓ ؿٛد تب ثٝ وٕه آٖ ثتٛاٖ ٔمذاس ٔتغيش ٔٛسد ٘ظشؿٛد ثشاي دادٜدس ٞيذسِٚٛطي ػؼي ٔي

ا٘ذ ثب ايٗ تٛاثغ ٌيشي ٚ ثجت ؿذٜٞبيي وٝ ثٝ كٛست تدشثي ا٘ذاصٜؿٛد دادٜاصاء احتٕبلات ٔختّف ٔحبػجٝ وشد. ِزا ػؼي ٔي

ثشٌضيذٜ ؿٛد تب ٞب ٔطبثمت داؿتٝ ثبؿٙذ ثٝ ػٙٛاٖ تبثغ تٛصيغ احتٕبَ تٛصيغ تئٛسي ثشاصؽ دادٜ ؿذٜ ٚ ثٟتشيٗ تبثؼي وٝ ثب دادٜ

ٞش احتٕبَ ٔٛسد ٘ظش ٔمذاس ٔتغيش ٞيذسِٚٛطي ثذػت آيذ. ثٙبثشايٗ تحّيُ فشاٚا٘ي ٚلبيغ دس ٞيذسِٚٛطي  ثٝ ٚػيّٝ آٖ ثٝ اصاء

ٞبي ؿبُٔ چٟبس ٔشحّٝ خٛاٞذ ثٛد وٝ ػجبستٙذ اص: اِف( ا٘تخبة تٛاثغ تٛصيغ احتٕبَ اص ٘ظش تئٛسي، ة( ثشاصؽ دادٜ

ٞب ٔطبثمت داؿتٝ ثبؿٙذ، د( تبثغ تٛصيغ تئٛسي وٝ ثب دادٜ تشيٗٞيذسِٚٛطي ٔٛخٛد ثب تٛاثغ تٛصيغ تئٛسي، ج( ا٘تخبة ٔٙبػت

 (.1385تؼييٗ ٔتغيش ٔٛسد ٘ظش اص سٚي تبثغ تٛصيغ تئٛسي )ػّيضادٜ، 

روش ؿذ، تحّيُ فشاٚا٘ي ٚلبيغ دس ٞيذسِٚٛطي تب حذ صيبدي ثب ثشاصؽ تٛاثغ تٛصيغ تئٛسي دس استجبط اػت وٝ  ٕٞب٘طٛس وٝ

ٚ  Rahman)ٌيشدثش اػبع يه ػشي ٔؼيبسٞب ٚ آصٖٔٛ فشضيبت احتٕبلاتي كٛست ٔي ا٘تخبة ثٟتشيٗ تٛصيغ ثشاصؽ يبفتٝ

Haddad  ،2011 ،.Calenda  ،2009)ٞبي ٌشافيىي، سٚؽ حذالُ ٔشثؼبت )٘ظيش آصٖٔٛ وبي تٛاٖ ثٝ سٚؽ. اص ايٗ ثيٗ ٔي

سأتشٞبي تٛصيغ داسد( ٚ اػٕيش٘ٛف(، سٚؽ ضشايت فشاٚا٘ي )وٝ ضشايت فشاٚا٘ي ثؼتٍي ثٝ پب-ٔشثغ ٚ آصٖٔٛ وٌّٕٛشٚف

ٞب دس تشيٗ سٚؽتشيٗ ٚ دليكپبسأتشٞبي تٛصيغ، يىي اص اػبػيسٚؽ اػتفبدٜ اص پبسأتشٞبي تٛصيغ اؿبسٜ وشد. سٚؽ اػتفبدٜ اص 

ؿٛد. ثىبس ثشدٜ ٔي 2ٚ حذاوثش دسػتٕٙبيي 1ٞبي احتٕبلات، دٚ ساٜ حُ ٌـتبٚسدس ايٗ سٚؽ ثش اػبع سٚؽ. ايٗ أش اػت

ػبدٜ اػت أب ٘تبيح حبكّٝ اص آٖ ثخلٛف اٌش تؼذاد دادٜ وٓ ثبؿذ اص دلت وٕتشي ثشخٛسداس اػت. ثشػىغ، سٚؽ ٌـتبٚس 

ثبؿذ ِٚي أشٚصٜ ثٝ ٌيش ٔيسٚؽ حذاوثش دسػتٕٙبيي اص دلت صيبدي ثشخٛسداس اػت أب ٔحبػجبت آٖ ثؼيبس پيچيذٜ ٚ ٚلت

 (.1385)ػّيضادٜ،  ٝ افضايؾ اػتسٚص ثٝ سٚص سٚ ث وٕه فٙبٚسي ٚ سايب٘ٝ اػتفبدٜ اص ايٗ سٚؽ

                                                      

1- moment 

2- maximum likelihood 
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ٌيشي ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ( اص خّٕٝ اثضاسٞبي ؿٙبختٝ ؿذٜ دس فشآيٙذ تلٕيBICٓ) 2( ٚ ثيضيAICٗ) 1ٔؼيبسٞبي اطلاػب٘ي آوبئيه

 (.2009ٚ ٕٞىبساٖ،  Di Baldassarre.، 2009، ٚ ٕٞىبساٖ Laioؿٛد )٘ذست دس ٔؼبئُ ٞيذسِٚٛطي اص آٟ٘ب اػتفبدٜ ٔي

Laio  ٖٞبي ( دس تحميمبت خٛد وبسآيي سٚؽ2009)ٚ ٕٞىبسAIC  ٚBIC  سا دس آصٖٔٛ ٘ىٛئي ثشاصؽ تٛاثغ تٛصيغ تئٛسي

ٞب ٘بٔتمبسٖ اػت ثٝ اثجبت سػب٘ذ٘ذ. سٚؽ ديٍشي وٝ دس ايٗ ٞب وٓ ٚ تٛصيغ آٖٞبي ٞيذسِٚٛطيىي وٝ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖدس ػشي

 آٚسد.بيؼٝ ٘تبيح ايٗ سٚؽ سا ثب دٚ سٚؽ لجّي فشاٞٓ ٔيثبؿذ وٝ أىبٖ ٔمٔي 3صٔيٙٝ اسائٝ ؿذٜ، سٚؽ ا٘ذسػٖٛ داسِيًٙ

Laio (2004ثيبٖ ٔي )( داسد، ٔؼيبس اطلاػبتي آوبئيهAIC( ٜٔؼيبس اطلاػبتي آوبئيه اكلاح ؿذ ،)AICc ٔؼيبس اطلاػبتي ،)

صائيذٜ تفبػيش ( ADCثبؿٙذ دس حبِي وٝ ٔؼيبس ا٘ذسػٖٛ داسِيًٙ )ٞبي تئٛسيه ٚ ولاػيه ٔي( ٔتّؼك ثٝ ٍ٘شؽBICثيضيٗ )

 اوتـبفي اص ٘تبيح آصٖٔٛ ٘ىٛئي ثشاصؽ اػتب٘ذاسد اػت.

، وٝ ثٝ كٛست D=(xi,…,xn)دادٜ،  nاي اص تٛاٖ ثٝ كٛست سٚثشٚ فشِٔٛٝ وشد: ٕ٘ٛ٘ٝٔذَ سا ٔي ٔؼئّٝ ا٘تخبة ثٟتشيٗ

ٞب اي ٕ٘بيؾ دادٜثش j=1,…, Nmٔذَ ثىبس ٌشفتٝ ؿذٜ وٝ  f(x) ،Mjاي اص يه تٛصيغ ٕ٘ٛ٘ٝ Nmكؼٛدي ٔشتت ؿذٜ اػت، 

ثٝ وٕه  θوٝ پبسأتشٞبي  Mj=gj(x,θ)ثبؿٙذ، ٞبي احتٕبلاتي ٔيٞبي ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ دس لبِت تٛصيغؿٛد. ٔذَاػتفبدٜ ٔي

، وٝ ثيـتشيٗ ؿجبٞت آٔبسي سا ثب تبثغ تٛصيغ Moptؿٛد، ؿٛ٘ذ ٚ ٔذِي ثشتش ؿٙبختٝ ٔيثشآٚسد ٔي Dٞبي دس دػتشع دادٜ

 .(2009ٚ ٕٞىبساٖ،  Laio) بؿذداؿتٝ ث f(x)تئٛسي 

ٌيشي ٚ ا٘تخبة ٔذَ دس آصٖٔٛ ٘ىٛئي ثشاصؽ ػشي دثي حذاوثش ػٙدي اػتفبدٜ اص ٔؼيبسٞبي تلٕيٓٞذف ايٗ ٔطبِؼٝ أىبٖ

)طَٛ دٚسٜ ٔـتشن  ٚالغ دس ٔٙبطك خـه ٚ ٘يٕٝ خـه اػتبٖ خشاػبٖ سضٛي ٞبي ٞيذسٚٔتشي ٔٙتختاي ايؼتٍبِٜحظٝ

ٞبي ثبؿذ وٝ دس ايٗ صٔيٙٝ چٟبس ٔؼيبس ا٘تخبة ٔذَ ثٙبْٞبي ٔـبٞذاتي( ٔيتلبدفي ثٛدٖ ػشيسٚ٘ذ ٚ آٔبسي، ػذْ ٚخٛد 

AIC ،AICc ،BIC  ٚADC  ٌيشدٔيثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد ثٟتش ػيلاة طشح ٔٛسد ثشسػي لشاس. 

 

 َامًاد ي ريش
 معرفی مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 ٞبي٘بْ ثٝ 2 دسخٝ آثشيض حٛضٝ 4 اص لؼٕتي يب ٚ تٕبْ ُٔؿب ويّٛٔتشٔشثغ 117058 ثشاثش ٔؼبحتي ثب سضٛي خشاػبٖ اػتبٖ

 ايٗ دس. ٌشددٚ اص ٘ظش الّيٕي، خـه ٚ ٘يٕٝ خـه طجمٝ ثٙذي ٔي ثبؿذٔي اتشن ٚ خٛاف ٕ٘ىضاس ٔشوضي، وٛيش لْٛ،لشٜ

 اػتبٖ دس. ٙذآئي دس ٌشدؽ ثٝ ٞبآٖ دس ػطحي ٞبيخشيبٖ وٝ داسد ٚخٛد ٔشصي سٚدخب٘ٝ 10 ٚ ٟٔٓ سٚدخب٘ٝ 32 حذٚد اػتبٖ

 ثيؾ آٔبسي دٚسٜ طَٛ داساي ايؼتٍبٜ 34 حذٚد تٟٙب ثيٗ ايٗ اص وٝ داسد ٚخٛد ٞيذسٚٔتشي ايؼتٍبٜ 85 ثش ثبِغ سضٛي خشاػبٖ

 ،وٙذاَ(-)آصٖٔٛ ٔٗ ٞبدادٜ دس سٚ٘ذ ٚخٛد ػذْ ٘ظيش ايؼتٍبٜ ا٘تخبة دس اكّي ؿشٚط ثٝ تٛخٝ ثب ِزا ثبؿٙذ،ٔي ػبَ 30 اص

                                                      

1- Akaike Information Criterion (AIC) 

2- Bayesian Information Criterion (BIC) 

3- Anderson - Darling 
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الذاْ ثٝ ا٘تخبة ايؼتٍبٜ ٞيذسٚٔتشي ٌشديذ  آٔبسي، ٔـتشن دٚسٜ طَٛ ٚ( ثٝ وٕه آصٖٔٛ ساٖ تؼت يب ٍٕٞٙي) ثٛدٖ تلبدفي

 .(2008خٟب٘ي ٞٛاؿٙبػي ،  ػبصٔبٖ  WMO، 1389ٕٞىبساٖ، ٚ )خذٔتي 

-اٖوٙذاَ ٚ س-ٞبي ٔٗآٔبسي، آصٖٔٛپغ اص تؼييٗ طَٛ دٚسٜ ٔـتشن  اي،ثب تٛخٝ ثٝ ؿشٚط ٔزوٛس دس تدضيٝ ٚ تحّيُ ٔٙطمٝ

سٚٔتشي ثب طَٛ ايؼتٍبٜ ٞيذ 12تؼذاد  تؼت ثٝ ٔٙظٛس ثشسػي سٚ٘ذ ٚ تلبدفي ثٛدٖ )ٍٕٞٙي( ا٘دبْ پزيشفت وٝ دس ٟ٘بيت

ٞب دس اي ا٘تخبة ٌشديذ وٝ ٔـخلبت وّي ايٗ ايؼتٍبٜٞبي دثي حذاوثش ِحظٝدس ػشي( 1358-1389)ػبَ  31دٚسٜ آٔبسي 

 آٔذٜ اػت. 1خذَٚ 

 
 َیذريمتری مىتخة َایمشخصات ایستگاٌ :1يلجذ

 

 (AICمعیار اطلاعاتی آکائیک )

 ٌشدد:أيٗ ٔذَ لبثُ اػتفبدٜ ثٝ كٛست صيش ٔحبػجٝ ٔي  jتٛا٘ذ ثشاي اطلاػبتي آوبئيه ٔئؼيبس 
 

 (1ساثطٝ )  jjj pLAIC 2)ˆ(ln2   

 (2ساثطٝ )  ˆ,)ˆ(
1

i

n

i

jj xgL 


 

 

L - Kurtosis L - 

Skewness 
LCV ػبَ تبػيغ 

٘بْ ايؼتٍبٜ 

 ٞيذسٚٔتشي
 سديف ختلبسيا ػلأت وذ ايؼتٍبٜ

 A051 1 051-47 ٘ـيت 1353 6626/0 5393/0 3015/0

 A085 2 085-47 ٔدٕٛع دٚسٚد 1356 3992/0 1975/0 1849/0

 A093 3 093-47 طبغٖٛ 1356 4917/0 3318/0 1204/0

 C003 4 003-64 سادوبٖ-أبٔضادٜ 1350 4843/0 2744/0 1622/0

 C007 5 007-64 ً٘عٔٛ 1352 3442/0 2259/0 2118/0

 C013 6 013-64 خشْ دسٜ -دِٚت آثبد 1356 4779/0 5080/0 3162/0

 C017 7 017-64 صؿه خشاػبٖ 1356 2823/0 2352/0 2144/0

 C019 8 019-64 ػشآػيبة ؿب٘ذيض 1351 4076/0 5570/0 4049/0

 C029 9 029-64 وشتيبٖ 1330 5530/0 5948/0 5167/0

 C033 10 033-64 اًِٚٙ اػذي 1351 4421/0 4934/0 3386/0

 D001 11 001-66 ػٍٙذيٛاس 1352 4703/0 4460/0 2099/0

 E003 12 003-67 ٌش٘ي-وبٖةن 1356 5738/0 5862/0 4233/0
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)ˆ(jL ثبؿذ وٝ حذاوثش ؿجبٞت ثشآٚسدوٙٙذٜ پبسأتش ثشداسٔي 1تبثغ ؿجبٞت  ٝسا دس ٘مط  ثشاثش̂ وٙذ ٚ سا اسصيبثي ٔي

jp  تؼذاد پبسأتشٞبي تخٕيٗ صدٜ ؿذٜ اصj   .أيٗ ٔذَ لبثُ اػتفبدٜ اػت 

 

 (AICcمعیار اطلاعاتی آکائیک اصلاح شذٌ )

د پبسأتشٞبي تخٕيٗ صدٜ ؿذٜ وٓ ثبؿذ، ٕٔىٗ اػت ٔؼيبس اطلاػبتي آوبئيه ثٝ دسػتي دس ساثطٝ ثب تؼذا nٞشٌبٜ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 اخشا ٘ـٛد. دس ايٗ لجيُ ٔٛاسد اص ٘ٛع دٚٔي اص ٔؼيبس اطلاػبتي آوبئيه ثٙبْ ٔؼيبس اطلاػبتي آوبلايه اكلاح ؿذٜ اػتفبدٜ ٔي

 ؿٛد:

 (3ساثطٝ ) 
1

2)ˆ(ln2



j

jjj
pn

n
pLAICc  

 

 ثبؿذ. 40وٛچىتش اص  pثٝ  nؿٛد وٝ ٘ؼجت صٔب٘ي اػتفبدٜ ٔيلاصْ ثٝ روش اػت ايٗ سٚؽ 

 

 (BICمعیار اطلاعاتی تیسیه )

 ٌشدد:أيٗ ٔذَ لبثُ اػتفبدٜ ثٝ كٛست صيش ٔحبػجٝ ٔي  jٔؼيبس اطلاػبتي ثيضيٗ ثشاي 
 

 (4ساثطٝ )  jjj pnLBIC )ln()ˆ(ln2   
 

)ˆ(jL ثبؿذ وٝ حذاوثش ؿجبٞت ثشآٚسدوٙٙذٜ پبسأتش ثشداستبثغ ؿجبٞت ٔي  ٝسا دس ٘مط  ثشاثش̂ وٙذ ٚ سا اسصيبثي ٔي

jp  تؼذاد پبسأتشٞبي تخٕيٗ صدٜ ؿذٜ اصj  أيٗ ٔذَ لبثُ اػتفبدٜ اػت. 

 

 (ADCدارلیىگ ) -معیار اوذرسه 

jAD) 2داسِيًٙ ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ذاصٜ اختلاف تٛكيف ٔؼيبس -ٔؼيبس ا٘ذسػٖٛ ,ؿٛد: ( ثٝ كٛست صيش ا٘دبْ ٔي 
 

 (5ساثطٝ )          



n

i

ijijjAD xGinxGi
n

n
1

, ,1ln212,ln12
1

 

 

 

 

                                                      

1- Likelihood function 

2- Discrepancy measure characterizing the criterion 
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 َای آماری تًزیع

ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٞب ثشاي ثشاصؽ دادٜٔبس ٚ احتٕبلات تؼذاد ثؼيبس صيبدي تٛصيغ احتٕبلاتي ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثشخي اص آٖدس آ

ٌيش٘ذ. تٛاثغ تٛصيغ احتٕبَ وٝ دس ٞيذسِٚٛطي ثشاي ٔتغيشٞبي پيٛػتٝ وبسثشد داس٘ذ ػجبستٙذ اص: اِف( تبثغ تٛصيغ ٘شٔبَ ٔي

(NORMٔتبثغ تٛصيغ ِٛي ٘ش )ة ،)( َبLNتبثغ تٛصيغ پيشػٖٛ تيپ )3(، ج (P3تبثغ تٛصيغ ِٛي پيشػٖٛ تيپ )3(، د 

(LP3تبثغ تٛصيغ حذ ٟ٘بيي تيپ )ٜ ،)1 ( ُيب ٌبٔجGUM وٝ دس ايٗ تحميك ػلاٜٚ ثش پٙح تبثغ تٛصيغ فٛق، دٚ تبثغ تٛصيغ )

 ا٘ذ.( ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفتGEVٝبفتٝ )( ٚ تبثغ تٛصيغ ٔمبديش حذي تؼٕيٓ يEV2) 2ٞبي تبثغ تٛصيغ حذ ٟ٘بيي تيپديٍش ثٙبْ

 ؿٛد.اػتفبدٜ ٔي Rافضاس آٔبسي ثٝ ٔٙظٛس ا٘دبْ ٔحبػجبت فٛق اص ٔحيط ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼي ٘شْ

  وتایج
آٔذٜ اػت وٝ  6تب  3ٚ ٔمبديش ٞش يه اص ٔؼيبسٞب ثٝ تفىيه دس خذاَٚ ٘تبيح حبكُ اص ثٝ وبسٌيشي ٔؼيبسٞبي چٟبسٌب٘ٝ فٛق 

ٞبي ثيبٍ٘ش ٕ٘ٛداس تٛصيغ 1ؿىُ تـشيح ٌشديذٜ. 6ثبؿذ وٝ دس خذَٚ ايؼتٍبٜ ثيبٍ٘ش تٛصيغ ٔٙتخت ٔيوٕتشيٗ ٔمذاس دس ٞش 

 اي )ثٝ كٛست ٕ٘ٛداس ٚيجَٛ( دس وبغز احتٕبلاتي ِٛي ٘شٔبَ اػت.آٔبسي ٚ ػشي دثي حذاوثش ِحظٝ

 
 AICای تٍ ريش َای دتی حذاکثر لحظٍَای آماری ترازش یافتٍ سریتًزیع :3جذيل

 LP3 P3 GEV EV2 GUM LN NORM ٍبٜايؼت

A051 5/279 3/283 1/283 282 9/311 6/277 2/335 

A085 4/240 5/238 5/241 257 2/240 5/243 251 

A093 9/270 2/271 8/273 7/284 5/278 1/272 4/290 

C003 3/286 2/287 6/292 6/301 3/293 7/290 8/304 

C007 3/285 285 2/285 4/300 5/283 7/286 4/291 

C013 1/188 4/192 188 6/186 9/203 3/188 226 

C017 9/172 4/170 3/173 4/174 172 9/170 7/180 

C019 6/207 4/213 8/207 8/206 8/228 7/215 4/255 

C029 3/280 3/286 5/279 9/282 300 4/278 6/332 

C033 8/322 2/325 8/322 3/321 8/335 323 9/356 

D001 1/275 1/276 8/275 8/273 1/290 1/276 2/307 
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E003 8/205 1/213 3/206 1/205 2/235 9/208 2/271 

 

 AICcای تٍ ريش َای دتی حذاکثر لحظٍَای آماری ترازش یافتٍ سریتًزیع :4جذيل 

 LP3 P3 GEV EV2 GUM LN NORM ايؼتٍبٜ

A051 4/280 2/284 284 4/282 3/312 1/278 6/335 

A085 3/241 4/239 4/242 5/257 6/240 9/243 4/251 

A093 8/271 1/272 6/274 1/285 279 5/272 8/290 

C003 2/287 288 5/293 1/302 7/293 1/291 2/305 

C007 1/286 9/285 1/286 8/300 9/283 1/287 8/291 

C013 189 3/193 9/188 1/187 3/204 7/188 4/226 

C017 8/173 3/171 2/174 9/174 5/172 3/171 1/181 

C019 5/208 3/214 7/208 3/207 2/229 1/216 8/255 

C029 2/281 2/287 4/280 4/283 4/300 8/278 333 

C033 7/323 1/326 7/323 7/321 2/336 5/323 3/357 

D001 276 277 7/276 2/274 5/290 5/276 6/307 

E003 7/206 214 2/207 5/205 7/235 3/209 7/217 
 

 

 

 BICای تٍ ريش َای دتی حذاکثر لحظٍای آماری ترازش یافتٍ سریَتًزیع  :5ذيلج

 LP3 P3 GEV EV2 GUM LN NORM ايؼتٍبٜ

A051 8/238 6/287 4/287 9/284 7/314 5/280 338 

A085 7/244 8/242 8/245 9/259 1/243 4/246 9/253 

A093 2/275 5/275 1/278 5/287 4/281 9/274 3/293 

C003 6/290 5/291 9/296 5/304 1/296 6/293 7/307 

C007 6/289 3/289 5/289 3/303 4/286 6/289 3/294 

C013 4/192 7/196 3/192 5/189 8/206 2/191 8/228 

C017 2/177 7/174 6/177 3/177 9/174 7/173 6/183 

C019 8/211 6/217 212 6/209 6/231 5/218 2/258 

C029 6/284 6/290 8/283 8/285 9/302 2/281 5/335 

C033 1/327 5/329 1/327 1/324 6/338 9/325 7/359 

D001 4/279 4/280 1/280 7/276 293 279 310 

E003 1/210 4/217 6/210 9/207 1/238 8/211 1/274 
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 ADCای تٍ ريشَای دتی حذاکثر لحظٍَای آماری ترازش یافتٍ سریتًزیع :6جذيل

 LP3 P3 GEV EV2 GUM LN NORM ايؼتٍبٜ

A051 1101/0 3310/0 3000/0 3640/0 0783/0 0880/0 3084/6 

A085 3858/0 2695/0 3196/0 0989/2 1663/0 8112/0 5959/0 

A093 1214/0 2346/0 2002/0 0846/1 7570/0 1195/0 4266/1 

C003 1393/0 1445/0 2789/0 7557/1 2175/0 7083/0 9188/0 

C007 1095/0 0687/0 0615/0 6948/1 0548/0 2509/0 5608/0 

C013 1321/0 9764/0 0897/0 0737/0 3262/3 3389/0 4527/5 

C017 4339/0 4195/0 4516/0 7117/0 3131/0 2983/0 0857/1 

C019 1071/0 8896/0 1039/0 1214/0 5728/2 9750/0 2967/6 

C029 9551/0 6395/1 8261/0 2039/1 1106/3 6722/0 9293/7 

C033 4845/0 9572/0 5076/0 3355/0 3732/2 6547/0 9103/4 

D001 0898/0 4040/0 1012/0 0725/0 0207/2 3179/0 2180/4 

E003 8176/0 1440/1 1554/1 8849/0 3112/2 8963/0 7524/6 

 

 گیری تحث ي وتیجٍ
 7لشاس ٌشفت وٝ ٘تبيح خذٌَٚيشي دس ا٘تخبة ثٟتشيٗ تبثغ تٛصيغ تئٛسي ثشاصؽ يبفتٝ ٔٛسد ثشسػي ػّٕىشد چٟبس ٔؼيبس تلٕيٓ

يح يىؼب٘ي سا اسائٝ بٞب ٞش چٟبس ٔؼيبس يب ػٝ ٔؼيبس اص چٟبس ٔؼيبس ٘ت٘ـبٖ اص يه ٍٕٞٙي دس تٛاثغ ا٘تخبثي داسد. دس اوثش ايؼتٍبٜ

 اغّت  AIC ،AICc  ٚBIC( دس تحميمبت خٛد ثيبٖ داؿتٙذ وٝ ٘تبيح ػٝ ٔؼيبس 2009ٚ ٕٞىبساٖ ) Laioٕ٘ٛد٘ذ. 

تٛا٘ذ ٘تبيح ٔتفبٚتي سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿذ وٝ اِجتٝ ايٗ ٚضؼيت دس ايٗ تحميك ٔي ADCذ دس حبِي وٝ ٔؼيبس ساػتب ٞؼتٙٞٓ

وبٔلا ٔـٟٛد اػت. اص طشفي آ٘بٖ ٘يض ثيبٖ داؿتٙذ وٝ اص ثيٗ ػٝ ٔؼيبس اِٚيٝ  A085 ،C019  ٚE003ٞبي ثٛيظٜ دس ايؼتٍبٜ

تٛاٖ دس ايؼتٍبٜ اي اص وبسثشد ايٗ ثشسػي سا ٔيٞب ثيـتش اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝش سٚؽثٝ ٔشاتت اص ديٍ BICٔزوٛس، اػتجبس ٘تبيح ٔؼيبس 

A093  .خؼتدٛ وشدDi Baldassarre ٖٞشچٙذ صٔب٘ي وٝ  ( ٘ـبٖ داد تٕبْ ٔؼيبسٞب ػّٕىشد ٔـبثٟي داس٘ذ،2009) ٚ ٕٞىبسا

داسد اػتفبدٜ ص دٞذ ٚ ٕٞچٙيٗ ثيبٖ ٔيداسِيًٙ ٘تبيح ثٟتشي اسائٝ ٔي-ٔمذاس چٍِٛي ٌـتبٚس خطي ثيـتش ؿٛد، ٔؼيبس ا٘ذسػٖٛ

 ؿٛد. ايٗ ٔؼيبسٞب ٔٙدش ثٝ ثشآٚسد ثٟتش اص ٔمبديش ػيلاة ٔي

Rahman  ٚHaddad (2011 )ٝوبسِٛ ٘ـبٖ داد٘ذ صٔب٘ي وٝ تبثغ تٛصيغ تئٛسي ػٝ پبسأتشٜ ػبصي ٔٛ٘تثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ؿجي

داسد. اص  AIC  ٚBICي ثشاصؽ يبفتٝ سا ٘ؼجت ثٝ ٔؼيبسٞبي تشي دس ا٘تخبة تبثغ تٛصيغ تئٛس٘تبيح ٔٛفك ADCاػت سٚؽ 

 ٕ٘بيٙذ وٝ تبثغ تٛصيغ تئٛسي دٚ پبسأتشٜ ثبؿذ.تشي سا اسائٝ ٔيصٔب٘ي ٘تبيح لبثُ لجَٛ AIC  ٚBICطشف ديٍش، ٔؼيبسٞبي 

 تبيح ثٟتشي سا اسائٝ ٕ٘بيذ، ٔيتٛا٘ذ ثٝ طٛس لطغ ٘خب وٝ دس ثشخي ٔٛالغ ايٗ اثٟبْ وٝ اػتفبدٜ اص وذاْ ٔؼيبس ٔياص آٖ س ٘تيدٝد

. اٌش دٚ ٔؼيبس ثيبٖ ٕ٘ٛد ADCداسد( تٛاْ ثب سٚؽ  BICوٝ ٘تبيح ٔـبثٝ  AIC)يب  BICاػتفبدٜ اص سٚؽ  سا ثٟتشيٗ ساٞجشدتٛاٖ 

 تٛاٖ تبثغ تٛصيغ تئٛسي ثشاصؽ يبفتٝ سا ا٘تخبة ٕ٘ٛد، دس غيش ايٗ كٛست٘تبيح ٔـبثٟي سا اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ، ثٝ لطغ ٔي
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ٞبي ا٘تخبة ٔذَ ٔزوٛس دس ايٗ ِٚي ٚاضح ٚ ٔجشٞٗ اػت وٝ تىٙيه ٖ ثٝ اػتفبدٜ اص دٚ ٔذَ ٔتفبٚت ٔجبدست ٕ٘ٛد.تٛأي

تحميك سٚؽ لبثُ تٛخٟي دس تدضيٝ ٚ تحّيُ فشاٚا٘ي ٚلٛع ػيلاة ٞؼتٙذ وٝ لبدس ثٝ وبٞؾ ػذْ لطؼيت دس ثشآٚسد ٔمبديش 

ٚ  Di Baldassarre.، 2009ٚ ٕٞىبساٖ،  Rahman  ٚHaddad ،2011 ،.Calenda ،2009 ،.Laioثبؿٙذ )ػيلاة طشح ٔي

 (.Laio ،2004.، 2009ٕٞىبساٖ، 
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 ایَای آماری ي سری دتی حذاکثر لحظٍومًدار تًزیع :1شكل

 گیریای تر اساس معیارَای تصمیمَای دتی حذاکثر لحظٍتًزیع آماری مىتخة سری :7جذيل

 تٛصيغ آٔبسي ٔٙتخت ADC BIC AICc AIC ايؼتٍبٜ

A051 LN LN LN LN LN 
A085 GUM P3 P3 P3 GUM 
A093 LN LN LP3 LP3 LN 

C003 LP3 LP3 LP3 LP3 LP3 
C007 GUM GUM GUM GUM GUM 
C013 EV2 EV2 EV2 EV2 EV2 
C017 LN LN LN P3 LN 
C019 GEV EV2 EV2 EV2 EV2 
C029 LN LN LN LN LN 
C033 EV2 EV2 EV2 EV2 EV2 
D001 EV2 EV2 EV2 EV2 EV2 
E003 LP3 EV2 EV2 EV2 LP3 

 

  مىاتع
. تؼييٗ ٔٙبػت تشيٗ ػشي ٔمبديش ثبس٘ذٌي دس ثشاصؽ ثب تٛصيغ ٞبي 1388أيذٚاس، ا.، ٔـبسي، ع.، پيش٘يب، ع.، ػّيٕب٘ي، ن.، -1
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 .347 -356 ف

ٞبي فبلذ آٔبس ثٙذي ٚ ثشآٚسد دثي ػيلاثي دس حٛضٝ. ٔٙطم1389ٝصادٜ، ْ. ٚ كذلي، ح. خذٔتي، ح.، ٔٙـٛسي، ْ.، حيذسي -4

ٔبٖ، يضد، ػيؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ ٚ ٞبي وشخٙٛة ؿشق ايشاٖ ثب تشويت سٚؽ ؿبخق ػيلاة ٚ سٌشػيٖٛ چٙذ ٔتغيشٜ )اػتبٖ

 .593-609، ف 3:24ٞشٔضٌبٖ(. ٘ـشيٝ آة ٚ خبن، 



 

 

 بيابان ملي همايش اوليه

ر توسعه و فنون علوم،)  (پايدا
 

 ف.807، )ع(. اكَٛ ٞيذسِٚٛطي وبسثشدي. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ أبْ سضب 1385ػّيضادٜ، ا.  -5
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