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Ä¸Ì¸^À��ÃZÌ³�Á{��¿Z�Y�dÌ¼¯�Á�{�°¸¼��ÉY�mY�,{�°¸¼��Ê���]��Â�À»�Ä]) Trigonella 

foenum-graecum(��^��Ã�Ë��Á�)Cuminum cyminum( �ÌiZe�dve�,�Â¸z»�d�¯��{�xË�Ze�
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�Ê�Y���µZ���{��-����|��Y�mY .��{�d�Z¯�xË�Ze�¶»Z���ËZ»�M�Ê¸�Y��Âf¯Z§��t���)���

�,½Z]M���Á��}M���|À¨�Y� (��{�d�Z¯�ÉÂ´·Y�¶»Z��Ê��§�ÉZÅ�Âf¯Z§�Á�Ê¸�Y�ÉZÅ�c�¯��{��
�t��)Â¸z»�d�¯�Á� Ä¸Ì¸^À���·Zy�d�¯� ,�^�� Ã�Ë���·Zy�d�¯�Ä¸Ì¸^À�� Á� �^�� Ã�Ë���

½ZÌ»� �{� ®Ë� c�Â�] ({Â¯� Á®Ë�Â·ÂÌ]�� �{��� t���� ¶»Z��¾Ì�¯Á�fÌ¿� {Â¯
)�f¯Z]Âe�Y+¹ÂÌ¸Ë�b�Á�M(|ÅZ��Á��Z¿Â»Á{Â��,) É{Â¯��Z¼Ìe�pÌÅ�½Á|](�¶Ë�Âf¯Z§�c�Â�]�

|Àf§�³��Y�«�Ê��§�ÉZÅ�c�¯��{ .�Ã�Ë��Á�Ä¸Ì¸^À��Ê���]�{�Â»�cZ¨��ÄÌ¸¯��]�d�Z¯�xË�Ze��iY
½�Á��n]�,�^�{Â]��Y{�ÊÀ »�d�Y{�]��yZ��Á�Ä¿Y{��Y�Å� .�Á�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��,Ä¿Y{�{�°¸¼�

�xË�Ze��{�ÃZÌ³�Á{��Å��{��¿Z�Y�{�°¸¼��ÉZÅ�Y��f�Ì]�Ã�ÌËZa�d�Z¯�d�¯�xË�Ze����|À¨�Y�
{Â] .� �{� ÉZÅ� xË�Ze½Z]M�d�¯Á��}M� � ÄeÂ]� |��{� �^�� Ã�Ë�� É�Ì»)�\Ìe�f]��/�� Á���/��

|��{ (�d�¯�xË�Ze�Z]�Ä�ËZ¬»��{|À¨�YÃZ»�) ��/��|��{�(�ÅZ¯�Y��ÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«��½Z�¿�
{Y{  .�ÉÂ´·Y��Â¸z»�d�¯É�Y{�ÊÀ »��iY�ÃZÌ³�Á{��¿Z�Y�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼���]Ê�ÅZ¯�{Y{�½Z�¿� .

®Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ{Â¯�]�É�Y{�ÊÀ »��Ì£��ËY�§Y��¿Z�Y�{�°¸¼���É�Y{�ÊÀ »��ËY�§Y�Á��^��Ã�Ë��
�Ä¸Ì¸^À���¿Z�Y�{�°¸¼���]ÅZ���Z¼Ìe�Ä]�d^�¿�|d�Y{ .¾Ì»��É�]Y�]�d^�¿�Ê���]) LER(�

�¹Â��d�Z¯�xË�Ze�Ä¯�{Y{�½Z�¿)��|À¨�Y� (�ÉY�Y{��Â¼n»��{LER �É�f�Ì]�Zf^�¿�Ä]�d^�¿
�¹Á{�Á�µÁY�ÉZÅ�d�Z¯�xË�Ze)Ã�ÌËZa ({Â]�d�¯�d^j»�cY�iY��f�Ì]��Á�]�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�{Ây�Ä¯�,

|�Z]� Ê»� ¹Â�� d�Z¯� xË�Ze� �{� �Â¸z» .¿Â»Á{Â�� É{Â¯� �Z¼Ìe� ¾ÌÀr¼Å�Ä]� d^�¿� �Z
�ÉY�Y{�|ÅZ���Z¼Ìe�Á�¾Ì�¯Á�fÌ¿LER{Â]�É�eÓZ]�.¾Ë�f�Ì]�Ê¸¯�Â�]� ��¿Z�Y�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼�

�Z¼Ìe� �{� Ä¸Ì¸^À�� �{� Á�¾Ì�¯Á�fÌ¿� �Z¼Ìe� �{� �^�� Ã�Ë�� �{{�]�Z¯��xË�Ze� �{��Z¿Â»Á{Â�� �Y�
|��Ã|ÅZ�»��}M�d�Z¯.  
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���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

�|¿Y�Äf§ZË)Anwar et al., 2005.( ��´Ë{�¥����Y�Á�d�¯
�É�Y|ËZa�Á��ÂÀe�{ZnËY���¿��Y��� »�Á�ÊËÁ�Y{�½ZÅZÌ³��Z¯
�Z¨ËY� É��ÁZ�¯� ÉZÅ� ºf�Ì�� �{� Ê¼Æ»��¬¿� |¿YÂe� Ê»

|À¯.�Ä¸Ì¸^À�� ÃZÌ³� ÊËÁ�Y{� ÉZÅ� Ä¿Â³� ¾ËY� �Y� Ê°Ë�
)Trigonella foenum-graecum (��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�d�Y
Á��dÌ^je�Ä]��{Z«�,¹ÂÌ]Á�ËY��ÉZÅ�É�f¯Z]�Z]�Êf�Ë�¼Å��]Y

�|�Z]�Ê»�½�Á�fÌ¿�Êf�Ë�)Mirhashemi et al., 2009 .(
�ÊËÁ�Y{�ÃZÌ³�½YÂÀ ]�Äf�~³��Y�Á�Ã{Â]�½Y�ËY�Ê»Â]�ÃZÌ³�¾ËY
�ÉZÅ� É�Z¼Ì]� ½Z»�{� �{� Ä¯� ,d�Y� Ã|�� Ê»� ¥��»
��ÅZ¯�Á�Ä¼�ZÅ�LÂ��,d�Â^Ë�,d]ZË{�Ä¸¼m��Y�É{| f»

�Z¯� ½Ây� µÁ�f�¸¯� {�Y{� {�])Mirhashemi et al., 

2009 .(��^��Ã�Ë�)Cuminum cyminum(�½ZÅZÌ³��Y��Ì¿�
|�Z]�Ê»��Â�¯�ÊeY�{Z��Á�ÊËÁ�Y{�ºÆ» .�ÃZÌ³�¾ËY�d�Z¯

�Á� É�¯�»� ,Ê«��� ½ZnËZ]�}M� ,½Z�Y�y� ÉZÅ� ½Zf�Y� �{
�½Zf�Y�¾Ì]�¾ËY��{�Á�d�Y��¯�¼f»� Y�v��¾¼¯�e�Ä¬�À»

� Z]� ½Z�Y�y��¹Z¬»� ,�^�� Ã�Ë�� |Ì·Âe� |��{��Y�� µÁY�
�d�Y�Y{)Nabizade et al., 2003 .(ÉZÅ�Ä¿Y{ �^��Ã�Ë� 

ÉÁZu �Ë{Z¬» ÊËÓZ] ,¾eÁ�Z¯ ¾ÅM Á ÉÂ¿Zi�cZ^Ì¯�e ºÆ» 

Á ÊËÁ�Y{ d�Y Ä¯ �{ \� ÊfÀ� Á ¾ËÂ¿ ½YÂÀ��Ä] Êf¿M 

½Y|Ì�¯Y Á |� x¨¿ {�Â» Ã{Z¨f�Y {�Ì³�Ê»��Y�« Á �{ 

½Z»�{ ,µZÆ�Y LÂ� ,Ä¼�ZÅ ,Ê³{�ÂyZ»���,{�{�� ,\e 

ºy� ½ZÅ{ Á Á� Â¸³ ... �iR» d�Y )Nakhrizi 

Moghaddam, 2009.( ¥�� �É{Z�f«Y� ���Y� �Y� ��¿
�ÉZÅ��Á�� Z]� ª]Z�e� ¶]Z«� ½ZÅZÌ³� ¾ËY� ,ÊËÁ�Y{� ½ZÅZÌ³

�|Àf�Å�®Ì¿Z³�Y�d�¯)Sujatha et al., 2011 .(Á��¾ËY��Y�
�ÉÁ��Ê¨À»�cY�iY�µZ¼fuY�,ÊËÁ�Y{�½ZÅZÌ³�Êf�Ë��d�¯

Å{�Ê»��ÅZ¯� Y�� ZÆ¿M�ÊËÁ�Y{�dÌ¨Ì¯�|)Wood et al., 

2006.(  
 �d¼��Ä]�Ê¿ZÆm�{�°ËÁ�� ,Äf�~³�ÄÅ{�|Àq�Ê���{

dÌ·Z §� �ËZ�� ½Âr¼Å� ½�|»� É��ÁZ�¯ �h�Z]� ��]� ÉZÅ
��Ìv»�\Ë�ze� Á�É�Z�� Ã{Â·M� Á�Ê Ì^���]ZÀ»�Ä]�Ä»|�
�®Ë�Â·Â¯Y� µ{Z e� ½{�Ây� ºÅ� �]� \^�� Á� Ã|�� d�Ë�

� d�Y� Ã|Ë{�³)Rezvani Moghaddam et al., 2009( .
ÄËÁ��Ê]��ËY�§Y�Ä]� �nÀ»�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ{Â¯�¥��»� �{�

�¥��»�¾ÌÀr¼Å�Á�ÄÀË�Å��ËY�§Y�{ZË��Ê¸Ì�§��]ZÀ»Ã|��
� ,d�Y�´Ë{� Ê§��� �Y� Á � h�Z]��Y� É{ZË�� �Y|¬»� {Á�Á

[M�Á��¨�¼eY�,Zy�Ä]�½�Á�fÌ¿ {Â��Ê»�ZÅ .��Â�Â»�¾ËY
�|Ë|Æe��� »��{�Y��ZÅ�ºf�Ì�Â¯Y�cZ^i�Á�½Z�¿Y�d»Ô�

|Å{� Ê»� �Y�«) Nosengo, 2003(Ë�Â�]� ,� Ä°�ÉZÅ{Â¯
ºÆ»� �]ZÀ»� �Y� Ê°Ë� ÊËZÌ¼Ì��Z�f¿Y��½�Á�fÌ¿� |Ì�¯Y�

�É�¨�¼eY)N2O (�|�Z]�Ê»�¾Ì»���ËZ»�³� ÄnÌf¿� �{� Á
)Erisman, 2004.( �Ä]� Ê¿ZÆm� Ä »Zm� |Ë|m� �ËY�³

�Ã{Z¨f�Y�½{�ÁM�¾ÌWZa�ÉZf�Y���{��Y|ËZa�É��ÁZ�¯�d¼�
¦¸fz»� ÉZÅ� Ã{ZÆ¿� �Y� ¾ÌÀr¼Å� Á� ÊËZÌ¼Ì���{�]�Z¯
Ì¼ÅY� �Y� Êf�Ë�� ÉZÅ{Â¯�|Ì·Âe� �ËY�§Y� �{� ÉY� Ã�ËÁ� d

��Y{�Ây�]� Zy� �Y|ËZa� É�Ìz¸�Zu� �¨u� Á� µÂ�v»    
� |À�Z]�Ê»)Hamidi et al., 2005 .(�®Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ{Â¯

�ÉY�Ã|¿��ÉZÅ�o�Z«� ZË�ZÅ�É�f¯Z]��Y�½Â³Z¿Â³��YÂ¿Y�¶»Z�
�dÌ^je�ÊËZ¿YÂe�Ä¯�|Àf�ÅÊf�Ë�¶u�ZË�½�Á�fÌ¿� �Á�½{�¯

Y{�Y��Zy��{�{ÂmÂ»�cZ¨�§�[~m��ËY�§Y�|¿�)Narula 

et al., 2000 .(Ä¿Â³ �Ã|��ÊËZ�ZÀ��É{ZË��ÊËZË�f¯Z]�ÉZÅ
dÌ^je�¶¼��Ä¯�|¿Y  ®Ë�Â·ÂÌ] �cZ¨�§�dÌ·Ôu�Á�½�Á�fÌ¿

¶»Z�� Ä¯� |ÀÅ{� Ê»� ¹Zn¿Y� Y� Azotobacter sp �,
Azosprillium sp.� ,Pseudomonas sp.�Ã�Ì£� Á�        

� |À�Z]� Ê»)Moradi et al., 2009 .(�¾ËY� �Y� Ê°Ë
ºf�Ì���ÅZ�Y|ËZa�É��ÁZ�¯�É|�Z]�Ê»��Â¸z»�d�¯��Ä¯�

�Ä°Ë�Â�]� ,{�Y{� ÉY� Ã�ËÁ� dÌ¼ÅY� �Y� ÃZÌ³� [Zzf¿Y� ½M� �{
Ä¿Â³� Ä]� [Zzf¿Y� {Â�� Ê»� Ê ��Ä¯� {�Ì³� c�Â�� ÉY

��ËY�§Y�h�Z]� 0ZfËZÆ¿�ºÅ� �ZÀ¯� �{� Ã|¿Â���Â¸z»�½ZÅZÌ³
®e�ºf�Ì��Ä]�d^�¿�É�e�]�Á�t���|uYÁ��{�{�°¸¼�-

|¿{�³�Êf�¯ .,½ZÅZÌ³��Â¸z»�d�¯��{��Y�É�Ì³�Ã�Æ]�Z]�
�[Â¸�»�dË�Ë|»�Á�Ä���»��{�½ZÅZÌ³��ÂÀe�Ê Ì^��µÂ�Y
�Ä]�d^�¿�É�f�Ì]�{�°¸¼��,��Å�ÉZÅ�¦¸��Á�cZ§M�µ�fÀ¯

� {{�³�Ê»�|Ì·Âe��·Zy�d�¯)Oswald et al., 2002 .(
�ªË����Y�|¿YÂe�Ê»��Â¸z»�d�¯�Ä¯�d�Y�Ã|����Y�³

�cY�iY�,ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³�Á{�¾Ì]�½|��¶ËZuÊ^Ì�M��³{�
� �Ì¿� Á�É�Z¼Ì]� Á�cZ§M�Ê Ì^��½ZÀ¼�{�dÌ ¼m��ËY�§Y

�cZ§M� Á� É�Z¼Ì]� c�Z�y� �ÅZ¯� �{� É�iÂ»� �¬¿� ,ZÅ
�|�Z]�Äf�Y{�ÊÅZÌ³)Michell et al., 1997.( �µZj»�½YÂÀ ]

Ren et al.  (2008) �d�¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�|¿{�¯���Y�³
� Ä¿YÁ|ÀÅ��Â¸z»)Citrullus lanatus (� l¿�]� Á)Oryza 

sativa(·Zy�d�¯�Ä]�d^�¿� ,Ä¿YÁ|ÀÅ���{Á|u�d�¿YÂe�
��c�Z�y� |��{�¹ÂË�Y�Â§� É�Z¼Ì]� )Fusarium 

oxysporum(|Å{� �ÅZ¯� Y�� Ä¿YÁ|ÀÅ� ÉZÅ� ÄeÂ]� Ä]�. 
� ¾ÌÀr¼ÅGomez-Rodrýguez et al.  (2003) �ÉY�]

�Ê´¿�§�ÄmÂ³�ÊmÂ»�Ä°·�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯)Early blight 



  �¹|¬»�Ê¿YÂ���Á�É{Y�» :xË�Ze�Ê���] Â·ÂÌ]�{Â¯�,d�Z¯�®Ë�...  ��� 

Alternaria (�½M�¶»Z��Ä¯Alternaria solani�,|�Z]�Ê»�
¸z»�d�¯� �Y� �ZÆ]� Ä�Ì¼Å��Â)Tagetes erecta L. (�Á

� Ê´¿�§� ÄmÂ³)Lycopersicon esculentum Mill. (
|Àf§ZË� d�{� Ê·Â^«� ¶]Z«� lËZf¿� Ä]� Á� |¿{�¯� Ã{Z¨f�Y .

Fernández-Aparicio et al.  (2010) �|¿{�¯���Y�³��Ì¿
�¶»Z�� �ÂÆ�� �{� �ÌyZe� Z]� d�¿YÂe� �Â¸z»� d�¯� Ä¯

� {Âz¿�Ê³{��©�]�É�Z¼Ì])Mycosphaerella pinodes(�,
|Å{��ÅZ¯�Y��É�Z¼Ì]�¾ËY�c�Z�y.  

�½Zf�Y� �{� Ä¸Ì¸^À�� �Z¯� Á�d�¯� ½ÂÀ¯Ze� Ä¯� Zn¿M� �Y
�,d�Y�Ã{Â]�Ã�ZÆ]�c�Â�]�ÉÂ���½Z�Y�y�¾ËY�]ZÀ]�Y�¥|Å�

��{� Ä¸Ì¸^À�� Ã�ÌËZa� d�¯� ½Z°»Y� Ê���]� �ËZ»�M� ¾ËY
ÉÂ���½Z�Y�y�¾ÌÀr¼Å� Á��¦¸fz»�ÉZÅ�xË�Ze� Ä�ËZ¬»

�Ë���¿Z�Y�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼���]�d�Z¯Ä¸Ì¸^À��Á��^��Ã�Ã{Â]�
� �´Ë{� ¥��� �Y� Á��{�®Ë�Â·ÂÌ]� ÉZÅ{Â¯� ÊËZ¿YÂe� Ê���]

Ä¸Ì¸^À��Á��^��Ã�Ë��ÄË~¤e{Â]�.  
 

ZÅ��Á��Á�{YÂ»  
�ÃZ´�¿Y{� É��ÁZ�¯� ÊeZ¬Ì¬ve� Ä���»� �{� ªÌ¬ve� ¾ËY

� �{� �«YÁ� |Æ�»� Ê�Á{�§���Z]� |Æ�»� ©���É�f»Â¸Ì¯�
�ÊËZÌ§Y�¤m�������Á�Äm�{����µÂ��Á�Ê·Z¼��Äm�{�

�ÊËZÌ§Y�¤m��� Á� Äm�{�����Z¨e�Y� Á�Ê«���Ä¬Ì«{�����
ZË�{�t��� �Y�É�f»�Ê�Y���µZ�� �{���-�� |�� Y�mY� .

cÔa�dÌ¸b�Y�c�Â�]��ËZ»�M - ¶Ë�Âf¯Z§� �]�s���ÄËZa�
� Z]� Ê§{Z�e� ¶»Z¯� ÉZÅ�Â¸]�|�� Y�mY� �Y�°e� .��Âf¯Z§

��{�d�Z¯�xË�Ze�¶»Z���ËZ»�M�Ê¸�Y��t���)���,½Z]M�
���Á��}M���|À¨�Y� (Y�ÉZÅ�c�¯��{�ÉZÅ�Âf¯Z§�Á�Ê¸�

� �{� d�Z¯� ÉÂ´·Y� ¶»Z�� Ê��§�� t���)��·Zy� d�¯
�Ã�Ë���Â¸z»�d�¯� Á� Ä¸Ì¸^À���·Zy�d�¯� ,�^�� Ã�Ë�

½ZÌ»��{�®Ë�c�Â�]�Ä¸Ì¸^À��Á��^� (��{�{Â¯�Á��t���
)� ÊÅ{� {Â¯� ¹|�� Á� �Z¿Â»Á{Â�� ,¾Ì�¯Á�fÌ¿)|ÅZ� ((

|Àf§�³��Y�«�Ê��§�ÉZÅ�c�¯��{�¶Ë�Âf¯Z§�c�Â�] .�¾Ì»�
�ËZ»�M�ÉY�mY�¶v»{Â]��ËM�¶^«�Ê�Y���µZ���{� .�¶^«

��Y� Ê§{Z�e� c�Â�� Ä]� Zy� Ä¿Â¼¿� ,�ËZ»�M� ÉY�mY� �Y
� Á�d�Y{�]��ËZ»�M�ÉY�mY�¶v»�¾Ì»��Â�À»�Ä]�¾ÌÌ e�

�Á�¥��»��a�ÊËY~£���ZÀ�pH�Ä]�M�|��¶¬fÀ»�ÃZ´�ËZ»�
�µÁ|m��{�½M�lËZf¿�Ä¯�d�Y�Ã|»M� .  

                                                                                  
1. Split- plot factorial 

�{Z ]Y�Ä]�ÊËZÅ�c�¯�×�|��{ZnËY��]�»��f»� .��Å��{
�c�¯����Ä¸�Z§�Ä]�d�Z¯�¦Ë{cm ���{ZnËY��´Ë|°Ë��Y�

�Á� Äf�a�¥��� Á{� �{� Ä¸Ì¸^À�� Á� �^�� Ã�Ë�� �Á~]� Á� Ã|�
� ª¼��-��Äf�Z¯� �Â¯~»� ÉZÅ� xË�Ze� �{� ,�f»� Êf¿Z��
|¿|� .�Ä]� Ä¸Ì¸^À�� Á� �^�� Ã�Ë��ÉY�]� Ã|�� µZ¼�Y� º¯Y�e

�\Ìe�e����Á���|��Äf§�³���¿��{��]�»��f»��{�ÄeÂ]�.�
� �Â¸z»�d�¯� �Z¼Ìe� µZ¼�Y� ÉY�]�d�¯��Á�� ,ÃZÌ³� Á{

�d�¯� �{� Ä°Ë�Â�]� ,|�� [Zzf¿Y� ÊÀË�´ËZm� �Â¸z»
�Ä¸Ì¸^À�� Á� ¥~u� �^�� Ã�Ë�� ÃZÌ³� �Y� ¦Ë{��®Ë� �Â¸z»

|�� ½M� ¾Ë�´ËZm .��{� ÃZÌ³� Á{�Å� º¯Y�e� c�Â�� ¾Ë|]
{Â]� ZÆ¿M��·Zy� º¯Y�e�¦�¿� �Â¸z»�d�¯.�¾Ì]� Ä¸�Z§�

�Â¸]� �Å� �{� �Ì¿� ZÅ�c�¯�/�|�� Äf§�³� ��¿� �{� �f»� .
·ÂÌ]�ÉZÅ{Â¯�tÌ¬¸e�¾Ì�¯Á�fÌ¿�®Ë�Â)�Á��f¯Z]Âe�Y�ÉÁZu

¹ÂÌ¸Ë�Ìb�Á�M (��Z¿Â»Á{Â��Á)�,ZÌ�M��Æ»�d¯���dyZ�
�¶»Z���� �É�f¯Z]�ÉZÅ��Àm��Y�®Ë��Å��Y�Ã|¿��µÂ¸�

®Ë�Â·ÂÌ]� {Â¯� �fÌ·� Ê¸Ì»� �Å� �{ (�Á� �^�� Ã�Ë�� �Á~]� Z]
���ËY��� �{� Á�d�Z¯� �Y�¶^«� Ä¸Ì¸^À�d§�³� ¹Zn¿Y� ÄËZ .
� {�Â»� �~]� ½Y�Ì»� Y|f]Y� ,�Â�À»�¾Ë|]��Z¼Ìe� �Å�ÉY�]� �ZÌ¿

�Ê°Ìf�Ôa� ÉZÅ� Ä�Ì¯� ½Á�{� ZÅ�~]� �b�� ,[Zzf¿Y
|��Ã{Y{��Y�«�Ä¿Z³Y|m .�Ä§Z�Y�ZÅ�~]�Ä]�tÌ¬¸e�ÄËZ»��b�

|���Â¸z»�Ê]Ây� Ä]� Á .�ÉZÅ�d¯Za�½Á�{� ZÅ�~]��b�
�Á�|��¶¬fÀ»�Ä¿Z³Y|m�É~£Z¯ÉY�]�c|»�Ä]�½|��®�y�
� ¶v»� ½Z¼Å� �{� d�Z�� Á{)ÄËZ� (|Àf§�³� �Y�«.�É�ZÌ]M�

Ä¸�Z§Ô]� �Å� ½M� �Y� | ]� Á�d�Z¯� �Y� | ]�����Z^°Ë� �Á��
d§�³�c�Â��Êf�¿�c�Â�] .�,\�ZÀ»�º¯Y�e�µÂ�u�ÉY�]

� �{�¹Á{� Á�µÁY�d�¯�xË�Ze�½ZÅZÌ³���|À¨�Y������Á�
��{�¹Â��d�Z¯�xË�Ze�½ZÅZÌ³���¾Ë{�Á�§������®Àe�

|¿|� .Êf�{�¾ÌmÁ���Âe���Å�¦¸��Z]�Ã��Z^» ��{��d]Â¿�
d§�³�¹Zn¿Y .Y| e�d�Y{�]��Y�¶^«�{��Ê§{Z�e��Â�]�ÄeÂ]�

[Zzf¿Y Saeid Nezhad & Rezvani Moghaddam, 

2010)(Á� Ê³�ËÁ� Á� cZ¨� Ä¸¼m� �Y� ÊËZÅ: �Á� �e� ½�Á
��Y� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ÉY�mY� ¾ÌÀr¼Å� Á� �Z¨e�Y� ,ÃZÌ³�®�y
��{��fq�{Y| e�,ÄeÂ]��Å��{�Ê��§�ÉZÅ�ÄyZ��{Y| e�¶Ì^«
��Å� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ,�fq� �Å� �{� �fq� {Y| e� ,ÄeÂ]� �Å

�fq��yZ��Á�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�,�fq��Å��{�Ä¿Y{�{Y| e�,
�,ÄeÂ]��Å��{�Ê^¿Zm�ÄyZ��{Y| e�Á��^��Ã�Ë��ÉY�]�d�Y{�]
��Å�µÂ��,¥Ô£��Å��{�Ä¿Y{�{Y| e�,ÄeÂ]��Å��{�¥Ô£�{Y| e
�Ä¸Ì¸^À��ÉY�]�d�Y{�]��yZ�� Á� Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� ,¥Ô£
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|Ë{�³�Ê���] .�Á{�c�¯��Å��{�ÊËZÆ¿�{�°¸¼��¾ÌÌ e�ÉY�]
�ZÀ¯�¦Ë{��c�¯�ÉZÆf¿Y��Y��f»�ºÌ¿Á� Y|f]Y��Y�f»�ºÌ¿�Á�É

�t����{�Á�|��¥~u�ÉY�ÄÌ�Zu��iY�½YÂÀ ]���]�»��f»�
�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��Ã|¿Z¼Ì«Z])®�y�Á��e (�Ä¿Y{�{�°¸¼��Á

)É{Z�f«Y (|��¾ÌÌ e .��Y|¬»���Ã|��|Ì·Âe�Ä¿Y{��Y�¹�³�
�ÃZ´f�{���Âe� Á� [Zzf¿Y� Ê§{Z�e� c�Â�]� c�¯� �Å� �{

�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��n¿Â¸¯�Ã�Y|¿Y�½M��¿Z�Y�,[M�Z]��Ì�¬e��Á��
|��É�Ì³ .�|��[ZÌ�M�Ô»Z¯�Y|f]Y�Ä¿Â¼¿��Å��Â�À»�¾ËY�Ä]

� Á� |�� ÄfzË��É�fÌ·�®Ë�¾·Z]�½Á�{��b�� Á���Ê¸Ì»�
�c|»�Ä]��b��,|Ë{�³�Ä§Z�Y�½M�Ä]�[M��fÌ·���{�d�Z��

�[M�ÊËY{��d]Â����Y��a�Á�|��Ã{Y{��Y�«��n¿Â¸¯�ÃZ´f�{
Z¨f�Y� Z]� ºË|��cZ¨·Â����Âe� ½M�Á�� �Y� Ã{ (1961) 

Guenther  |��¾ÌÌ e��¿Z�Y�{�°¸¼��Á��Y|¬»�,|��{�,.  
��É�Z¼Ì]//////»�ÄeÂ]�É�Z¼Ì]�Ä���»��{��ËZ//�Á�É�Ì  

�|��{� Ä¯� |�� Ã{Y{��Ìz�e� �^�� Ã�Ë��±�]�Ê´fyÂ�
�¾Ì]� �Y�ÉZÅ� ÄeÂ]� |��{��Z�Y� �]�c�¯� �Å� Ä]�c�Z�y

,Äf§��¶¯�Ä]�Äf§��¾Ì]��Y�ÉZÅ�ÄeÂ]�d^�¿�¾ÌÌ e�ªË����Y�
Â]c�¯� �Å� �{� ¦Ë{�� �Å� ÉZÅ� Äe|Ë{�³� �Â�À»� .�ÉY�]

��Y�§Y�¹�¿��Y��ËZ»�M�ÉZÅ�Ã{Y{�É�Z»M�ÄË�neSAS�º���Á�
� �Y� �Y{Â¼¿Excel|�� Ã{Z¨f�Y� .�Z]� ZÅ� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»

�½Â»�MLSD�µZ¼fuY�t����{�Á��|��¹Zn¿Y�|��{� .�ÉY�]
�¾Ì»�� É�]Y�]� d^�¿� �yZ�� �Y� �Â¸z»� d�¯� Ê]ZË��Y

)LERi(�|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�)�Ä·{Z »�      .(  
                                                       

�Ä·{Z »)�            (                                                 
Ä·{Z »�¾ËY��{�Ä¯ :Pa = �d�¯��{��^��Ã�Ë��{�°¸¼�

�,�Â¸z»Ma = �,�·Zy�d�¯��{��^��Ã�Ë��{�°¸¼�Pb = 
�� {�°¸¼�� Á� �Â¸z»� d�¯� �{� Ä¸Ì¸^ÀMb = �{�°¸¼�

|�Z]�Ê»��·Zy�d�¯��{�Ä¸Ì¸^À�.  
_____________________________________  
1. Land equivalent ratio 

  
µÁ|m�-�ËZ»�M�{�Â»�Ä���»�Zy�ÊËZÌ¼Ì��Â°Ë�Ì§�cZÌ�Â�y�  

  

¶°��-�Ê�Y���µZ���{�Ä¸Ì¸^À��Á��^��Ã�Ë��d�Y{�]�Ze�d�Z¯�Ã�Á{�Ê��Ä¿Y�Á��Ê³|¿�Z]�Á�c�Y�u�Äm�{���-����|Æ�»�  

 

hv]�Á�lËZf¿ 

Ä¸Ì¸^À��{�°¸¼��ÉY�mY�Á�{�°¸¼�   
�Ê���]� {�Â»� cZ¨�� ÄÌ¸¯� �]� d�Z¯� xË�Ze� �iY

�n]�,Ä¸Ì¸^À���Y{�ÊÀ »�d�Y{�]��yZ��Á�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�

� {Â])µÁ|m�( .��yZ�� ,Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� �n]� ¾ÌÀr¼Å
�d^�¿�Ê���]�{�Â»�cZ¨��ÄÌ¬]��¿Z�Y�|��{�Á�d�Y{�]
�½Z�¿� Y�� É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY� d�Z¯� ÉÂ´·Y� �Z¼Ìe� Ä]

|¿{Y{ .{Â¯��iY�Ê§����Y®Ë�Â·ÂÌ]���{�¥Ô£�{Y| e��]�ZÆÀe�

Zy�d§Z]  �½�Á�fÌ¿
)%(  

�¨�§  
 (ppm)  

�ºÌ�Zfa 

(ppm)  
EC  

)�f»��]��À¼Ë��Ê�{(  pH Zy�Ê·M�{YÂ»�|��{  

Ê���Ê»Â·  ����/�  �/��  ���  ��/�  ��/�  �/�  



  �¹|¬»�Ê¿YÂ���Á�É{Y�» :xË�Ze�Ê���] Â·ÂÌ]�{Â¯�,d�Z¯�®Ë�...  ��� 

{�°¸¼��Á�|��{�,¥Ô£�µÂ��,ÄeÂ]�{Â]��Y{�ÊÀ »��¿Z�Y�
�Ä]�d^�¿�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�Ê���]�{�Â»�cZ¨��ÄÌ¬]�Á

�|¿{Y|¿�½Z�¿��Z¼Ìe�¾ËY)µÁ|m� .(  

  
µÁ|m�-��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿�)cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ» (Ä¸Ì¸^À��ÃZÌ³��{�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�cZ¨��ÉZÅ�Ã{Y{ 

  
** �Á * �t����{�É�Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]� %�Á� %�Áns�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�{ÂmÁ�¹|��. 

�ÉZÅ� d�Z¯� xË�Ze� �{� Ã|�� d�¯� Ä¸Ì¸^À�� �Z¨e�Y
� Ã�ÌËZa)¹Á{� Á� µÁY� d�Z¯� xË�Ze (�É�Y{� ÊÀ »� �ËY�§Y

d�Z¯�xË�Ze�Ä]�d^�¿ ��|À¨�Y�) ¹Â� (]�,|¿{Y{�½Z�¿�Ä
É�Â� �Ä¯��{�{Á|u�\Ìe�f]��}M�Á�½Z]M�d�¯���Á����

�ËY�§Y�|À¨�Y�d�Z¯�xË�Ze�Ä]�d^�¿�|��{�Y�ÄeÂ]��Z¨e 
Ä¸Ì¸^À� |��Ã|ÅZ�»�ÉZÅ�d�Z¯�xË�Ze�¾Ì]�{ÂmÁ�¾ËY�Z]�,

�Ã|ÅZ�»� d¨�� ¾ËY� ��¿� �Y� É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY� Ã�ÌËZa
� |�¿)µÁ|m� .(xË�Ze� {�]�Z¯ �\^�� ,d�Z¯�¦¸fz»�ÉZÅ

�,É|Ì��Ây��� �e� ,Z»{� Z]� ÃZÌ³�É|���¶uY�»� {�Ây�]
��]�ªË���¾ËY��Y�Á�{{�³�Ê»�cÁZ¨f»��Á��µÂ��Á�d]Â��

ÊÅZÌ³� cZ¨��{�Y~³� Ê»� �ÌiZe� ÃZÌ³� �Z¨e�Y� |À¿Z»�
)Webster et al., 1954 .(�Ã�ÌËZa�d�Z¯� |���Ê»� ��À]

�Ê§����Y�Á�ÄfyY|¿Y�Â¸m��ZÆ]�ÉY|f]Y��{�Y�¿M�|���Ä¸Ì¸^À�
,d�Y�Ã{Y{��ËY�§Y�Y����Å�ÉZÅ�¦¸��Z]�½M�Êf]Z«��ÊËZ¿YÂe 

Ä¯ �½M��Z¨e�Y�ÄnÌf¿� �{�Á�Ê�ËÁ��|����ËY�§Y� �{�{Ây
�Äf�Y{�ÊËY��]��ÌiZed�Y.   

Zaferanieh et al.  (2009),��À¯YÁ� Ê���]� Z]� �Ì¿�
�Á�Ã�ÌËZa�ÉZÅ�d�Z¯�xË�Ze�Ä]�{Âz¿�¦¸fz»�ÉZÅ�`ÌeÂ¿�
�Y��É�Y{�ÊÀ »�Á�d^j»�Ê´f�^¼Å�,|Æ�»�Ä¬�À»��{�Ã�ZÆ]
���Y�³�Á�|¿{�¯�Ã|ÅZ�»�{Âz¿��Z¨e�Y�Á�d�Z¯�xË�Ze�¾Ì]

�Ä]�d^�¿� É�f�Ì]� �Z¨e�Y� {Âz¿� Ã�ÌËZa�d�¯� Z]� |¿{Â¼¿
�ZÆ]� d�¯{Â]� Y�Y{� Ã .��]� d�Z¯� ÉÂ´·Y� �iY� Z]� Ä�]Y�� �{

� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� lËZf¿� ,Ä¸Ì¸^À�� �Z¨e�Y�{��Â¸z»� d�¯
� �·Zy� d�¯� Ä]� d^�¿� ÃZÌ³��Z¨e�Y� ÉY�Y{� Ä¸Ì¸^À�

{Â]� É�f�Ì] .��^�� Ã�Ë�� Ä]� d^�¿� Ä¸Ì¸^À�� Ä°ÌËZn¿M� �Y
� Á� �Z¨e�Y� ÉY�Y{Ã{Âe�d�Ë�� {Â]� É�f�Ì]�)µÁY|m�Á�(�,

»�d�¯� �{� Ä¸Ì¸^À�� |��� Ê»� ��À]�Êf]Z«�� �Z�§� �Â¸z
�¶¼ve��·Zy�d�¯�Ä]�d^�¿�É�f¼¯Ã{�¯�ÄnÌf¿��{�Á�

�Ã|��½M� �Z¨e�Y� ÄnÌf¿� �{� Á�Ê�ËÁ�� |����ËY�§Y�h�Z]
d�Y .�¥ÔfyY�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É{Â¯�ÉZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]�ÊÀ »

�|�¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{)µÁ|m�Á�.(�Á�ÄeÂ]��{�¥Ô£�{Y| e��
�ÉZÅ�d�Z¯�xË�Ze� �{� �Ì¿� Ä¸Ì¸^À��¥Ô£� �{� Ä¿Y{� {Y| e

Za�½Z�¿� Ã�ZÆ]�d�¯� Ä]�d^�¿�É�Y{�ÊÀ »��ËY�§Y� Ã�ÌË
� {Y{)µÁ|m� .(�{�Ây�]� Ã�ZÆ]� d�¯� �{� |��� Ê»� ��À]

��Ë��e�Á��eÓZ]�ÉZ»{� Z]�ÊÅ|¸³�Ä¸u�»��{�Ä¸Ì¸^À��ÃZÌ³
� Ä¸u�»� ¾ËY)¶°��(�ÄeÂ]� �{� �fq� {Y| e��ÅZ¯�h�Z]� ,
d�Y� Ã|� .�xË�Ze� Ä��¾Ì]�¥Ô£�µÂ�� ��¿� �Y�Ê§��� �Y

»�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�d�Z¯�xË�Ze�Ä°Ë�Â�]�,|��Ã|ÅZ�
�¾Ë�f�Ì]�\Ìe�f]�¹Â��Á�µÁY�d�Z¯)��/���f»�Êf¿Z�� (

�¾Ë�f¼¯� Á)��/��f»�Êf¿Z�� (�|¿{Â]� Y�Y{� Y��¥Ô£�µÂ�
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)µÁ|m�.(��{� ÄeÂ]� �{� ¥Ô£� {Y| e� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� lËZf¿
�,{Â]��f¼¯�Ä¸Ì¸^À���·Zy�d�¯�Ä]�d^�¿��Â¸z»�d�¯

»�d�¯��{�¥Ô£�µÂ��Á�¥Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e� Z»Y��Â¸z
�{Â]��·Zy�d�¯��Y��f�Ì])µÁ|m�.(  

�µÁ|m�- ��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿)cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ» (�ÃZÌ³��{�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�cZ¨��ÉZÅ�Ã{Y{�^��Ã�Ë�

** �Á * �t����{�É�Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]��Á��|��{��Á�ns�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�{ÂmÁ�¹|��  

Ô£��f¼¯� {Y| e�|���Ê»� ��À]��Â¸z»�d�¯� �{�¥
±��]� ÉZÅ� ¥Ô£� |Ì·Âe� h�Z] ��ËY�§Y� ÄnÌf¿� �{� Á� �e

d�Y�Ã|Ë{�³��·Zy�d�¯�Ä]�d^�¿�¥Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e .
�{Y| e��]�É�Y{�ÊÀ »��ÌiZe��ËZ»�M�{�Â»�É{Â¯�ÉZÅ�Z¼Ìe

� |Àf�Y{� ÄeÂ]� �{� ¥Ô£)µÁ|m�(]� ,� ÄÉ�Â� ��Z¼Ìe� Ä¯
�¾Ë�f�Ì]��Z¿Â»Á{Â�)��/�� (�¾Ë�f¼¯� |ÅZ�� �Z¼Ìe� Á

)��/�� (� Y�� ÄeÂ]� �{� ¥Ô£� {Y| e|Àf�Y{) µÁ|m� .(��Y
�½�Á�fÌ¿�Ã|ÀÀ¯�dÌ^je�½ZÅZÌ³��Y�Ä¸Ì¸^À��ÃZÌ³�Ä°ÌËZn¿M

� |�Z]� Ê»)Mirhashemi et al., 2009(�É�f¯Z]� ½Âq� ,
�Ê»� cZ¨�§� Ã|ÀÀ¯� ¶u� ÉZÅ� É�f¯Z]� L�m��Z¿Â»Á{Â�

�|�Z])Mehnaz & Lazarovits, 2006(�|���Ê»� ��À]� ,
�ÉY� ÄË~¤e��¬¿�É�f¯Z]�¾ËY��Z¼Ìe� Ä]�d^�¿�É�e� |Ì¨»

�Á� �f¯Z]Âe�Y� ÉZÅ� É�f¯Z]� ÉÁZu� Ä¯� ¾Ì�¯Á�fÌ¿
d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�|�Z]�Ê»�¹ÂÌ¸Ë�Ìb�Á�M.  

 �Ä¸Ì�Â]� Ê]~m� �¨�§� Ä¯� |Å{� Ê»� ½Z�¿� cZ ·Z�»
�¶u� ÉZÅ� º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»� Z]� tÌ¬¸e� ¹Z´ÀÅ� �{� ½ZÅZÌ³

�¹|���ËY���Ä]�d^�¿�É�Y{�ÊÀ »��ËY�§Y�cZ¨�§�Ã|ÀÀ¯
�{�Y{�tÌ¬¸e)Vessey, 2003 .(  

�d�Z¯�xË�Ze��ÌiZe�dve��Ì¿�®Ë�Â·ÂÌ]�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼�
�|¿{Y{� ½Z�¿� Y�� É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY� ¦¸fz»� ÉZÅ

)µÁ|m�(�{�°¸¼��ºÅ�Á�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��ºÅ�Ä°Ë�Â�]�,
�d�Z¯�xË�Ze�Ä]�d^�¿�Ã�ÌËZa�ÉZÅ�d�Z¯�xË�Ze��{�Ä¿Y{
�ÉZÅ� d�Z¯� xË�Ze� ¾Ì]� {ÂmÁ� ¾ËY� Z]� {Â]� �f�Ì]� Ã�ZÆ]

À »� ¥ÔfyY� Ã�ÌËZa�Ã|ÅZ�»� cZ¨�� ¾ËY� ��¿� �Y� É�Y{� Ê
� |�¿)µÁ|m� .(�Â�¿Z¼Å Ä¯ �Ìa �Y ¾ËY ½ZÌ] ,|� 

½ZÅZÌ³ d�Z¯ ��|À¨�Y� �Y ,Ê�ËÁ�� ��¿ �Z¨e�YÄeÂ]�, 
{Y| e ¥Ô£ ¥Ô£�µÂ��Á�¥Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e�,ÄeÂ]��{ 

�ÅZ¯ É|Ë|� d^�¿ Ä] �,|Àf�Y{�Ã�ÌËZa�d�Z¯�½ZÅZÌ³
�]� Ä¯M� {�°¸¼�� {Â^Æ]� h�Z]� ¶»YÂ�� ¾ËY� |ÀË�Á� Ä¿Y{

d�¯� Ä]�d^�¿� Ã�ÌËZa�d�¯� �{� Ä¸Ì¸^À��®Ë�Â·ÂÌ]���
|À¨�Y d�Y� Ã|� .�Ã�ÌËZa� d�¯� Ä¯� |��� Ê»� ��À]

�Y��Zy�d]Â��� Á� �� �e� �Y� Ã{Z¨f�Y� �ËY��� Ä¸Ì¸^À�



  �¹|¬»�Ê¿YÂ���Á�É{Y�» :xË�Ze�Ê���] Â·ÂÌ]�{Â¯�,d�Z¯�®Ë�...  ��� 

�d�¯� Ä]�d^�¿��|À¨�Y��ÄnÌf¿� �{� Á� Ã|Ì�z]� {Â^Æ]�
d�Y�Ã|��ÃZÌ³�{�°¸¼��Á�|���{Â^Æ]�h�Z] .�¹Z«�Y�d�¯

Æ]� Á� �ÌËZa� �{� {Âz¿� ¦¸fz»�Z� ��Âe� Keatinge & 

Cooper  (1984) {Y{�½Z�¿�Ë{Z¬»� ,Ä¯� {�°¸¼� Ä¿Y{ �Á
{�°¸¼� ®Ë�Â·ÂÌ] �{ ¹Z¼e {�YÂ» Ä] Ã�ËÁ �{ ��ËY��

,[Â��» �{ d�¯ Ã�ÌËZa d^�¿ Ä] d�¯ Ã�ZÆ] �f�Ì] 

{Â].��Y��f�Ì]��·Zy�d�¯��{�®Ë�Â·ÂÌ]�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��
� {Â]� �Â¸z»� d�¯)µÁ|m� .(��ËY�§Y� Ä¯� d�Y� ÊÆË|]

¸¼���f�Ì]�º¯Y�e���Zy�Ä]��·Zy�d�¯��{�Ä¸Ì¸^À��{�°
|�Z]�Ê»�½M .  
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��/� c ��/�� b ��/��  ��/��  �/��� a �/���� a ��/�� a ��/�� a ��/�� a ��/�� a 
½Z]M 

 

��/� b ��/�� a ��/��  ��/��  �/��� a �/���� a ��/� b ��/�� a ��/�� a ��/�� a 
�}M 
 

��/� a ��/�� c ��/��  ��/��  �/��� b �/���� b ��/� c ��/�� b ��/�� b ��/�� b 
|À¨�Y 

 

�xË�Ze
d�Z¯ 

��/�  ��/�� a ��/��  ��/��  �/��� a �/���� a ��/� b ��/�� b ��/�� a ��/�� b 
d�¯ �·Zy  

 

��/�  ��/�� b ��/��  ��/��  �/��� b �/���� b ��/� a ��/�� a ��/�� b ��/�� a 
d�¯ �Â¸z»  

 

�ÉÂ´·Y
d�Z¯ 

��/� b ��/�� b ��/��  ��/��  �/���  ��/����  ��/� b ��/��  ��/�� b ��/��  
|ÅZ� 

 

��/� b ��/�� b ��/��  ��/��  �/���  �/����  ��/� a ��/��  ��/�� ab ��/��  
¾Ì�¯Á�fÌ¿ 

 

��/� a ��/�� a ��/��  ��/��  �/���  �/����  ��/� a ��/��  ��/�� a ��/��  �Z¿Â»Á{Â� 

{Â¯ 

�½Â»�M�ÉZÀ^»��]��f�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�ÉY�Y{�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�½Âf���Å��{LSDt����{�µZ¼fuY� �|��{�|À�Z]�Ê¼¿�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�ÉY�Y{�. 

  

��]� É�Y{� ÊÀ »� �iY� �ËZ»�M� {�Â»� É{Â¯� ÉZÅ�Z¼Ìe
�|Àf�Y|¿�Ä¸Ì¸^À��Ä¿Y{�Á�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�)µÁ|m�(�Z]� ,

��Z¿Â»Á{Â�� �Z¼Ìe� Á� ¾Ë�f¼¯� |ÅZ�� �Z¼Ìe� {ÂmÁ� ¾ËY
�Ã|ÀÅ|¿Z�¿� Ä¯�|¿{Â]� Y�Y{� Y��cZ¨��¾ËY�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]

Å{Â¯� �ÌiZe� ®Ë�Â·ÂÌ]� ÉZÃ�ËÂ]�{�°¼�� �]� �Z¿Â»Á{Â��
|�Z]� Ê»� Ä¸Ì¸^À�� Ä¿Y{� Á� ®Ë�Â·ÂÌ] .�É{ZË�� cZ�ËZ»�M

�ÉÁ�� �]� ®Ë�Â·ÂÌ]� ÉZÅ{Â¯� tÌ¬¸e� cY�iY� Ê���]� dÆm
�d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�Ê�Y���½ZÅZÌ³)Emtiazi et al., 2004 .(

�{�YÂ»� �f�Ì]� �{� Ä¯� |Å{�Ê»� ½Z�¿�cZ ·Z�»�¾ËY� lËZf¿
ÊÅZÌ³� Ã{Âe�d�Ë�Á�� {�°¸¼��Y{Ä¿�Z]� tÌ¬¸e��ËY��� �{�

Â¯{�Ã{Â]� tÌ¬¸e� ¹|�� �ËY��� �Y� �f�Ì]� ®Ë�Â·ÂÌ]� ÉZÅ
d�Y. �xË�Ze��ÌiZe�dve�Ä¸Ì¸^À���¿Z�Y�{�°¸¼��Á�|��{

�µZ¼fuY� t��� �{�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�d�Z¯��|��{�

� |¿{Y{� ½Z�¿)µÁ|m� .(�¾Ë�f�Ì]� |À¨�Y� d�Z¯� xË�Ze
)��/� (� ¾Ë�f¼¯� ½Z]M� d�Z¯� xË�Ze� Á)��/� (�|��{

Y�� �¿Z�Y� |¿{Â]� Y�Y{�)µÁ|m� .(��ËY��� �{� YÂÅ� ÉZ»{
��f�Ì]��ZÌ�]�|À¨�Y�d�Z¯�xË�Ze��{�Ä¸Ì¸^À��Ä¿Y{�¶Ì°�e
�ÉZÅ�d�Z¯�xË�Ze� �{� Á�{Â]� Ã�ÌËZa�ÉZÅ�d�Z¯�xË�Ze� �Y
�Äm�{� Z]� ½Z]M� d�¯� Ä]� d^�¿� �}M� d�¯� ,�Ì¿� Ã�ÌËZa
�ÄmYÂ»�Ê³|Ì���Á�É|À]�Ä¿Y{�Ä¸u�»�Ê��É�eÓZ]�c�Y�u

� {Â])¶°�� .(Y� Ä¯� Zn¿M� �Y�dÌ·Â]Zf»� �Y�ÊW�m� ZÅ��¿Z�
ÄËÂ¿Zi� ÉZÅ �¹Z´ÀÅ� �{� ÓÂ¼ »� ÃZÌ³� Á� |Àf�Å� ÊÅZÌ³� É

��{�Y��ÄËÂ¿Zi�ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»�½Y�Ì»�Ê�Ìv»��Àe�d§ZË�{
�|Å{�Ê»��ËY�§Y�{Ây�¹Y|¿Y)Fakhr Tabatabaei, 1993(�,

�h�Z]� ÊËZ»�³�ÉZÅ��Àe� Z]� ÃZÌ³� ÄmYÂ»� |���Ê»� ��À]
d�Z¯�xË�Ze� �{��¿Z�Y�|��{��ËY�§Y��À¨�Y�|�d^�¿�



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

d�Y�Ã|��Ã�ÌËZa�Ä] .�xË�Ze� ,Ä¯�|���Ê»���À]�Ê§����Y
�Á�ÊËY~£�{YÂ»�Á�Êf]Â���ÉZÅ��Àe�Z]�Ã�ÌËZa�ÉZÅ�d�Z¯
�xË�Ze� Ä]� d^�¿� É�f¼¯� É��Å� ¦¸�� d]Z«�� ¾ÌÀr¼Å

d�Z¯��|À¨�Y���{� |¿YÂe� Ê»� {Ây� Ä¯� ,|¿{Â]� ÄmYÂ»�
d�Z¯� xË�Ze� �{��¿Z�Y� ½Y�Ì»��ËY�§Y��|À¨�Y���iÂ»�

|�Z] .� �À¯YÁ� Ê���]� ÃZÌ³� �¿Z�YÊ�uÁ� É�¨ m 
)Tagetes minuta(¦¸fz»�ÉZÅ�d�Z¯�xË�Ze�Ä]����Âe�

Ramesh &  Singh  (2008) {Y{�½Z�¿xË�Ze��{�Ä¯�ÉZÅ��
f�Z¯Ê�c�Y�u� Äm�{� Z]� É|À]� Ä¿Y{� Ä¸u�»� �{� ÃZÌ³� Ä¯�

d§ZË��ËY�§Y��¿Z�Y�|��{�,{Â]�ÄmYÂ»�É�eÓZ] .�{�°¸¼�
{�{�°¸¼��Á��¿Z�Y�|��{��Y�É|ÀËM�]��Ì¿��¿Z�Y�Ê»�Ä¿Y

� |�Z])Tanu et al., 2004(�|À¨�Y� Á� �}M� d�¯� Ä¯� ,
�¾Ë�f�Ì]�½{Â]�Y�Y{�Z]�\Ìe�f])����Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯� (�Á

�¾Ë�f¼¯)����Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯�(�¾Ë�f�Ì]�,Ä¿Y{�{�°¸¼�
)���Zf°Å� �{� �fÌ·� (� ¾Ë�f¼¯� Á)���Zf°Å� �{� �fÌ·� (

� |¿{Â]� Y�Y{� �Ì¿� Y���¿Z�Y� {�°¸¼�)µÁ|m� .(�½{Â]� ÓZ]
°¸¼���Â¸z»�d�¯�Ä]�d^�¿��·Zy�d�¯��{��¿Z�Y�{�

�{Â]��·Zy�d�¯� �{� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ½{Â]� ÓZ]� ¶Ì·|]� �Ì¿
)µÁ|m� .(�|��{�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{��Ì¿��Z¿Â»Á{Â���Z¼Ìe

�Á�|ÅZ�� �Z¼Ìe�¾Ì]�Ê·Á� ,{Â]� Ä¸Ì¸^À���¿Z�Y� {�°¸¼�� Á
�|�¿� Ã|ÅZ�»�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�¾Ì�¯Á�fÌ¿)µÁ|m� .(

� ¾ËY�´¿Z�¿Â»Á{Â�� d^j»� �¬¿��|��{� {Â^Æ]� �{� �Z¿
|�Z]�Ê»� Ä¸Ì¸^À�� ÃZÌ³��¿Z�Y .�Ä°ÀËY� Z]� |���Ê»� ��À]

�Á� ®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� �]� É�Y{� ÊÀ »� �ÌiZe� �Z¿Â»Á{Â�
��{�{ÂmÂ»�cZ^Ì¯�e��]�{ÂmÁ�¾ËY�Z]�,d�Y|¿�Ä¸Ì¸^À��Ä¿Y{

� {Â]� �iÂ»��¿Z�Y� |��{� ÄnÌf¿� �{� Á��¿Z�Y)µÁ|m�.(�
¾ÌÀr¼Å Moradi et al,  (2009) Ze� Ê���]� Z]� �Ì¿��Ìi

�Ä¿ZË�Y�� �¿Z�Y� cZ^Ì¯�e� �]� ®Ë�Â·ÂÌ]� ÉZÅ{Â¯
)Foeniculum vulgare ({�¯� ��Y�³|¿ �Ä¯� ÊËZn¿M� �Y

cZ¨�§� Ã|ÀÀ¯� ¶u�ÉZÅ�É�f¯Z] �dÌ·Ôu��ËY�§Y�h�Z]
��ËY���dve�ÃZÌ³�|����ËY�§Y�Á�Zy�µÂ¸v»��Ì£��¨�§
�d�Y�¾�Á��,|¿Â��Ê»�Zy���f�{�¶]Z«��¨�§�{Â^¼¯

� {ZnËY� Z]��Z¿Â»Á{Â��É�f¯Z]� Ä¯�\�ZÀ»�ÊËY~£��ËY��
�{ÂmÂ»�µÂf¿M�½Y�Ì»��ËY�§Y�h�Z]�|ÅZ���Z¼Ìe�Ä]�d^�¿

|��Ä¿ZË�Y��ÃZÌ³��¿Z�Y��{ )Cabello et al., 2005.(  
�^��Ã�Ë��{�°¸¼��ÉY�mY�Á�{�°¸¼�  

�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�{�Â»�cZ¨��Ê»Z¼e��]�d�Z¯�xË�Ze��iY�
�d�Y{�]� �yZ�� Á� Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� �n]� ,�^�� Ã�Ë�    

� {Â]� �Y{� ÊÀ »)|mµÁ� .(��]� d�Z¯� ÉÂ´·Y� ¾ÌÀr¼Å
ÄeÂ]� |��{ � ÉZÅ� Ä]� Ã{Â·M�Z¼Ì]É�Ì»� ÄeÂ]� É�{�°¸¼�� ,

�ÊÀ »��ÌiZe��^��Ã�Ë���¿Z�Y�{�°¸¼��Á�Ä¿Y{�Á�®Ë�Â·ÂÌ]
d�Y{�É�Y{ .Å�Z¼Ìe� �iYZ��{� �fq� {Y| e� �]� �Ì¿�É{Â¯�É

�Á� ®Ë�Â·ÂÌ]� Á� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ,�fq� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ,ÄeÂ]
�{Â]��Y{�ÊÀ »��¿Z�Y�|��{)µÁ|m�.(  
� ÄeÂ]� �Z¨e�Y�¾Ë�f�Ì])��/���f»�Êf¿Z�� (�xË�Ze� �{

� d�|]� ½Z]M� d�Z¯�|À¨�Y� d�Z¯� xË�Ze� Z]� Ä¯� |»M
)��/���f»� Êf¿Z�� (�{Y{� ½Z�¿� É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY
)µÁ|m� .(��À]½ZÅZÌ³� Ä¯� |��� Ê»� d�¯ Ã�ÌËZa Z] 

�ËY�§Y Â� µ Ã�Á{ Ê�ËÁ��|�� Á Ã{Z¨f�Y \�ZÀ» �e �Y 

d]Â�� Ã�Ìy} Ã|� ÊËY~£� {YÂ»� Á� Zy �ËY��� �{ 

\�ZÀ» �ÄnÌf¿� �{� Á� Ê�ËÁ�� |��� |Àf�¿YÂe� ,Ê�Ìv»
�d�¯�Ä]�d^�¿� Y��{Ây��Z¨e�Y���|À¨�Y�|ÀÅ{��ËY�§Y .

� �]�É�Y{�ÊÀ »��ÌiZe�É{Â¯� �Z¼Ìe� Á�d�¯�ÉÂ´·Y��Z¨e�Y
�|Àf�Y|¿��^��Ã�Ë��ÄeÂ])�µÁY|m�Á�� .(��]�{ÂmÁ�¾ËY� Z]

�d�¯� �{� �^�� Ã�Ë�� ÄeÂ]� �Z¨e�Y� ,Ä¸Ì¸^À�� ÃZÌ³� ¥Ôy
�{Â]��Â¸z»�d�¯��Y��f�Ì]��·Zy)�µÁY|m�Á�(�Ê»�Ä¯�,

��Â¸z»� d�¯� �{� �^�� Ã�Ë�� ½{Â]� [Â¸¤»� ¶Ì·|]� |¿YÂe
�^��Ã�Ë� -|�Z]�Ä¸Ì¸^À�� .�Á�½ZÌ¿���Â¸z»�d�¯�Ê���]
iY�,Ä¸Ì¸^À��Ä¸Ì¸^À����Âe�c�Y�®Ë�Â·ÂÌ]�dÌ^je�d^j»��

�½ZÌ¿���Z¨e�Y�Á�Ê�ËÁ��|����]�Y�{Y{�½Z�¿�,{ÂmÁ�¾ËY�Z]�
�É|ÅYÂ�ÊÀ^»�Ã{Z¨f�Y�¶Ì·|]��^��Ã�Ë���Z¨e�Y��ËY�§Y��]�

|�¿�Ã|ÅZ�»�Ä¸Ì¸^À����Âe�Ã|��dÌ^je�½�Á�fÌ¿��Y�½M 
)Mirhashemi et al., 2009)(. � Ä¯� {Y{� ½Z�¿� lËZf¿��{

Ã�Ë�� Ã�ÌËZa�d�¯É�Z¼Ì]� Ä]� Ê³{Â·M� ½Y�Ì»� ,�^���ÄeÂ]�
� É�Ì»)Ê»ÂË�Y�Â§(d�¯� Ä]� d^�¿� Y�� ½M����|À¨�Y�

Y{�É�Y{�ÊÀ »��ÅZ¯d�) µÁ|m� .(�Á� ½Z]M�d�¯� �{
�{Á|u�Äf§��¾Ì]��Y�ÉZÅ�ÄeÂ]�|��{��}M���d^�¿�|��{�
�{Y{�½Z�¿��ÅZ¯�ÃZ»�|À¨�Y�d�¯�Ä])µÁ|m� .(���Y�³

]�É�Z¼Ì]���f�³�ÉY�]�[Â¸�»��ËY���Ä¯�d�Y�Ã|��ÄeÂ
�|�Z]�Ê»�\�ZÀ»�d]Â���ÃY�¼Å�Ä]�Z»�³��^��Ã�Ë��É�Ì»

)Mathur & Prasad, 1964 .(� ¶°�� �{� Ä¯� �Â�¿Z¼Å���
�d�¯��{��^��Ã�Ë��Ê�ËY��|���Ã�Á{�,{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»
�Ê»�Ê§Z¯�d]Â���Á��eÓZ]�c�Y�u�Äm�{�Z]�\�ZÀf»�Ã�ZÆ]
�Ê³{Â·M� ¶ËÓ{� ¾Ë�f¼Æ»� �Y� |¿YÂe� Ê»� {Ây� Ä¯� ,|�Z]

�Ã�ZÆ]�d�¯��f�Ì]|�Z]�Ã�ÌËZa�d�¯�Ä]�d^�¿ .�Ê§����Y
Kafi et al  (2002) �ÉZÅ�ÄeÂ]�Äq�Å�Ä¯�|¿{�¯���Y�³



  �¹|¬»�Ê¿YÂ���Á�É{Y�» :xË�Ze�Ê���] Â·ÂÌ]�{Â¯�,d�Z¯�®Ë�...  ��� 

�ÉÂ«�É�Ì»�ÄeÂ]�É�Z¼Ì]�¶»Z���ÂÌ��¹Z´ÀÅ��{��^��Ã�Ë�
�Z]��eÀ�|��{�,|�Ä]�Ê³{Â·M|]ZË�Ê»��ÅZ¯�É�Ì»�ÄeÂ],�

��{�Ã�ÌËZa�ÉZÅ�d�Z¯�xË�Ze�Ä¯�{Y{�½Z�¿�lËZf¿�Á�|ÅYÂ�
{�{Y{�y�Á�d�Æ^Ë{�Y�ÉZÅ�ÃZ»�ÉZÅ�ÄeÂ]�ÉY�Yº·Z��É�e�
|¿{Â]� Ã�ZÆ]� d�¯� Ä]� d^�¿ .� {ÂmÁ� ¾ËY� Z]Alavi,  

(1969)�Ä]��}M��Y��^��Ã�Ë��d�Z¯��ÌÌ¤e�Ä¯�{�¯���Y�³�,
�,|��É�Ì»�ÄeÂ]�É�Z¼Ì]�c�Z�y��ÅZ¯�\mÂ»�ÃZ»�¾¼Æ]

� lËZf¿� Z]� Ä¯Ê���]� ¾ËYd�Y{� c�ËZ¤»� .�Ä°ÌËZn¿M� �Y
�µZ��{Y{�y�Á�d�Æ^Ë{�Y�����{�Á�Ê³|¿�Z]�ÉY�Y{��Äm

�{Â]�ÊËÓZ]�c�Y�u)�¶°��(��{�Ê¼Ì¸«Y�cZ§ÔfyY�|ËZ��,
|�Z]� Äf�Y{� �¬¿� �ËZ¤»� lËZf¿� �Á�] .�{Y{� ½Z�¿� lËZf¿

�,|�� d�¯� Ä¸Ì¸^À�� Z]� �Â¸z»� �^�� Ã�Ë�� Ä¯� Ê»Z´ÀÅ
�{Á|u�É�Ì»�ÄeÂ]�|��{�/��Ä¯�Ê¿Z»��Ä]�d^�¿�|��{�

�{Y{� ½Z�¿��ÅZ¯� ,|��d�¯��·Zy�c�Â�]� �^�� Ã�Ë�
)µÁ|m� .(Z��Ä°ÌËZn¿M��YÉ�Ì»�ÄeÂ]�É�Z¼Ì]�¶», y�{Y�¯Z

� |¿Â�� Ê»� ¶¬fÀ»� É�ZÌ]M� ��Âe� Á� Ã{Â])Mathur & 

Prasad, 1964(�Ä¸Ì¸^À��ÉZÅ�¦Ë{��¾f§�³��Y�«�ÓZ¼fuY�,
�µZ¬f¿Y� �Y� d�Y� Äf�¿YÂe� �^�� Ã�Ë�� ÉZÅ� ¦Ë{�� ¾Ì]� �{

|À¯�É�Ì³Â¸m�É�Z¼Ì]�¶»Z�. Ren et al.  (2008) �Z]��Ì¿
� Ä¿YÁ|ÀÅ� �Â¸z»� d�¯� Ê���])Citrullus lanatus (�Á

� l¿�])Oryza Sativa (��Y� Ã{Z¨f�Y� Ä¯� |¿{�¯� ��Y�³
Ä¿YÁ|ÀÅ��·Zy�d�¯� Ä]�d^�¿��Â¸z»�d�¯�d�¿YÂe�

� {Á|u�� �c�Z�y� |��{� Y�� Ê»ÂË�Y�Â§�É�Z¼Ì]��ÅZ¯
|Å{ .¦¸fz»�É{Â¯�ÉZÅ�Z¼Ìe�½Y�Ì»��]�É�Y{�ÊÀ »��ÌiZe�

� |¿{Y|¿� ½Z�¿� �^�� Ã�Ë�� É�Ì»� ÄeÂ])µÁY|m�Á�.( �{Y| e
e� Á� ÄeÂ]� �{� �fq�Ã�ÌËZa�d�¯� �{� �Ì¿� �fq� �{� Ä¿Y{� {Y| 
� d�¯� �Y� �f�Ì]��|À¨�Y�� {Â]�)µÁ|m�.(¾ÌÀr¼Å� 

Ghorbani et al. (2009)��{��^��Ã�Ë��d�¯�Ê���]� Z]�
�d�Z¯� �{� �ÌyZe� Ä¯� |¿{�¯���Y�³� |À¨�Y� Á� É{� ,�}M
��fq��{��fq�Á�ÄeÂ]��fq�{Y| e��Y{�ÊÀ »��ÅZ¯�\^�

|� .ÌyZe�Ê¸¯��Â�]�Ä¯�|Àf�Y{��ZÆ�Y�½Z�ËY�d�Z¯��{��
�¶Ì¼°e� ÉY�]� Ê§Z¯� d��§� �^�� Ã�Ë�� Ä¯� Ã|�� \^�
�,Ê�ËÁ��Ã�Á{�½|��¶»Z¯��Y�¶^«�Á�Äf�Y|¿�Ê�ËÁ��¶uY�»
�Ä¯� ,|]ZË��ÅZ¯� ÃZÌ³� �Z¨e�Y� Á� Ã|�� �Z£M�Ê�ËY�� Ä¸u�»
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�½Â»�M�ÉZÀ^»��]��f�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�ÉY�Y{�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�½Âf���Å��{LSDt����{�µZ¼fuY� �|��{�|À�Z]�Ê¼¿�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�ÉY�Y{�.  
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a��/�� a��/� a��� a���� a��/�� a��/�� a��/� a��� a���� a1b1c1 

a��/�� a��/� a��� a���� a��/�� a��/�� a��/� a��� a���� a1b1c2 

a��/�� a��/� a��� a���� a��/�� a��/�� a��/� a��� a���� a1b1c3 

a��/� a��/� a��� a��� a��/� a��/�� a��/� a��� a���� a1b2c1 

a��/�� a��/� a��� a��� a��/� a��/�� a��/� a��� a���� a1b2c2 

a��/� a��/� a��� a��� a��/� a��/�� a��/� a��� a���� a1b2c3 
a��/�� a��/� a��� a���� a��/�� a��/�� a��/� a��� a���� a2b1c1 

a��/�� a��/� a��� a���� a��/�� a��/�� a��/� a��� a���� a2b1c2 

a��/�� a��/� a��� a���� a��/�� a��/�� a��/� a��� a���� a2b1c3 
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a��/�� a��/� a��� a��� a��/� a��/�� a��/� a��� a���� a2b2c2 
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a��/� a��/� a��� a��� a��/�� a��/�� a��/� a��� a���� a3b1c2 
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� |�Z])µÁ|m� .(�dËZÆ¿� �{LER�d�Z¯� xË�Ze� �{�Ê¸¯�
� ¹Â�)Ã�ZÆ] (�¹Á{� Á� µÁY� ÉZÅ� d�Z¯� xË�Ze� �Y� �f�Ì]
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 »� �ÌiZe� |ÅZ�� �Z¼Ìe� Ä]� d^�¿� ®Ë�Â·ÂÌ]� ÉZÅ{Â¯�ÊÀ
d�Y|¿� Ä¸Ì¸^À�� {�°¸¼�� �]� É�Y{�h�Z]� µZu� ¾ËY� Z]� ,

{�°¸¼�� �Y{� ÊÀ »� �ËY�§Y��Z¼Ìe� Ä]� d^�¿� �^�� Ã�Ë��
|��|ÅZ� .  

�É�Y{�ÊÀ »��ÌiZe�®Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ{Â¯�ÃZÌ³�Á{��Å��{
�Ä¸Ì¸^À�� ÃZÌ³� �{� Á� |Àf�Y{��¿Z�Y� {�°¸¼���ËY�§Y� �{
�\�ZÀ»� ÉY� ÄË~¤e� �¬¿� ¶Ì·|]� ®Ë�Â·ÂÌ]� ÉZÅ{Â¯

��Z¼Ìe�Ä]�d^�¿��¿Z�Y�|��{��ËY�§Y�h�Z]�,�Z¿Â»Á{Â�
|�� ¾Ì�¯Á�fÌ¿� Á� |ÅZ� .�¾Ì»�� É�]Y�]� d^�¿� Ê���]

�¹Â��d�Z¯�xË�Ze�Ä¯�{Y{�½Z�¿)Ã�ZÆ] (�ÉY�Y{��Â¼n»��{
LER�¹Á{� Á� µÁY� ÉZÅ�d�Z¯� xË�Ze� Ä]� d^�¿� É�eÓZ]�

)Ã�ÌËZa (�{Ây�Ä¯�{Â]�d�Z¯�xË�Ze�d^j»��iY�Ã|ÀÅ{�½Z�¿
|�Z]� Ê»� �Â¸z»� d�¯� ÉÂ´·Y� �{� ¹Â�.¾ÌÀr¼Å�  

LERÊ¸¯�¾Ì�¯Á�fÌ¿�Ä]�d^�¿��Z¿Â»Á{Â��É{Â¯��Z¼Ìe�
� |ÅZ�� �Z¼Ìe� Á� Zf^�¿�eÓZ] {Â].�¾Ë�f�Ì]� Ê¸¯�Â�]�

�°¸¼��¾Ì�¯Á�fÌ¿��Z¼Ìe��{��^��Ã�Ë���{��¿Z�Y�Á�Ä¿Y{�{
�xË�Ze� �{��Z¿Â»Á{Â�� �Y� Ã{Z¨f�Y�Z¼Ìe� �{� Ä¸Ì¸^À�� �{� Á

|��Ã|ÅZ�»��}M�d�Z¯.  
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