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َلتشیي سٍؿْا تشای اسػال دادُ ٍ تَاى تِ ػيؼتن ّای واؿتِ ؿذُ دس داخل تذى اػت. دس ایي همالِ یه اػتفادُ اص هذٍلاػيَى داهٌِ یىی اص هعو – چىيذُ

جذیذ تشای اػتفادُ دس ػيؼتن ّای تلِ هتشی خضؿىی اسائِ ؿذُ اػت. اص جولِ هـخصِ ّای دهذٍلاتَس عشاحی ؿذُ هی تَاى تِ هصشف  داهٌِ ػاختاس دهذٍلاتَس

ایي  تشای تـخيص دادُ اػتفادُ ؿذُ اػت،تا ضشیة هذٍلاػيَى خایيي اؿاسُ ًوَد. علاٍُ تش ایي دس دهذٍلاتَس اسائِ ؿذُ اص تغييش داهٌِ ٍ واس  تَاى ون، ػشعت تالا،
هذاس تا عشاحی  سا واّؾ هی دّذ. -وِ اص هْوتشیي عية ّای ایي ًَع هذٍلاػيَى تِ ؿواس هی آیذ -ظ عَاهل هحيغیهـخصِ حؼاػيت تِ تغييش داهٌِ تَػ

% دس 100لادس اػت تا ػشعت هذٍلاػيَى اًجام ؿذُ اػت. ًتایج ؿثيِ ػاصی ًـاى هی دّذ وِ دهذٍلاتَس اسائِ ؿذُ  CMOS 0.18µmاػتفادُ اص تىٌَلَطی 

اَى هذاس حذٍد 2.4هگا ّشتض، ٍ تا ضشیة هذٍلاػيَى حذٍد 13.56فشواًغ  هصشف تَاى ون  ٍلت اػت، وِ 1.8هيىشٍ ٍات تا هٌثع تغزیِ  40% واس وٌذ. هصشف ت

ؿاهل هلاحضات عشاحی، ػاختاس دهذٍلاتَس، ٍ ًتایج ؿثيِ ػاصی تِ هثاحث هشتَط تِ عشاحی، ػایش هی تَاًذ هـخصِ خَتی تشای اػتفادُ دس داخل تذى تاؿذ. 
 صَست جضئی تـشیح ؿذُ اػت.

 داهٌِ تَسهذٍلاد، تلِ هتشی خضؿىی، CMOS 0.18µmتىٌَلَطی  -وليذ ٍاطُ

 

 همذهِ -1

ّاای اخياش، خيـاشفت ّاایی واِ دس تىٌَلاَطی هاذاسات        دس دِّ 

هجتوااع حاصاال ؿااذُ اػاات، اػااتفادُ اص لغعااات ٍ هااذاسات     

تاشای ًوًَاِ   . [1]الىتشًٍيىی سا دس داخل تذى هوىي ػاختِ اػت

واستشد لغعات واؿتِ ؿذُ دس داخل تاذى دس دسهااى   هی تَاى تِ 

ساس، تحشیه وٌٌذُ هثاًِ تشای وٌتاشل اد  تشخی تيواسی ّا اص لثيل:

هيىشٍ تحشیه وٌٌذُ ّای عصثی تشای غلثِ تش فلاج ؿاذى اعضاا    

حشوتی تذى، ٍ خشٍتاض ّاای خَػاتی تحشیاه هغاض تاشای دسهااى        

 [.1خاسويٌؼَى اؿاسُ ًوَد]

تشای جلَگيشی اص خغشات استثاط ػيوی تيي لغعاِ ّاای واؿاتِ    

ّوچٌيي تضسي تَدى اًذاصُ تاتشی  ٍ [2]تيشٍى تذى لؼوتؿذُ ٍ 

واِ   -ػاين  ، اص استثااط تای  [3دس داخال تاذى]   تشای واؿتِ ؿذى

لغعِ  تشای تاهيي تَاى -َػظ یه ليٌه المایی صَست هی گيشدت

 1ؿاىل   [.2]اػاتفادُ های ؿاَد    تاا آى  ٍ تثادل دادُ واؿتِ ؿذُ

اص ایي استثاط سا ًـاى های دّاذ. دادُ ّاا    تلَن دیاگشام ػادُ ای 

تمَیات   شیك یهاتتذا تَػظ یه هذٍلاتَس هذٍلِ هی ؿًَذ، ٍ اص ع

 ػيؼتن  اسػال هی گشدًذ. دس لؼوت داخلی وٌٌذُ تَاى تِ داخل

ػيگٌال حاهل یىؼَ ٍ سگَلِ هی ؿاَد تاا ٍلتااط تغزیاِ لؼاوت      

داخال سا تااهيي وٌااذ. ّوچٌايي دادُ هذٍلاِ ؿااذُ تَػاظ یااه      

 [.3دهذٍلاتَس تِ دادُ تایٌشی تثذیل هی ؿَد]
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ػيؼتن تلِ هتشی تخؾ اسػال ٍ دسیافت دادُ : تلَن دیاگشام 1ؿىل 

 [8]خضؿىی

هذٍلاػيَى داهٌِ تاِ علات ػاادگی واِ دس ػااختاس هاذٍلاتَس ٍ       

دهذٍلاتَس آى ٍجَد داسد، یىی اص سٍؽ ّای هعوَل تشای اػتفادُ 

ضیت، حؼاػيت تاِ  ه ایي َداها تا ٍج [.5-1دس ليٌه المایی اػت]

 (Qضاشیة ويفيات   ٍ ًياص تِ هذاس تاًه تا  ، ػشعت ون،ًَیض داهٌِ

اػت وِ دس اػاتفادُ   هـىلاتیتالا دس گيشًذُ ٍ فشػتٌذُ اص جولِ 

. تاش ایاي اػااع دس ایاي     [6]اص ایي ًَع هذٍلاػيَى سخ هی دّاذ 

اسائاِ  تا ػشعت تالا ٍ ضاشیة هذٍلاػايَى وان    همالِ دهذٍلاتَسی 

 صـاخي ؿذُ اػت وِ تش اػاع تغييش ػغح داهٌِ تغييش تيت سا ت

هی دّذ. ایي واس حؼاػيت تِ ًَیض داهٌِ سا واّؾ هی دّاذ. تاِ   

عشاحی یه دهذٍلاتَس داهٌِ تا هصشف تَاى ون ٍ ػشعت تالا تشای اػتفادُ دس ػيؼتن ّای تلِ 

 هتشی خضؿىی 

2هحوذ هيوٌذی ًظاد، 1هحوذ وافی
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هاَسد ًيااص هاذاس     Qهی تَاًذ همذاس ضشیة هذٍلاػيَى ون علاٍُ 

 [.7واّؾ دّذ]سا   تاًه

تـاشیح   2اػاع عولىشد ٍ تلَن دیاگشام ایي دهذٍلاتَس دس تخؾ 

ؿواتيه هاذاسی تلاَن ّاای    تِ تشسػی  1-2ؿذُ اػت. لؼوت 

  3. ًتاایج ؿاثيِ ػااصی دهاذٍلاتَس دس تخاؾ      اصدهی خشدهختلف 

ص هغالاة  یه جواع تٌاذی ا   4تشسػی ؿذُ اػت. ًْایتا دس تخؾ 

 .گفتِ ؿذُ اسائِ هی ؿَد

 دهذٍلاتَس عولىشداػاع  -2

دس ایااي  دادُ خيـااٌْادی تااشای آؿااىاس ػاااصی اػاااع عولىااشد 

دهذٍلاتَس تش اػااع تغيياش دس داهٌاِ ػايگٌال حاهال اػات. تاِ        

داهٌِ ػيگٌال حاهل دس یاه خشیاَد ًؼاثت تاِ     عثاست دیگش، اگش 

ایاي تاذاى   آى واّؾ یا افضایؾ یاتاذ،   تش اصدس خشیَد لثلآى داهٌِ 

سػاالی تغيياش واشدُ اػات، ٍ دس غياش ایاي       هعٌی اػت وِ تيات ا 

 2ایاي سٍؽ اص   صَست تيت اسػال ؿذُ تا تيت لثلی تشاتاش اػات.  

یىای  جْت ػَدهٌذ اػت: اٍل ایٌىِ حؼاػيت تِ تغييش داهٌِ وِ 

اص هـىلات ایي هذٍلاػيَى تِ ؿواس هی آیذ سا واّؾ های دّاذ.   

ایي هـىل هعوَلا دس اثش تغييش ًاخَاػتِ دس فاصلِ تيي ػين خاي   

تا تَجِ تاِ  . [7]دّذتذاخل تا ػيگٌال حاهل تَاى سخ هیّا ٍ یا 

تِ هيضاى تمشیثا تشاتاش ایجااد    ّادس تواهی داهٌِایٌىِ ایي تغييشات 

ات داهٌاِ آؿاىاس ػااصی سا    تَس تا همایؼِ تغيياش ٍ دهذٍلا ؿَدهی

سػالی سا تاا  تٌاتشایي، اهىاى خغا دس تـخيص تيت ا ،دّذاًجام هی

. دليل دٍم هفيذ تَدى ایاي دهاذٍلاتَس   دّذحذ صیادی واّؾ هی

وِ خااساهتش هْوای دس    -(Bit Rateافضایؾ ػشعت تـخيص دادُ  

گشچاِ دس  ا. اػات  -آیذد ّای تلِ هتشی خضؿىی تِ ؿواس هیواستش

ای تِ تاثيش ضاشیة ويفيات   سی اص همالِ ّای اسائِ ؿذُ اؿاسُتؼيا

هذاس ّای تاًه گيشًذُ ٍ فشػاتٌذُ دس ػاشعت اسػاال ٍ دسیافات     

ایي عاهل تاعث جلاَگيشی اص تغيياش ًاگْااًی     دادُ ًـذُ اػت، اها

دس داهٌِ ػيگٌال حاهل ٍ دس ًتيجِ ایجاد تااخيش دس سػايذى تاِ    

وااّؾ  ـاخيص تغيياش دس دادُ دیجيتاال     ای تداهٌِ هغلَب تاش 

. تِ عثاست دیگش هحذٍدیت دس اسػاال ٍ  ؿَدهی ػشعت تـخيص(

دسیافت دادُ هوىي اػت ّن دس اثش واسایی خایيي دهذٍلاتَس تاؿذ 

تؼاياسی اص خاظٍّؾ   . ال ًثَدى فشػتٌذُ  ليٌه الماایی ایذٍُ ّن 

اًذ، ٍ ّای اًجام ؿذُ دس ایي صهيٌِ تِ تشسػی دهذٍلاتَس خشداختِ 

ال ٍ تاذٍى ًماص دس ً اش گشفتاِ     هجوَعِ فشػتٌذُ دادُ سا ایاذُ 

ی تاَدى ضاشیة ويفيات    اص عشف دیگش تا تَجِ تِ راتا . [5-1]اًذ

ّای تلِ هتشی خضؿىی، ّای تاًه تِ ٍیظُ دس واستشدخایيي دس هذاس

تاا اػاتفادُ اص    [. دس ّاش حاال  7حزف آى اجتٌااب ًاخازیش اػات]   

ِ ػاصی تش هثٌای تغييش آؿىاس واِ دس ایاي    -ّاای هتاَالی  دس داهٌا

هی تاَاى دس حالات گازسای تايي      -دهذٍلاتَس خيـٌْاد ؿذُ اػت

خشداخت ٍ اثاش آى سا تاش ػاشعت    تغييش داهٌِ ًيض تِ تـخيص دادُ 

دس ٍالع هی تاَاى هماذاسی اص هحاذٍدیت     اسػال دادُ واّؾ داد.

ًوًَِ ای اص حالت ػشعت فشػتٌذُ سا تَػظ هذٍلاتَس واّؾ داد. 

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 2داهٌِ دس ؿىل  2ای تيي تغييش گزس
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 داهٌِ 2: ًوایؾ حالت گزسای تيي تغييش 2ؿىل  

سٍؿی وِ تاشای همایؼاِ داهٌاِ ػايگٌال حاهال دس خشیاَد ّاای        

ؿااسط خااصى دس یاه     هتَالی تِ واس گشفتِ ؿذُ اػت، اػاتفادُ اص 

دس خشیاَد لثال    آى ا هماذاس ٍ همایؼاِ تا   خشیَد ػيگٌال حاهلًين 

ش تا  -خشیَد هتَالی ػيگٌال حاهل 3خاصى دس  3اػت.تش ایي اػاع 

ؿاسط هی ؿًَذ، ٍ دس هشحلِ تعاذ تاا همایؼاِ     -حؼة همذاس داهٌِ

خشیَد هتاَالی ؿااسط ؿاذُ اًاذ، تغيياش دس       2خاصى وِ دس  2ؿاسط 

داهٌِ تـخيص دادُ هی ؿَد. دس تخؾ تعذ تَضايحات وااهلتشی   

تلَن دیاگشام دهاذٍلاتَس دس  هذٍلاتَس اسائِ هی گشدد. اص عولىشد د

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.   3ؿىل 
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 : تلَن دیاگشام دهذٍلاتَس اسائِ ؿذ3ُؿىل  

ػيگٌال حاهل دسیافت ؿذُ اص هذاس تاًه ثاًَیِ اتتذا تَػاظ یاه   

تعی تثذیل هی ؿَد، واِ ایاي   دیجيتال وٌٌذُ تِ یه ػيگٌال هش

ػاغش   6 ؿاىل   ػيگٌال تِ عٌَاى ولان ًْایی ًيض تىاس های سٍد 

ایي ػايگٌال هشتعای تاِ یاه تلاَن ػااصًذُ       دس هشحلِ تعذ . ب(

( تاشای  clk1 ،clk2 ٍ ،clk3والان    3اعوال های ؿاَد واِ    ولان 

 خشٍجی خاَد ایجااد های وٌاذ.     دسوٌتشل ؿاسط صحيح خاصى ّا 

داهٌِ تا اػتفادُ اص خشٍجی ّاای تلاَن    لؼوت آؿىاس ػاص تغييش

ّای لثل ٍ ػيگٌال حاهال، ّاش گًَاِ تغيياش دس داهٌاِ ػايگٌال       

، وِ ایي عول تَػظ همایؼِ ؿاسط خاصى دس آؿىاس ػاصی هی ؿَد

دادُ ٍ ًْایتاا  . عَل ًين خشیَد ػيگٌال حاهال صاَست های گياشد    

اص ًوًَِ گيشی ػيگٌال والان اص خشٍجای آؿاىاس ػااص      دیجيتال

 تذػت هی آیذ. یه فليح فلاج تَػظ 
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 دهذٍلاتَسهْن ؿواتيه هذاسی تلَن ّای  -2-1

اص آًجایيىاِ دهاذٍلاتَس خيـاٌْادی تاش      آؿىاس ػاص تغييش داهٌِ:

ّاذ،  دش داهٌِ، تيت اسػالی سا تـخيص هیاػاع آؿىاسػاصی تغيي

آیاذ.  تشیي لؼوت ایي ػاختاس تِ ؿواس هیتٌاتشایي ایي تلَن هْو

دّذ. ّواًگًَِ وِ ًـاى هیتلَن سا  ؿواتيه هذاسی ایي 5ؿىل 

ّاای  تایذ دس خشیَد C1 ،C2 ٍ ،C3خاصى ّای روش ؿذ،  2تخؾ دس 

تاا  ، تاا  هتَالی ٍ هتٌاػة تا همذاس داهٌِ ػيگٌال حاهل ؿاسط ؿًَذ

ى ّا تتَاى تغييشاتی سا وِ دس داهٌِ ػيگٌال همایؼِ همادیش ٍلتاط آ

هاذٍلاتَس دس ّاش   . دٌِ سخ هی دّذ سا آؿىاس ػاصی ًوَدحاهل داه

وِ ّش فاص تشاتش یه  هختلف سا عی هی وٌذ فاص 3خشیَد هتَالی،  3

 ّاا دس ًاين ػايىل   خشیَد ولان اػت. دس ّاش فااص یىای اص خااصى    

دؿاسط، ٍ دس ًين ػيىل دٍم هتٌاػة تا داهٌِ ػيگٌال حاهل ؿاسط 

. ایي ؿاسط خاصى تشای همایؼِ تا تاس دیگش خاصى ّا تایذ تا هی ؿَد

خااصى دیگاش    2. تاِ عاَس ّوضهااى تااس     ص ػَم ثاتت تواًذخایاى فا

ؿَد. تشای هثاال دس فااص   تَػظ همایؼِ گش تا یىذیگش ػٌجيذُ هی

ٍ  C2وٌذ ٍ خاصًْای ؿاسط سا عی هی-هشحلِ دؿاسط C1اٍل خاصى 

C3 ػٌجؾ تاس تِ تشتية تِ خایِ ّای هثثت ٍ هٌفی والان   تشای

تاا   C1تِ تشتياة تااس    ّای دٍم ٍ ػَم ًيضفاص ؿًَذ. دس هتصل هی

C3 ٍ ،C2  تاC1       تا ّن همایؼِ های ؿاًَذ تاا تغيياشات داهٌاِ سا

 ػاصی ًوایٌذ.آؿىاس
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 : ؿاسط خاصى ّا دس خشیَد ّای هتَالی4ؿىل  

-ؿااسط های   Δtدس هذت صهااى   ICی وِ تا جشیاى همذاس ٍلتاط خاصً

 ؿَد( هحاػثِ هی1ؿَد، اص ساتغِ  

 1)                                            C
C max

I
V t

C
  

هعادلِ فَق تشای صهاًی اػت وِ جشیاى اعوالی تِ خاصى دس   

. دس حالتی وِ جشیاى خاصى هتغيش هذت صهاى ؿاسط ثاتت تاؿذ

تایذ  3دس ؿىل  ّاحاػثِ همذاس هاوضیون ٍلتاط خاصىتاؿذ، تشای ه

 ( اًتگشالگيشی ًوَد1اص ساتغِ  

 2)   
2
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t

M3-M5
C M3-M5 Ci max

it
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I I
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(t) (t V dt

C
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 IM3-M5ام، ٍ iهمذاس هاوضیون ٍلتاط خاصى  VCi maxوِ دس آى 

تا تَجِ تِ آیٌِ ؿذى . اػت M3-M5جشیاى تشاًضیؼتَسّای 

 (3  ساتغِتصَست ( 2  ساتغِّا، دس ایي تشاًضیؼتَس  M1جشیاى

جشیاى لثل اص  تا صشفِ ً ش وشدى اص. ّوچٌيي تا ؿَدتصحيح هی

 سا تذػت آٍسد t1  ٍt2، هی تَاى همادیش M1آػتاًِ تشاًضیؼتَس 

 3)   
   

2

1

t

M3 M5
Ci max M1

M2t

1 1

TH1 TH1

2 1

c

w
V I dt

w

π sin V A sin V A
t , t

2πf 2πf



 

 


 



c

 

فشواًغ  Mi ٍ ،fcاًذاصُ عشض تشاًضیؼتَس  WMiوِ دس آى 

تشتية ًـاًگش ًيض تِ  A  ٍVTH1ػيگٌال حاهل اػت. خاساهتشّای 

 ّؼتٌذ.  M1حاهل ٍ ٍلتاط آػتاًِ تشاًضیؼتَس  الٌهمذاس داهٌِ ػيگ

ًيض تا تَجِ تِ اؿثاع تَدى ایي تشاًضیؼتَس  M1جشیاى تشاًضیؼتَس 

 لاتل هحاػثِ اػت

 4)                          

2

M1 n ox gs TH

gs

1 w
I c (V - V )

2 l

V Asin wt

 



 

صى ( همذاس ٍلتاط خا3وِ تا جایگزاسی ایي ساتغِ دس ساتغِ  

 هتٌاػة تا داهٌِ ػيگٌال حاهل تذػت هی آیذ

ّای تٌْا دس حالتی دسػت اػت وِ تشاًضیؼتَس (3 ساتغِ 

M3-M5 اص دس ًاحيِ اؿثاع عول وٌٌذ. دس صَستی وِ ٍلتاط خاصى 

 شًٍذت تشاًضیؼتَس ّا تِ ًاحيِ خغی همذاس هـخصی تالاتش سٍد ایي

.  

 : ؿواتيه هذاسی آؿىاس ػاص تغييش داه5ٌِ  ؿىل
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 اػتفادُ ًوَد.( 2دس ساتغِ   تایذ ساتغِ جشیاى دس ایي ًاحيِ

 5)   
2

M3 M5 p ox gs THp ds ds

w 1
I C [(V V )V V ]

l 2
     

Vds  ٍVgs ّاای ػاَسع تشاًضیؼاتَس  -ٍ گيات   ػَسع-ٍلتاط دسیي 

M3-M5 .ّؼتٌذ 

ASK

clk

clk1

clk2

2 3 4 5 6 7 8 9 10

x 10
-7

clk3

time(s) 
 ًوایؾ ػيگٌال ّای هَسد ًياص دس خشٍجی تلَن ػاصًذُ ولان: 6ؿىل  

ًىتِ دیگشی وِ دس تلَن آؿاىاس ػااص تایاذ تاِ آى دلات ؿاَد،        

ًـااى   3همایؼِ گش هٌاػة اػت. ّواًگًَِ وِ دس ؿاىل  اًتخاب 

اؿويت تشیگش تاؿذ واِ تاا    ًَعی دادُ ؿذُ اػت، همایؼِ گش تایذ

تيي تغييش تيات ٍ   تتَاى ػتاًِ تالا سفتي ٍ خایيي سفتي آىآتعييي 

ایااي اهاش تاعااث واااّؾ ضااشیة   .توااایض لائال ؿااَد  ًااَیضٍجاَد  

لاتليات اعويٌااى   دس هماتال  هذٍلاػيَى دهذٍلاتَس هی گشدد، اها 

دس تعييي آػتاًِ ّاای همایؼاِ گاش های     دّذ. هذاس سا افضایؾ هی

تَاًين عَاهل هاًٌذ هؼاٍی ًثَدى اًذاصُ خاصى ّاا، ًاَیض هحايظ،     

تاس اضافی ًاؿی اص ػَئي  ّا، ٍ عَاهل هضاحن دیگاش سا تاِ عٌاَاى    

. تا اًتخااب ٍلتااط آػاتاًِ تايؾ اص     یه حاؿيِ ًَیض دس ً ش گشفت

هی تَاى هذاس ًؼيت تِ تواهی ًَیضّاا ٍ عَاهال تااثيش     همذاس ًَیض

هذاس اًتخاب ؿذُ تاشای اؿاويت تشیگاش دس    گزاس دیگش تيوِ ًوَد. 

اًذاصُ تا تغييش ًؼثت ، وِ دس آى [8]ًـاى دادُ ؿذُ اػت 7ؿىل 

هی تَاى آػتاًِ ّای اؿويت تشیگاش سا   Ma  ٍMb ّایتشاًضیؼتَس

 وٌتشل ًوَد.

IN+ IN-

out

Ma Mb

 
 : هذاس همایؼِ گش7ؿىل  

، clk1ّواًگًَِ وِ دس لؼوت لثل روش ؿاذ   هذاس ػاصًذُ ولان:

clk2 ٍ ،clk3  فشوااًغ ػايگٌال    3/1تایذ خالغ ّایی تا فشواًغ

تاؿٌذ، تا تتَاًٌذ عولياات ؿااسط ٍ    3/1حاهل ٍ داسای عشض خالغ 

. ایي ؿىل هاَ  ّاا تاِ    همایؼِ خاصى ّا سا تِ خَتی وٌتشل وٌٌذ

هاذاس   8ًـاى دادُ ؿذُ اًاذ. ؿاىل    4صَست ؿواتيىی دس ؿىل 

 اًتخاب ؿذُ تشای ایجاد ایي ؿىل هَ  ّا سا ًـاى هی دّذ.

 
 : ؿواتيه هذاسی تلَن ػاصًذُ ولان8ؿىل  

 ًتایج ؿثيِ ػاصی -3

ىٌَلاَطی  خيادُ ػاصی ٍ ؿثيِ ػاصی ایي دهذٍلاتَس تا اػتفادُ اص ت

CMOS 0.18µm الثتِ  اًجام ؿذ. هگا ّشتض 13.56، ٍ دس فشواًغ

ٍ ػايگٌال   ASKال تا تَجِ تِ اختلافی واِ تايي ػايگٌال ایاذُ    

دسیافت ؿذُ اص ليٌه المایی ٍجَد داسد، ًتایج ؿثيِ ػااصی تاشای   

 .ؿذایي ػيگٌال ّا تشسػی  ًَع 2ّش 

تش اػاع  :ASKال الف( ؿثيِ ػاصی تا اػتفادُ اص ػيگٌال ایذُ

دهذٍلاتَس اسائِ ؿذُ لادس اػات  تذػت آهذُ اص ؿثيِ ػاصی، ًتایج 

% دس فشوااًغ  100تاِ فشوااًغ حاهال     data rateوِ تاا ًؼاثت   

ًوًَااِ ای اص  10ٍ  9ّشتااض واااس وٌااذ. ؿااىل ّااای  هگااا 13.56

ػشعت ٍ ضشیة هذلاػيَى ّاای هختلاف ًـااى    اػتخشا  دادُ تا 

َح تْتش داهٌِ ّای هٌفای   دس ایي ؿىل ّا تِ هٌ َس ٍض دّذهی

. ّواًگًَِ وِ دس ایي ًتاایج  ػيگٌال حاهل ًوایؾ دادُ ًـذُ اًذ(

تَاًاایی   دهاذٍلاتَس  يایا ، ًيض هـخص اػت، علاُ تش ػاشعت تاالا  

هذٍلاػيَى خاایيي  حاذالل هماذاس اًاذاصُ     ضشیة آؿىاس ػاصی تا 

ًـااى دادُ ؿاذُ    9% اػات واِ دس ؿاىل    2.4گيشی ؿذُ حذٍد 

 تاؿذ. اػت( سا داسا هی

ػاصی هذاس هٌ َس ؿذ، تعيايي  اص جولِ ًىات دیگشی وِ دس ؿثيِ

تاَد. تاشای ایاي     دهاذٍلاتَس هحذٍدُ دیٌاهيىی وااسوشد هغلاَب   

هٌ َس همذاس تاس خاصى ّا تِ اصای داهٌِ ّای هختلف ٍ دس تذتشیي 

گَؿِ ّای فشایٌذ،دهایی، ٍ ٍلتاطی اًذاصُ گيشی ؿذ. ًتيجاِ ایاي   

ًىتِ دیگاشی واِ    اى دادُ ؿذُ اػت.ًـ 11ؿثيِ ػاصی دس ؿىل 

دس ایي ؿىل ًـاى دادُ ؿذُ اػت، همایؼِ ًتایج تذػات آهاذُ اص   

اػت، واِ تاِ    TT( تا همادیش ؿثيِ ػاصی ؿذُ دس حالت 2ساتغِ  

 خَتی صحت هحاػثات سا ًـاى هی دّذ.

ٍ دس دهاای   ffّواًگًَِ وِ دس ایي ؿىل هـخص اػت دس گَؿِ 

اص  اط خاصى ّاا دس داهٌاِ ّاای تايؾ    ٍلت، ٍلت 2دسجِ تا ٍلتاط   0
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ٍلت اؿثاع هی ؿَد ٍ دس ًتيجِ ًوی تاَاى دس ایاي هحاذٍدُ     1.4

 دادُ اسػالی سا اػتخشا  ًوَد.  

 

2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

x 10
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 %( 2.4%، ضشیة هذلاػيَى 33: آؿىاسػاصی دادُ  ػشعت 9ؿىل  
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 ٍلت(  1.5، داهٌِ %100: آؿىاسػاصی دادُ  ػشعت 10ؿىل  
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 (tt,temp=37,Vdd=1.8V)

(ff,temp=0,Vdd=2V)

(ss,temp=100,Vdd=1.62V)

Analysis Result

 
 ػيگٌال حاهلهمذاس هاوضیون ؿاسط خاصى تِ اصا داهٌِ ّای هختلف : 11ؿىل  

عاهل دیگشی وِ هوىي اػت سًج دیٌاهيىی دهذٍلاتَس سا وااّؾ  

دّذ، همایؼِ گش اػتفادُ ؿذُ دس تلَن آؿىاس ػاص دادُ اػات. اص  

ّؼاتٌذ،   Pیؼتَس ّاای ًاَع   آًجایيىِ ٍسدی ایي همایؼِ گش تشاًض

اًت اس هی سٍد وِ همایؼِ گشدس همادیش ٍلتاط تالای خاصى ّا ًتَاًذ 

خغاا دس   ِ سا اًجاام دّاذ، ٍ تٌااتشایي تاعاث    تِ عَس صحيح همایؼ

گش تشای ایي همایؼِ dcآؿىاس ػاصی ؿَد. تش ّويي اػاع تحليل 

 10هحاػثِ ٍلتاط آػتاًِ ّای تالا ٍ خاایيي آى اًجاام ؿاذ. ؿاىل     

ًوًَِ ای اص ایي ؿثيِ ػاصی سا ًـاى هی دّذ. ایي تحليال ًـااى   

 TT  ٍSSداد وِ ػاختاس همایؼِ گش اػتفادُ ؿذُ دس گَؿِ ّایی 

 1.6ٍلت  تا داهٌِ ّای حاذٍد   1.5لادس اػت تا ٍلتاط ّای حذٍد 

ایي اهىااى تٌْاا    FFٍلت( ًيض همایؼِ سا اًجام دّذ، اها دس حالت 

ت اهىااى خازیش اػات، ٍ دس ٍلتاطّاای     ٍل 1.3تا ٍلتاط ّای حذٍد 

تالاتش اص ایي همذاس ٍلتاط آػتاًِ تالا ٍ خایيي همایؼِ گش تا ّن تشاتاش  

ؿاذى حاؿايِ ًاَیض ٍ دس ًتيجاِ خغاا دس       0هی ؿًَذ، وِ تاعث 

 ؿَد.اػتخشا  دادُ هی
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0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

V(in+) - V(in-)

V
(o

u
t)

 

 

TT , 37

TT , 37

FF , 0

FF , 0

SS , 100

SS , 100

 
 همایؼِ گش DCتحليل ًوًَِ : 12ؿىل  

تَاى دسیافت وِ داهٌاِ ّاای تاالاتش اص    هی  11تا اػتفادُ اص ؿىل 

ٍلت هی تَاًٌذ ایي ٍلتاط سا دس خاصى ّاا ایجااد وٌٌاذ،     1.2حذٍد 

ٍلات   1.2تٌاتشایي دس حالت عولی ًوی تَاى دس داهٌِ ّای تاالای  

هذاس دس ایي گَؿِ لاشاس تگياشد، اهاا دس    واس وشد، صیشا هوىي اػت 

ای تالاتش ًيض دیگش هی تَاى دس داهٌِ ّؿثيِ ػاصی دس گَؿِ ّای 

آؿىاسػاصی سا اًجام داد، ًوًَِ ای اص ایي ؿاثيِ ػااصی دس ؿاىل    

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 10

 همالاِ سا خاساهتش ّای دهذٍلاتَس خيـٌْاد ؿذُ دس ایاي  ( 1 جذٍل 

وٌاذ.  اًذ همایؼِ هیاسائِ ؿذُ تا ػایش دهذٍلاتَس ّایی وِ تاوٌَى

اس اسائاِ ؿاذُ   ّواًگًَِ وِ دس ایي جذٍل ًيض هـخص اػت، ػاخت

، ٍ ضاشیة  (Bit rateاص لحاػ هصشف تَاى، ػشعت تـخيص دادُ  

 هذٍلاػيَى ًؼثت تِ ػایش ػاختاس ّا تشتشی داسد.
 

 : همایؼِ خاساهتش ّای دهذٍلاتَس خيـٌْادی1جذٍل 

 هشجع
ضشیة 

 هذٍلاػيَى

 فشواًغ

 حاهل

(MHz) 

Bit 

Rate 

(kbps) 

هصشف 

 تَاى

(µw) 

تىٌَلَطی 

 ػاخت

 µm) 

 ػال

 

[1] 9.1% 13.56 1200 306 1 0.35 2010 

[2] 27% 2 250 1010 0.35 2008 

[3] 2.86% 2 1000 396 0.18 2009 

[4] 4.35% 2 1000 336 0.18 2008 

[5] 18.7% 2 10 10200 2 0.35 2004 

 ػاختاس
 جذیذ

2.4% 13.56 13560 39.8 0.18 2011 

 تا تاس خاصًی 2     همذاس اًذاصُ گيشی ؿذُ 1

دسیافت ؿذُ اص ليٌاه  ؿثيِ ػاصی تا اػتفادُ اص ػيگٌال الف( 

دس ایي لؼوت دهذٍلاتَس خيـٌْادی تا اػتفادُ اص هذٍلاتَس  المایی:

ًـاى دادُ ؿذُ اػت، ؿثيِ ػاصی  13[ وِ ؿىل 8اسائِ ؿذُ دس ]
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ؿذ. الثتِ دس ایي ػاختاس هذٍلاتَس تِ جاای هاذٍلاتَس خاالغ دادُ    

ّوچٌيي داهٌاِ   دادُ ؿذُ اػتٍسٍدی هؼتميوا تِ تمَیت وٌٌذُ 

ػيگٌال حاهل دسیافات ؿاذُ دس خشٍجای ليٌاه الماایی لثال اص       

 .ؿَداتصال تِ دهذٍلاتَس واّؾ دادُ هی

ًتایج ؿثيِ ػاصی ًـاى هی دّذ وِ دهذٍلاتَس خيـٌْادی لادس 

% سا 23اػت دادُ اسػالی تَػظ هذٍلاتَس، ٍ تا ضشیة هذٍلاػيَى 

ًتيجاِ   14ػتخشا  وٌذ. ؿاىل  % ػيگٌال حاهل اBit Rate 20تا 

 دّذ. ایي ؿثيِ ػاصی سا ًـاى هی

Ms Cd=56.5pF

C1=28pF

5.48uH

Ld=12uH

R1=2.12

1uH

R2=1.63

C2=137.75pF

Rin=300

K=.15V1 V2

ُداد غلاخ

ٌِهاد ؾّاو سَتلاٍذهد

 
 [8: ؿواتيه هذاسی هذٍلاتَس داهٌِ]13ؿىل  
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 : دادُ اػتخشا  ؿذُ تَػظ دهذلاتَس خيـٌْادی14ؿىل  

 یشيگ جِيًت -4

هذلاتَس داهٌاِ جذیاذ تاشای اػاتفادُ دس     دس ایي همالِ یه هذاس د

خضؿىی اسائِ ؿذ. هْوتشیي ٍیضگی ػااختاس  تلِ هتشی ّای ػيؼتن

خيـٌْاد ؿذُ آؿىاس ػاصی تاش اػااع تغيياش دس داهٌاِ ػايگٌال      

حاهل اػت. ایي ٍیضگی تاعث واّؾ حؼاػيت تِ ًَیض داهٌِ واِ  

جایی ليٌه ّای المایی ٍ تاذاخل تاا ػايگٌال حاهال     دس اثش جاتِ

هی ؿَد. هضیت دیگاشی واِ    ،اى، دس ایي ػيؼتن ّا ٍجَد داسدتَ

ػاصی دس حالت گزسا تيي تغيياشات  ایي ٍیظگی داسد تَاًایی آؿىاس

ّا سا دس داهٌِ اػت، وِ هی تَاًذ تا حذٍدی هحذٍدیت ایي حالت

واّؾ ػشعت سفع ًوایذ. ّوچٌايي هصاشف تاَاى وان ٍ ضاشیة      

ِ هذٍلاػيَى خایيي ایي دهذٍلاتَس اص دیگش   خاصيت ّایی اػت وا

هی تَاًذ هٌاػة اػتفادُ اص ایي ػاختاس دس واستشد ػيؼاتن ّاای   

تالاتشیي ػاشعت سا   Bit rateتلِ هتشی تاؿذ. ایي ػاختاس تِ لحاػ 

 اًذ، داسد.ّایی وِ تاوٌَى اسائِ ؿذٍُلاتَسدس تيي دهذ
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