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 چكيده
هدف از اين مطالعـه بررسـي اثـر    باشند،  ورز مي هاي خاك ردگي و سايش هردو از عوامل مهم در فرسودگي تيغهخو

كه تـأثير  باشد  ورز مي ورز به منظور اصلاح شرايط نگهداري ابزار خاك هاي خاك خوردگي بر روي رفتار سايشي تيغه
تهيـه و   ck45نـام   بدين منظور نمونه هايي از يك فولاد ساده كربني با. بسزايي در عمر و كيفيت كار اين ابزار دارد
اي كـه كمتـرين    به گونـه . وري و خشك كردن متوالي استفاده شد ي غوطه به منظور ايجاد خوردگي در آنها از شيوه

سـاعت غوطـه    12هر مرحله شامل مـدت زمـان   . مذكور قرار گرفتمرحله تحت شرايط  20و بيشترين آنها  2آنها 
سـپس رفتـار سايشـي    . باشـد  ساعت خشك كردن در آون مي 2درصد آب نمك و مدت زمان  5/3وري در محلول 

ورز ساخته شـده   هاي خاك نمونه ها با استفاده از دستگاه آزمايش سايش خراشاني كه متناسب با شرايط كاري تيغه
انـد   هايي كه مدت زمان بيشـتري را در محـيط خورنـده گذرانـده     نتايج نشان داد نمونه. قرار گرفت بود مورد بررسي

  .دهند مقاومت سايشي كمتري از خود نشان مي

  .ورز، نگهداري ابزار خاك خوردگي، سايش، :كلمات كليدي

  مقدمه

مطالعه دقيق  ،شودكشاورزي وارد ميهاي با توجه به اينكه ساليانه خسارات جبران ناپذيري از طرف خاك بر ماشين
مليون هكتار  44/12در ايران سالانه تقريباً  .)1384, شهيدي و مقدم( باشدرفتار متقابل خاك و ادوات ضروري مي

. استمليارد كيلومتر حركت يك گاوآهن متداول  با عرض كار يك متر  4/124كه معادل  1خورد،زمين شخم مي
- تمام ادوات و ماشين. شوداين برهم كنش خاك و ابزار موجب ايجاد تلفات قابل توجه اي در مواد اين تجهيزات مي

سايشي كه در ابزار .گيرندهاي كشاورزي كه با خاك در تماس هستند، در معرض ساييده شدن توسط خاك قرار مي
ورز به مرور زمان ساييدگي ابزار خاك. )Swanson, 1993( باشددهد از نوع سايش خراشان ميورز رخ ميخاك

 باشداي كه ديگر قابل استفاده نميكرد ابزار درگير با خاك كاهش يافته تا مرحلهگيرد و به تدريج عملانجام مي
  . )1384, شهيدي و مقدم(

زبـري  . كه مواد با سختي هاي متفاوت در تماس بـا هـم داراي حركتـي نسـبي باشـند     دهد مواقعي رخ مي 2سايش
. اين وضعيت در فرآيند شخم وجـود دارد . )Kragelskii, 1965( تر ميشودتر موجب تخريب مواد نرمسطوح سخت

، سـطح فلـزات را خـراش داده و    )Swanson, 1993( برابر سخت تر از مواد باشـد  5تا  2تواند ذرات سنگ، كه مي
لاف ت ـاگر چه سايش از همه شايع تر است، اما فرايندهاي زيادي عامل ا. شوندموجب سايش شديد از اين طريق مي

                                                      
 وزارت جهاد كشاورزي 1387-88طبق آمارنامه كشاورزي سال زراعي  -با توجه به سطح زير كشت ساليانه كشور -1

2 - Erosion 
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شـود پديـده   ورز مـي ملي كه موجب تخريب ابزار خاكاز ديگر عوا  .)Bayhan, 2006( ورز هستندفلز در ابزار خاك
, سـاعت چـي  ( نامنداز بين رفتن و زوال مواد در اثر انجام واكنش با محيط اطرافش را خوردگي مي. است 3خوردگي

, طوسـي ( نباشـد گيرد، كه ممكـن اسـت انجـام آن در يـك زمـان      گاهي خوردگي و سايش تواماً انجام مي. )1373
توسط انستيتو علـوم و تكنولـوژي  دانشـگاه    1981خسارات ناشي از خوردگي در بخش كشاورزي در سال . )1360

ميليون پند ارزيابي شده بود كه نصف ايـن مبلـغ بـا بكـار بسـتن اصـول حفاظـت و كنتـرل          600منچستر ساليانه 
  .)1376, سيدرضي( جويي استخوردگي قابل صرفه

  

  مواد و روش ها

دليـل انتخـاب   . انتخاب شـد  ck45عدد نمونه از جنس يك فولاد ساده كربني بنام  10براي انجام اين آزمون تعداد 
هـايي نظيـر خـواص خـوب     ري آن در ساخت ابزار كشـاورزي بـه دليـل داشـتن ويژگـي     يقابليت بكارگ ck45فولاد 

مكانيكي، متالوريژيكي، قيمت مناسب، توليد در ايران، سهولت عمليات حرارتي و سخت كـاري، قابليـت آهنگـري و    
 .باشدميليمتر مي 75×25×6ابعاد نمونه . )1383, كسرايي و صبور روح اقدم( باشدماشينكاري اين فولاد مي

 5/3محلول آب مقطر و كلرو سديم با غلظت   ASTM G78طبق استاندارد به منظور ايجاد خوردگي در نمونه ها
در نمونه ها از شيوه غوطه وري متفاوت براي ايجاد خوردگي . درصد تهيه و از آن به عنوان ماده خورنده استفاده شد

حت شرايط مرحله ت 20مرحله و بيشترين آنها  2به گونه اي كه كمترين آنها . و خشك كردن متوالي استفاده شد
ساعت خشك كردن در آون مي  2ساعت غوطه وري در محلول استاندارد و  12هر مرحله شامل . مذكور قرار گرفت

  .دهيدنحوه قرار دادن نمونه ها در محلول خورنده را نشان مي 1 شكل .باشد

 
  نحوه قرار دادن نمونه ها در محلول خورنده : 1 شكل

مرحله توسط دستگاه تست سايش  سهطي  هازدگي متفاوت هر يك نمونههاي فولادي با زنگبعد از تهيه نمونه
مورد استفاده در  دستگاه  .كليه مراحل آزمون در دو تكرار انجام شد .خراشان ساخته شده مورد ارزيابي قرار گرفت

در داخل آن توسط مكانيزمي مشابه با مكانيزم حركت تيغه در    باشد كه نمونه شامل يك مخزن خاك مياين آزمون 
دستگاه تست سايش خراشان مورد استفاده در بررسي رفتار سايشي نشان دهنده  2 شكل. كند خاك حركت مي
  .نمونه ها مي باشد

                                                      
3   - corrosion 
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 دستگاه تست سايش  خراشان:  2 شكل

حركـت داده   km/h 8/1سانتيمتر داخل خاك با سرعت خطي  16متر در عمق  300در هر مرحله نمونه به ميزان 
دامنـه نوسـان    .بود% 8با رطوبت % ) 84، شن % 7، سيلت % 9رس (خاك مورد استفاده در آزمون از نوع شني  .شد

اويـه تمايـل تيغـه نسـبت بـه مسـير       ز.در نظر گرفته شـد  Hz 25/0و فركانس ارتعاش آن   cm5/3نمونه در خاك 
به منظور كنترل ميـزان كـاهش   . تنظيم شد نسبت به سطح افق درجه 90حركت صفر و بازوي نگهدارنده در زاويه 

بـا دقـت    RH-200مـدل   ANDوزن قبل و بعد از هر مرحله آزمـون نمونـه هـا توسـط تـرازوي ديجيتـال مـارك        
gr0001/0 وزن شد .  

 

  بحث و نتايج

دو اي است كه تنها نمونه الف  مربوط -3 شكل. دهدنشان ميو قبل از سايش بعد از زنگ زدگي را  هانمونه 3 شكل
بيسـت مرحلـه در محـيط     اسـت كـه   اينمونـه ب  مربوط به  -3 شكلو  در محيط خورنده قرار گرفته است مرحله
تعداد مراحل بيشتري را در محلول  كه ايتصاوير ميتوان تشخيص داد نمونهاين با مقايسه . قرار گرفته است خورنده

  .قرار گرفته است بيشتر زنگ زده است

 
  ميزان خوردگي)  ب(و بيشترين ) الف(نمونه ها  با كمترين : 3 شكل
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بر اساس كمترين تا بيشـترين  ها ترتيب قرار گيري نمونه. بعد از سه مرحله سايش نشان ميدهدها را  نمونه 4شكل 
متر حركت  900هاي آخر بعد از نمونهشود در همان گونه كه در شكل ديده مي. باشدمي Jتا  Aاز ميزان خوردگي 

هاي اول آثار خوردگي در داخل خاك هنوز مقداري از آثار خوردگي را در خود دارد، اين در حالي است كه در نمونه
اما دليل اينكـه  . ها باشدواند مربوط به عمق بيشتر خوردگي در اين نمونهبه كلي رفع شده است، كه دليل آن را ميت

عدم يكنواختي عمق  باشد، وجودقيمانده تنها مربوط به برخي از نقاط بر روي سطح اين نمونه ها ميآثار خوردگي با
  .باشدخي از قسمت هاي سطح نمونه ميلايه محافظ در برخوردگي در اين نمونه ها به دليل تشكيل 

 
  كت در خاك مخزنمتر  حر 900هاي تحت سايش قرار گرفته بعد از نمونه: 4شكل 

 

  نتايج مربوط به سايش نمونه در 

با خوردگي متفاوت در سه مرحله ها نتايج ارايه شده مربوط به ميانگين كاهش وزن نمونه. آورده شده است 1 جدول
ر متـر اول و آخ ـ  300در  Jبا مقايسه ميزان كاهش وزن نمونه بـا شناسـه    .متري با دو تكرار مي باشد 300سايش 

دو  Aاين مقدار در نمونه با شناسـه  . افزايش يافته استديده ميشود كه تلفات سايشي چيزي در حدود دوازده برابر 
اي بـوده و نيـاز بـه    برابر مي باشد، كه باز هم در مقايسه با ميزان سايش در شرايط بدون خوردگي مقدار قابل توجه

  .رسدسايشي از اين طريق بسيار ضروري به نظر ميارايه يك راهكار در جهت جلوگيري از افزايش تلفات 

 ميانگين تلفات سايشي نمونه ها در سه مرحله  بر حسب گرم  :1 جدول

شناسه 
  نمونه

عداد مراحل ت
حضور در محيط 

  خورنده

ميانگين كاهش 
متر  300وزن در 

 اول

ميانگين كاهش
متر  300وزن در 

 دوم

ميانگين كاهش
متر  300در وزن 

 سوم
A 2 0.11775 0.0473 0.05385 
B 4 0.1758 0.04645 0.05385 
C 6 0.241 0.0482 0.05385 
D 8 0.2447 0.0457 0.0539 
E 10 0.29875 0.04585 0.05385 
F 12 0.39075 0.0495 0.0539 
G 14 0.4151 0.0535 0.0539 
H 16 0.51815 0.0606 0.0539 
I 18 0.53315 0.06315 0.0539 
J 20 0.61395 0.0684 0.05395 
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سه مرحله سايش
ر روي ميـزان س
 دوم و سوم سا
نه كه انتظار مير
اهش وزن شديد
شيب نمودار كاس

  .اندان داده

گرد پيشنهاد مي
نگهداري در مح 
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