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و رشد گياهچه گياه داوريي زوفـا و بادرشـبو دو آزمـايش     زني جوانههاي  با هدف ارزيابي تاثير تنش خشكي بر مولفه: چكيده

و  -8، -6، -4 ،-2پـنج سـطح خشـكي    تيمارهاي آزمايش شامل . مجزا در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار انجام گرفت

نتايج نشان داد كه با افزايش تنش خشكي درصد و  .در نظر گرفته شد )صفر بار(و شاهد گلايكول  اتيلن  ناشي از پلي بار  -12

بذور زوفا نسـبت بـه بادرشـبو سـريعتر شـروع و       زني جوانهدر تمامي تيمارها . ر دو گياه كاهش يافتهبذر  زني جوانهسرعت 

بـا  در هر دو گياه . وافزايش آن در زوفا گرديد در بادرشبو چه ريشهعمال تنش خشكي سبب كاهش طول ا. كامل شدزودتر نيز 

و رشـد   زنـي  جوانـه بـر   خشـكي  حاكي از تاثير منفي تـنش  آزمايش نتايجبطور كلي . يافتكاهش  چه ساقهطول افزايش تنش 

  .بودخشكي  تنشدر مواجهه با  زوفا نسبت به بادرشبونيز برتري و  گياهچه دو گياه

  

  زني جوانهتنش خشكي، زوفا، بادرشبو،  :كلمات كليدي

  
  مقدمه

بروز تنش خشكي در مرحله  .شود زني بذور گياهان محسوب مي ترين عوامل محيطي تاثيرگذار بر جوانه از مهممقدار آب خاك 

زني و نيـز رشـد گياهچـه     جوانهزني با كاهش پتانسيل آب در بستر بذر همراه است كه پيامد آن كاهش سرعت و درصد  جوانه



 

 

كـه بـراي    اسـت  ترين مواد اسموتيك از مهم) PEG-6000( 6000ماده پلي اتيلن گلايكول ). 2006كايا و همكاران (باشد  مي

زنـي بـذور در    مطالعات نشان داده است كه درصد جوانه .شود سازي شرايط تنش خشكي در محيط آزمايشگاه استفاده مي شيبه

  ). 1990امريچ و هاردگري ( زني در خاكي با همان پتانسيل تقريبا برابر است  با درصد جوانه  6000گلايكول  محلول پلي اتيلن

خشك باعث گرديده است كه غالب گياهان از جمله گياهان دارويي در  برخورداري بيشتر مناطق كشور از اقليمي خشك و نيمه

، تعيين آستانه حساسيت بـه  دارويي كشت گياهانبراي ريزي  رنامهدر ب. مراحل مختلف رشد خود با تنش خشكي مواجه شوند

و رشـد گياهچـه دو گيـاه     زنـي  جوانـه بنابراين تحقيق حاضر با هدف تاثير تنش خشكي بر . تنش خشكي اهميت بسزايي دارد

  . دارويي زوفا و بادرشبو به انجام رسيد

  

  ها مواد و روش

در قالب طرح كاملا تصـادفي بـا    جداگانه آزمايشو رشد گياهچه دو  زني جوانه براي ارزيابي تاثير تنش خشكي بر پارامترهاي

تيمارهاي آزمايشي  )صفر بار(شاهد با همراه  بار -12و  -8، -6، -4، -2شامل  پنج سطح تنش خشكي. سه تكرار انجام گرفت

مطـابق فرمـول   ) PEG6000( 6000اتـيلن گلايكـول    براي ايجاد سطوح تنش خشكي از پلي .هر دو آزمايش را تشكيل دادند

 10محلول هيپوكلريـت سـديم    بعد از ضدعفوني باعدد بذر سالم  15هر تكرار تعداد  در. استفاده شد) 1973(ميچل و كافمن 

در ادامه . كه كف آنها با كاغذ صافي واتمن پوشيده شده بود، قرار گرفتند يهاي ديش داخل پتري و شسستشو با آب مقطر درصد

هـا در   پتري. با پتانسيل مربوطه اضافه شد و در تيمار شاهد نيز از آب مقطر استفاده شد PEGهر تيمار از محلول  هاي به پتري

ساعته انجام گرفت و تعداد بذور  12بازديد از بذور در فواصل زماني . درجه سانتيگراد قرار گرفتند 20اتاقك رشد و در دماي 

سلطاني و همكـاران  (استفاده شد  Germinزني از برنامه  سرعت و درصد جوانهبراي محاسبه . جوانه زده ثبت و شمارش شد

شامل زمان تـا   زني پارامترهاي جوانهقادر است  زني در مقابل زمان يابي منحني افزايش جوانه اين برنامه از طريق درون). 2002

و  )GR(زنـي   ، سـرعت جوانـه  )D50(زنـي   زمان تـا پايـان جوانـه    ،)D50(زني  ،زمان تا ميانه جوانه)D10(زني  شروع جوانه

گيـري   انـدازه  هـا  چه گياهچه چه و ساقه همچنين در پايان آزمايش طول ريشه. را تعيين كند )Gmax( زني حداكثر درصد جوانه



 

 

 ها نبراي مقايسه ميانگي. شدند آناليز 9نسخه  SASاز نرم افزار با استفاده زني و رشد گياهچه  براي جوانه حاصلههاي  داده. شد

   .استفاده گرديد LSDاز آزمون نيز 

  نتايج و بحث

با افزايش تـنش   ).1جدول ( قرار گرفتندتنش خشكي  تحت تاثيرزني  جوانههاي  مولفهدر هر دو گياه تمامي نتايج نشان داد كه 

زنـي، سـرعت    انـه در مقايسه با درصد جو. زني كاسته شد ولي اين كاهش فقط براي زوفا معني دار بود خشكي از درصد جوانه

زنـي در تـنش    تري به افزايش تنش خشكي نشان داد به نحوي كه در بادرشبو و زوفا سرعت جوانه زني واكنش محسوس جوانه

زني نسبت بـه درصـد    گزارش شده است كه مولفه سرعت جوانه. دوم مقدار اوليه خود رسيد سوم و يك شديد به ترتيب به يك

  ).1993هاكل،( خشكي و نوع گياه دارد زني حساسيت بيشتري به تنش  جوانه

   

  )بار(پتانسيل خشكي  
0  2-  4-  6-  8-  10-  

            
       بادرشبو

GP a 01/90  a 68/91  a 65/91  a 97/89  a 35/88  a 67/86  
GR a015/0  b 012/0  b 011/0  c 009/0  d 006/0  d 005/0  

D10 e87/51  de 08/60  d 30/69  c 82/93  b 10/114  a 40/132  
D50 c68/66  bc55/83  Bc 90/90  b07/108  a38/181  a33/187  
D90 c 95/94  bc 74/107  bc 05/119  b 36/136  a 10/251  a 60/259  

       
              زوفا
GP a 02/95  a 35/88  a 33/88  a 68/86  ab 03/85  b 65/71  
GR a016/0  a 016/0  b 012/0  c 010/0  cd 009/0  d 008/0  

D10 f03/45  de 25/51  d 60/62  c 82/83  b 94/91  a 42/102  
D50 d05/62  d27/62  c 65/80  b59/97  b36/106  a62/123  
D90 d 35/73  cd 88/81  cd 25/105  bc 50/118  ab 23/147  a 25/170  

، زمان تا ميانـه  )D10(زني  ، زمان تا شروع جوانه)GR(زني  ، سرعت جوانه)GP(زني  رصد جوانهميانگين د. 1جدول 
  بذور  بادرشبو و زوفا در سطوح مختلف خشكي)D90(زنيو زمان تا پايان جوانه) D50(زني جوانه



 

 

حسـيني و  (در سـاير گياهـان دارويـي نيـز گـزارش شـده اسـت        با افزايش تـنش خشـكي    زني جوانهكاهش درصد و سرعت 

هايي نظير پلي اتيلن گلايكول با كاهش پتانسيل اسمزي محـيط   وجود محلول ).1387و همكاران،  فلاحي، 1385مقدم  رضواني

). 1995دي وكـار  (د نشـو  چه مـي  زني داخل بذر و خروج ريشه تاخير در شروع فرآيندهاي متابوليكي جوانه ومانع جذب آب 

 زمـان تـا  و زوفـا   در بادرشـبو . به وقوع پيوسـت ر تحقيق حاضر نيز در نتيجه اعمال تنش خشكي د زني جوانهتاخير در شروع 

جـدول  (بار افـزايش يافـت    -10در تيمار  ساعت102 و 132ساعت به  45و  52از در تيمار شاهد به ترتيب  زني جوانه شروع

 170و  259عت بود به سا 73و  95به ترتيب  شاهد براي بادرشبو و زوفا تيماركه در زني جوانهترتيب كامل شدن  به همين). 1

در قيـاس بـا بادرشـبو    بـذور زوفـا    )شـاهد (بدون تنش تحت تنش خشكي و  رسد به نظر مي. رسيدبار  -10در تيمار ساعت 

  . تر نيز به اتمام مي رسانند تر شروع و سريع را سريع زني جوانه

بـا  ). 1شـكل  (خشكي واكنش نشان مي دهند  هاي رشد دو گياه به اعمال تنش مولفهآناليز داده هاي رشد گياهچه نشان داد كه 

  . افزايش پيدا كرد در زوفا كاهش ولي در بادرشبو چه ريشهافزايش تنش خشكي رشد 

  

  

  

  

  

  

  

اي بـذر در شـرايط تـنش     تجزيـه كنـدتر مـواد ذخيـره    . )2شكل ( تنش خشكي كاهش يافتبا افزايش  چه ساقهطول در هر دو گياه 

و  كايـا (ذكر شده اسـت   چه ساقهانتقال مواد به جنين در حال رشد مي شود از دلايل كاهش طول  خشكي كه منجر به كاهش يا عدم

 وكاهش پيدا كـرد  درصد  53و  73 نسبت به شاهد به ترتيب در تنش شديدو زوفا بادرشبو  چه ساقهطول كاهش ). 2006همكاران، 

  .مي باشدادرشبو باز  تر موفقهاي زوفا  گياهچهتنش خشكي رشد  تحت كه نشان مي دهد

  دارنددرصد اختلاف معني دار ن5ها با حروف مشترك به لحاظ آماري در سطح در هر رديف ميانگين*
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  چه در دو گياه زوفا و بادرشبوچه، طول ساقهتاثير سطوح مختلف تنش خشكي بر طول ريشه. 1شكل
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The effects of drought stress levels on germination parameters and seedling growth 
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moldavica L.) 

 

Ghorbanali Rassam*, Alireza Dadkhah, Asghar Khoshnood Yazdi, Kaveh Lotfi, Javad Azimzadeh 
  

Shirvan College of Agricultural Sciences and Natural Resources, Ferdowsi University of Mashhad 
  

*rassammf@yahoo.com 
 
 

Abstract: In order to study the effects of drought stress on germination characteristics and 
seedling growth of hyssop and dragonhead, two experiments were conducted as a completely 
randomized design with four replications. Experimental treatments included five levels of 
water drought 0 (control), -2, -4, -6, -8 and -10 bar. The results showed that germination 
percentage and rate decreased by increasing of drought stress levels of the two plants. Hyssop 
seeds germinated faster and completed sooner than dragonhead seeds on all of the treatments. 
Root length of hyssop increased and dragonhead by increasing drought stress levels, 
respectively. Plumule length decreased by increasing drought stress levels in the two studied 
plants. Totally, the results of this experiment showed that drought stress has negative effect on 
germination and seedling growth of two plants and hyssop was superior to dragonhead in 
drought stress conditions. 
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