
 
 

 همایش اوجمه زمیه شىاسی ایران شاوسدهمیه

   ی اشـلر در زیـرپـهىه خـًردگـیدیىامیکی چـیهسیىماتیکی ي تحلیل 

 داغ خايریکپــه

 3، هحوذرضا اخلالی2رحيوی تٌْـام ،٭فزسیي فـزاسهـٌذ

  هؾْذ فزدٍعی داًؾگاُ ػلَم، داًؾىذُ تىتًَيه، ارؽذوارؽٌاعی : داًؾجَي1              
              FARZINFARAZMAND@Yahoo.com   

 هؾْذ فزدٍعی داًؾگاُ ػلَم، داًؾىذُ ؽٌاعی،دپارتواى سهيي : داًؾيار2       

 )هؾْذ( زقـ، ؽزوت ًفت ٍ گـاس ؽـارؽذ هٌْذعی هخاسى: وارؽٌاط  3                    
                

 چکیدُ
هتـز در تخـؼ    1400تا فـزاساي کىـاد    ويلَهتز 2/4ٍ  8/9ي دراسا ٍ پٌْاي تالذیظ اؽلز )اؽليز( تا تيؾيٌِ  

ي ًـَار  ُتـزیي گغـتز  در ؽـزلی عـزخظ،   کـارکَب خاٍري در جٌَب -تاختزيي ؽوالراعتاي کيزُخاٍري ٍ 

تـاختزي  ًـَ در ؽـوال  ز اس رٍعتاي للؼـِويلَهت 10تالذیظ هذوَر تا طَل هحَر داؽ لزار دارد. خَردُ وپـِکيي

 تالـذیظ ؽـَد.  خـاٍري هٌطمـِ خـتن هـی    اليِ جٌَبي هَرد هطالؼِ آغاس ٍ تِ رٍعتاي عٌگاًـِ در هٌتْیًاحيِ

ليتَلَصي اصلی ایـي تالـذیظ را دٍ    .ٍالغ اعتٍ گٌثذلی  ي گاسي خاًگيزاىادیويلَهتزي هي 65ٍ  60در  هذوَر

ِ   دٌّذ. هاعِؾىيل هیعاسًذ ؽَریجِ ٍ آّه تيـزگاى ت ي در حـال  عٌگ ٍ وٌگلَهزاي عـاسًذ ؽـَریجِ، ّغـت

هتمــارى اعـت وـِ هيــل     ًافزعایؼ ایي تالذیظ را تؾىيل دادُ اعت. ایي تالذیظ اس ًظز ٌّذعی یه کـيي  

تز اعاط ساٍیِ تيي یالی، ایـي تالـذیظ کيٌـی در     تاؽذ.خاٍري هیعَیِ ٍ هتوایل تِ عوت جٌَبهحَر آى یه

ي هيل هحَر ٍ ؽية عطح هحَري، ایي تالـذیظ کيٌـی   تز هثٌاي ساٍیِکٌيي ّن ؽَد.تاس هحغَب هی يًاحيِ

تَاى اؽارُ خَردگی هیکٌيي در تحث دیٌاهيه کييّن .آیذتِ ؽوار هیؽية ٍ هحَر تمزیثا ً لائن تا عطَح ون

وِ در ًتيجـِ رًٍـذ    ؽَدتِ ٍاحذّاي عٌگی اػوال هی NE-SWهحَر تٌؼ غالة در هٌطمِ در جْت داؽت؛ 

ّاي عـاختاري  تِ اعتٌاد تزػ خاٍري اعت.جٌَب -تاختزيهَرد پضٍّؼ ؽوال تالذیظخَردگی در غالة کيي

ِ  ؽَد.ٍالغ هی 1Bدر ولاط  ایي کييخَردگی، ٍ هىاًيشم کيي ي کـيي آؽـىار   در ایي پضٍّؼ ػٌاصز ٌّذعـ

 2لغشؽـی  -خَردگی اس ًَع خوؾـی عاسٍوار کييي کيـي، دٌّذٍُاحذّاي تؾىيل 1ؽذُ ٍ تا درًظز گزفتي لَام

 تؾخيص دادُ ؽذ.
 

 لغسضی، خوطیٍاحدّا قَامٌّدسِ چیي، ، داغ، کپـِتاقدیس اضلرکلیدی:  ٍاشگاى
 

 هقدهـِ
 تَصـي   کيي را آى )الگَي( عاختار ٍ ؽىل وِ اعت ظاّزي ّايٍیضگی اي اسهجوَػِ کيي، یه يٌّذعِ  

ِ  ؽـزق  در اؽلز ٍالغ تالذیظ در کيي ٌّذعی يّاٍیضگی تحميك، ایي وٌذ. درهی ِ  عـزخظ  هٌطمـ جْـت   تـ

 در ّـا خَردگیّایی ًظيز کييي عاختواىهطالؼِ. اعت گزفتِ لزار تزرعی هَرد آى عاختاري ّايالگَ هطالؼِ

عـٌگ   .اعـت  تزخَردار ايٍیضُ اّويت اس ّيذرٍوزتٌی تِ ٍیضُ گاس هخاسى ٍجَد دليل تِ عاختاري ووزتٌذ ایي

                                                
1 Competency 
2 Flexural-Slip 
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ِ  هخشىعٌگ ، ّاي عاسًذ ؽَریجِ  عٌگ عاسًذ هشدٍراى اعت ٍ هاعِ ،خاًگيزاىهيذاى اصلی هخشى  دٍم  يدرجـ

 عـٌگ ؽـَریجِ ) عـاسًذ  ، ٍجَد ًيش اًتخاب ٍ تزرعی ایي تالذیظ دليل .(1383)افؾارحزب، دٌّذ را تؾىيل هی

-، ٍیضگـی تالـذیظ عثه  ّايتزّويي هثٌا عؼی ؽذُ تا افشٍى تز هَلفِ .رخٌوَى تالذیظ اعت در (هخشى گاس

تِ ّويي هٌظَر عِ تـزػ عـاختاري   ّاي عاختواًی )عيٌواتيه ٍ دیٌاهيه( کيي ًيش هَرد تزرعی لزار گيزد. 

 اس کيي هذوَر تْيِ ؽذ. 
 

 
 دّدهیادیي گازی را ًوایص هی 2ٍ١. بیضَی داغی خاٍری ایالت کپـِضٌاسی حَضِی سادُ زهیيًقطِ: ًوایص ١ضکل 

 

 
 .دّدًوایص هی ١ضکل را در  3ضٌاسی هَقعیت هَرد هطالعِ کِ بیضَی ش : ًوایص ًقطِ زهیي2ضکل              

 بحث
 

 خَردگی اضلری چیيٌّدسِ (١

 



 
 

ِ  ًَ در ؽوالويلَهتز اس رٍعتاي للؼـِ 10تالذیظ اؽلز تا طَل هحَر حذٍد    ي هـَرد هطالؼـِ   تـاختزي ًاحيـ

-ؽـَد. رًٍـذ ا ـز عـطح هحـَري کـيي      خاٍري هٌطمِ ختن هـی جٌَب اليِرٍعتاي عٌگاًـِ در هٌتْی تِآغاس ٍ 

غزتـی تـِ   -یظ اًحٌا پيذا وـزدُ ٍ رًٍـذ ؽـزلی   اعت وِ تِ تذریج در اًتْاي رخٌوَى تالذ SE-NWخَردگی، 

گًَـِ  طثمات ٍ ٍاحذّاي عٌگی در یال پيؾـاًی ٍ پؾـتی حالـت ػـادي ٍ ًزهـال داؽـتِ ٍ ّـي         .گيزدخَد هی

ِ  تغييز هی کيشيُ ًؾذُ اعت. ؽية طثمات در راعتاي کيي تِ طَر ًاتزگؾتگی در ٍاحذّا هؾاّذ -وٌذ وـِ تـ

ِ ٍالغ تا تثؼيت اس اهتذاد ٍ ؽية عطح هحَري، ایي تغييز ؽية صَرت هی ي ؽـوالی  گيزد. هياًگيي ؽية داهٌـ

هختصات هحَر ٍ عـطح  اعت.  NE  ٍS,SW درجِ ٍ جْت ؽية تِ تزتية تِ عوت 32ي جٌَتیٍ داهٌِ 30

خـَردگی اؽـلز ػثـارت    ّاي عثه کييهَلفِ. هحاعثِ ؽذُ اعت 81⁰/014ٍ 02⁰/102يي تِ تزتيةهحَري ک

ٍ اس  ّاتٌذيلایِ تز اعاط هختصات تزداؽتی اس .خَردُای بَدى، تقارى ٍ سبک سطح چیياستَاًِاعت اس: 

ٍ هتوایل تـِ  عَیِ ى یهتَدُ وِ هيل هحَر آ اياعتَاًًِيوِکيي  تالذیظ اؽلز، یه ،اي تَدىًمطِ ًظز اعتَاًِ

درجـِ ٍ در یـال    40تـا  20در طَل عطح هحَري در یال ؽـوالی اس  تٌذي ؽية لایِخاٍري اعت. عوت جٌَب

تـا توایـل کيـزُ تـِ      ًاهتمارى تالذیظ، یه اؽلز تالذیظ اس ًظز تمارى، درجِ هتغيز اعت. 45تا  26 جٌَتی اس 

تـزاي  رخٌوَى لاتل تَجـِ عـاسًذ تيــزگاى، راط آى     تا تَجِ تِ در تخؼ تاختزي اعت. غزبغزب،ؽوال عوت

ؽـذُ  گزفتـِ   در ًظـز  تِ ػٌَاى عطح آسهـَى  ،دار بَدى، فطردگی ٍ ًَکًسبت ظاّریّاي ؽاخص تزرعی

( اس γ) ي تـيي دٍ پْلـَي کـيي   ساٍیِ ّاي هيذاًی،ٍ تزداؽت (پيَعت یه)ختاري ّاي عاتا تَجِ تِ تزػ اعت.

تـِ   ؛(3)ؽـىل اعت هتغيـز )تخؼ تـاختزي(   EFدر تزػ  درجِ 125ا ت)تخؼ خاٍري( AB تزػدرجِ در  85

ِ   درجـِ در تغييـز اعـت    95 تـا  55اس ( φخـَردگی ) ي کييػثارتی ساٍیِ اس ًظـز   ي تالـذیظ ای ـ ،وـِ در ًتيجـ

-حالت هلاین تِ خَد هی ی،غزتي ؽوالوِ در پایاًِ ؽَدهحغَب هی تاس يدر ًاحيِ کيٌی ،(1جذٍل)فؾزدگی

در تخؼ خاٍري (  a۶)ضکل ،(P = A/M) کييهَج یا ًغثت داهٌِ تِ ًص  طَلغثت ظاّزي کٌيي ًّن. گيزد

ّـاي خـاٍري   تـا تَجـِ تـِ همـادیز هحاعـثِ ؽـذُ در تخـؼ       گيزي ؽـذُ اعـت.   اًذاسٍُ تاختزي تالذیظ اؽلز 

(PE=0.27)  در تخؼ تاختزي ( 2)جذٍلیه کيي پْي ٍ(Pw=0.15) تؾىيل ؽذُ ( 2)جذٍلیه کيي ٍعيغ

 در هحـل تغـتگی   اًحٌـاي ًغـثی کـيي   تـِ تَصـيفی   ؽذگی یا دارص دیگز تؼييي عثه کيي، ًَنؽاخاعت. 

(Ragan.M, 2009) گيـزي ًحـَُ  وِ اًذاسُ اعت   ِ -دار ؽـذى سٍى لـَلا را تَصـي  هـی    ي گزدؽـذگی یـا گَؽـ

ِ  وٌتاوت فَلاًی عاسًذ ؽَریجِ ٍ در  تزايایي هَلفِ وِ  (b۶)ؽىلوٌذ  ّز دٍ تخؼ خاٍري ٍ تـاختزي هحاعـث

ّاي تالذیظ در ي هواط تز یال)ؽؼاع دایزُ rhتز اس )ؽؼاع اًحٌا در تغتگی تالذیظ( وَکه rh وِ اس آًجاؽذ. 

. تـا تَجـِ تـِ    اعتفادُ ؽذُ اعتRagan (b=rh/ri)دارؽذگی اٍل ًَنتاؽذ، لذا اس راتطِ ي ػط ( هیهحل ًمطِ

-ایي تالذیظ، یه کيي ًيوِ (=4260b)ا تٍ تخؼ خاٍري  (=426.0b)همادیز تِ دعت آهذُ، تخؼ تاختزي تا 

ِ  .ؽَدهحغَب هی (2جذٍل) هذٍر ِ   ي کـيي تزاي تزرعی عثه یه لایـ عـٌگی ؽـَریجِ   خـَردُ، عـاسًذ هاعـ

تـا تزرعـی   هَرد تزرعی لـزار گزفتـِ ؽـذ.    آى  (tα)اًحٌاي ًغثی ٍ عتثزاي حميمی یا لائن  ّاياًتخاب ٍ هَلفِ

. ایـي  تؼيـيي ؽـذ  عاسًذ ؽَریجِ اس ًَع ّوگزا )ردُ یـه(   ٍگًَی، الگَي ؽية ایش(پيَعت) ّاي عاختاريتزػ

تٌذي تاؽذ. ایي ردُهی 1Aغزتی، اس ًَع ؽوال تخؼ در ٍ اعت B1 خاٍري تالذیظ اس ًَعالگَ در تخؼ جٌَب

ِ   (Tα)ٍ عـطح هحـَري   (tα)گيزي ضخاهت ػوـَدي تز اعاط اًذاسُ ِ ٍ  α; 52ٍ تـا ساٍیـ ّـاي  تـزػ اعـتٌاد   تـ

( عـاسًذ ؽـَریجِ، اس   tα)عتثزاي لائن کٌيي ّنهَرد تزرعی لزار گزفتِ ؽذ.  خَردگیکيي هىاًيشم عاختاري ٍ

ِ    (Ramsay, 1967)تٌـذي  تز اعاط تمغين در ًْایتؽَد. هتز تزآٍرد هی1000تا  900 ي هيـل  تـز هثٌـاي ساٍیـ

 .(4 ؽىل)لائن اعتؽية ٍ هحَر تمزیثا ً کيٌی تا عطَح ون ،ایي تالذیظهحَر ٍ ؽية عطح هحَري، 
 



 
 

    
 

.ایـي   Aخَردُ بـر اسـات توـاٍت ضـ اهت بـا افـسایص ضـیچ طبقـِ)چ (.         بٌدی طبقات چیيًوایص ردُ: 2ضکل 

.ایـي تصـَیر براسـات ضـ اهت بـِ هـَازات        Bرسـن ضـدُ اسـت.     t=ta/tتصَیر بر اسات ًسبت ض اهت عوَدی 

ــت.    ــدُ اس ــن ض ــَری رس ــطح هح ــ ت (Ramsay & Huber, 1987)س ــایص ک ــاتًو ــدی طبق ــیي بٌ -چ

 .(Ramsay, 1967)خَردُ)راست( 

 

  
 

ِ   . ًوایص چیيa:   3ضکل ُ   bّـای چـیي    ی دٍ ٍجْـی بـیي یـا    ّا بـر اسـات زاٍیـ گیـری  . ًوـایص، رسـن ٍ اًـداز

 ی بیي یالی چیيّا بر اسات زاٍیِبٌدی چیي. طبقcِّای چیي ی دٍ ٍجْی بیي یا زاٍیِ

 

 

  
ی ی هیل هحَر ٍ ضیچ سطح هحَری. در ایي ًوَدار هحَر قائن، زاٍیِبر اسات زاٍیِ بٌدی چیي: ًوایص تقسین4ضکل 

  (after Fleuty, 1964, 1987a; Ramsay, 1967, p. 360)ي ٍ هحَر افقی، ضیچ سطح هحَری است هیل هحَر چی

C. 



 
 

 (Twiss, 1988, p.906)خَردگی(ًوایص اصط حات هربَط بِ فطردگی چیي)زاٍیِ بیي یالی، زاٍیِ چیي:   ١جدٍ  

 

 

 
  (bluntness)دار ضدگی. ًَک(b).(Aspect Ratio).ًسبت ظاّری(a)خَردگی ّای هربَط بِ سبک چیيهَلوِ: ۶ضکل 

 
 (Twiss, 1988, p.906)ّای سبک چیي : اصط حات هربَط بِ هَلوِ  2جدٍ                         

 
 

 خَردگیسیٌواتیک چیي (2

ــِ تزرعــی عــاسٍوار ٍ ويٌواتيــه    ّــايپــظ اس ؽــٌاخت ٍیضگــی ٌّذعــی تالــذیظ اؽــلز در ایــي لغــوت ت

ِ کيي -ّـاي ٍاحـذّاي عـٌگی هختلـ  در ایجـاد عـاختواى هـذوَر هـی        ًظـز تـا يز ٍیضگـی   خَردگی اس ًمطـ

ّـاي  ؽـَد. ٍلـی ٍجـَد ٍاحـذ    وٌتـزل هـی   3ّـاي همـاٍم  ّـا تَعـو ٍاحـذ   خـَردگی پزداسین. ؽىل اصلی کـيي 

ّـاي هٌطمـِ   خـَردگی ٍ عـاختار  ي کـيي اي تـزرٍي ًحـَُ  تيٌـی ًؾـذُ  پـيؼ  تَاًـذ تـا يزات  تز ًيش هـی ضؼي 

ــيي     ــِ ک ــز ٌّذع ــی ت ــا يزات هختلف ــذّا ت ــت ٍاح ــذ. هماٍه ــتِ تاؽ ــتن  داؽ ــه عيغ ــذ. در ی ــَردگی دارً خ

ِ   ّا وِ اس ٍاحذّاي تـا لـَام هتفـاٍت تؾـىيل اعـت کٌـيي تزهـی       اي هاًٌذ تالذیظکٌذلایِ ّـاي  آیـذ وـِ لایـ

تــز گــزایؼ تــِ )هــَاسي( دارًـذ. درحاليىــِ طثمــات ضـؼي    1Bشٍگــًَی وــلاط همـاٍم گــزایؼ تــِ الگـَي ای  

ــًَی وــلاط   ـــزا( اس وــلاط 3داؽــتي الگــَي ایشٍگ ــذي )ٍاگ ــی 9دارًذ)ؽــىل Ramsayتٌ ــات ه ــي طثم -(. ای

ــا تغييــزات جــاًثی در رخغــارُ ٍ ضــخاهت 4ذ تــِ صــَرت عــطح جــذایؼٌــتَاً هــَج، تاػــث تغييــز طــَل ،ت

                                                
3 Competent 
4 Detachment level 



 
 

ُ     (Ragan.M, 2009)خـَردگی ؽـًَذ  داهٌـِ ٍ عـثه کـيي    ّـاي ضـؼي    . در تزخـی هٌـاطك ّـن ایـي رخغـار

ؽـًَذ وـِ در ایـي صـَرت رفتـار هىـاًيىی خـَد را تـِ ػٌـَاى یـه عـطح            ّاي هماٍم تثـذیل هـی  تِ رخغارُ

 ٍ . ػـلاٍُ تـز ایـي وـاّؼ ضـخاهت      (Sherkati & Letouzey, 2004)دٌّـذ ًاّواٌّـگ اس دعـت هـی    ضـؼي  

ِ  ًغـثی  هماٍهـت اؽـتِ تاؽـذ.   تَاًـذ ّوـيي ا ـز را د   ایي عـطَح ًيـش هـی     در عـطح جـذایؼ   ٍجـَد  ّـا، لایـ

ِ  عـٌگی اصـلی   کٌـذ صـذهتزي تزخـی ٍاحـذّاي     ٍ سیـاد  عـتثزاي  هطالؼـِ،  هـَرد  هٌطمـ    ّـاي اس هؾخصـ

 اعت. داؽوپـِ راًذُ-خَردُ کيي ایالت اس لغوتی ػٌَاى تِ ًاحيِ ایي 5عٌگی ًگاري کيٌِ

َ ٍاحـذّاي درگيـز در کـيي    در ایي راتطِ، لَام وـِ تـا   اعـت کزا  وٌٌـذُ ػاهـل تغـيار هْـن ٍ تؼيـيي     ردگیخـ

  ِ ِ  تـَاى عـاسٍوار غالـة کـيي    ي هْـن هـی  تَجِ تِ ایـي ؽاخصـ ي هـَرد هطالؼـِ، هـَرد    خـَردگی را در ًاحيـ

ي هــَرد تــَالی ٍاحــذّاي عــٌگی را در کــارکَب ًاحيــِ یــذتاتحــث ٍ تزرعــی لــزار داد. تــز ایــي اعــاط هــی

 ي ًوــَدار عــؼی ؽــذُ، ٍاحــذّاي ليتَلــَصیىی(. در ایــ٧َد)ؽـىل پـضٍّؼ تــز اعــاط هيــشاى لــَام تزعــين ًو 

ي هــَرد پــضٍّؼ تزًٍــشد دارًــذ، تــز اعــاط رفتــار هىــاًيىی ٍاحــذّا در خــلال دگزؽــىلی،  وــِ در هحــذٍدُ

        ِ -تَالی عٌی ٍ تا در ًظـز گـزفتي ضـخاهت تمزیثـی وـل ٍاحـذ، تـِ دٍ دعـت

 ؽًَذ؛ي اصلی تمغين 

  ٍاحذّاي تا لَام(Competent) زُتا رًگ تي 

 لَامٍاحذّاي ون(Incompetent) تا رًگ رٍؽي 

آّــه تــا فزاٍاًــی تيؾــتز ٍ آّــه ؽٌاعــی، ٍاحــذّاي تــالَام در هٌطمــِ تيؾــتز ؽــاهل: عــٌگاس ًظــز عــٌگ

 ِ ِ هارًی، آّه هاعـ  70تـا   60تاؽـذ وـِ حـذٍد    عـٌگ)وَارتشي(ٍ وٌگلـَهزا تـا فزاٍاًـی ووتـز هـی      اي ٍ هاعـ

هاًـذُ ًيـش   درصـذ تـالی   40تـا   30گيـزد.  هٌطمـِ را درتزهـی  یافتـِ در  درصذ وـل ٍاحـذّاي عـٌگی رخٌوـَى    

ؽٌاعـی ایـي ٍاحـذّا تيؾـتز ػثـارت اعـت اس: ؽـيل، هـارى         تاؽـذ وـِ عـٌگ   لَام هـی هزتَط تِ ٍاحذّاي ون

ــاي آّىی)ؽــىلٍ ؽــيل ــزّي اعــت، ٍاحــذّاي تؾــىيل  (. ّوــاى٧ّ ــذُطــَر وــِ در جــذٍل ًيــش هث ي دٌّ

)تيؾــتزیي تــا ووتــزیي لــَام( تثؼيــت Ramsay تٌــذيطثمــِاس  ،ي آىي تالــذیظ تــا داهٌــِکــيي اس ّغــتِ

ِ          وٌذ. ًىتِهی تٌـذي تـِ تزويـة ؽـيويایی ٍ     ؽـایاى اّويـت ایـي اعـت وـِ هَلؼيـت ٍاحـذّا در ایـي طثمـ

ِ       ّاي آًْـا در طـی دگزؽـىلی ًيـش ٍاتغـتِ اعـت.      اًذاسُ داًِ  تـِ تيـاى دیگـز عـاسًذّاي عـٌگاًِ ٍ عزکؾـو

 ِ  دگزؽـىلی  عـثه  گيـزي ؽـىل  یىـی اس ػَاهـل هـَ ز در    تـَدى،  ًاهمـاٍم  ٍ پـذیزي ؽـىل  ػلـت خاصـيت   تـ

 .ّغتٌذهٌطمِ  عاختاري
 

     
خَردگی از بیطتریي تا کوتریي قَام در درجات دگرگًَی بٌدی ٍاحدّای سٌگی هتداٍ  در چیيًوایص طبقِ :٧ضکل

 اضلر)تصَیر چ ( ُ چیيدٌّدبٌدی ٍاحدّای سٌگی تطکیل، طبقِ )تصَیر راست((Ramsay, 1982)  کن ٍ بسیارکن
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 هــزتثوخـَردگی  وــِ اًـَاع هىاًيغـن کــيي   Parker & Dunnet (1964)تـذیي تزتيـة تــا اعـتفادُ اس دیـاگزام     

خـَردگی  هىاًيغـن غالـة کـيي    ارائـِ ًوـَدُ اعـت،    را ٍاحـذّاي درگيـز   7ٍ اخـتلا  لـَام   6تا لـَام هيـاًگيي  

وــِ لــَام ؽــَد کــزا تؼيــيي هــیاًی جزیــ -لغشؽــی یــا خوؾــی -ي هــَرد هطالؼــِ اس ًــَع خوؾــیدر ًاحيــِ

ــز در کــيي    ــيي ٍاحــذّاي درگي ــَام ت ــالا ٍ اخــتلا  ل ــاًگيي ٍاحــذّا، ًغــثتا تً ــی ،خــَردگیهي  تاؽــذوــن ه

ــىل ــيي ۸)ؽ ــَع ک ــي ً ِ  (. در ای ــ ــاى عــطَح لای ــشػ در ّو ــت لغ ــَردگی، در حميم ــیخ ــذي رم ه ــذ، تٌ دّ

 هاًذ. تٌاتزایي ضخاهت طثمات  اتت تالی هی

                                                
 (Dunnet & Parker, 1964)خوردگی برمبنای اختلاف قوام و قوام میانگینیش مدل سینماتیکی چیننما: ۸شکل

 

 خَردگیدیٌاهیک چیي(3
تـَاى  پزداسین. هیخَردگی هیي کييي اعتزط تِ ٍجَد آٍرًذُدر تخؼ عَم تِ تحث ٍ تزرعی راعتاي تيؾيٌِ

طَر تمزیثا ً ػوَد تز راعتاي هحَر یا عطح هحـَري  خَردگی را تِي تٌؼ هغثة یه کييؾيٌِراعتاي افمی تي

عزخی وِ ا ز اهتذاد عطح هحَري ٍ هحَر تالذیظ اؽلز را ًؾاى تِ ّويي هٌظَر، ًوَدار گلآى در ًظز گزفت. 

ِ طـَر هيـاًگيي   َد در هٌطمـِ ت ـ ي تىتـًَيىی هٌطمـِ، کـيي هَج ـ   دّذ، تزعين ؽذُ اعت. تا تَجِ تِ ًمؾِهی

هحَر تٌؼ غالة ًيش  تٌاتزایياعت.  NE-SWؽذگی در جْت ي وَتاُدٌّذُداؽتِ وِ ًؾاى  NW-SEهحَر

عـزخی ًيـش   طَري وِ در دیاگزام گـل ّواىتز ٍاحذّاي عٌگی اػوال گزدد. N,NE-S,SW تایذ در جْت هی

-جٌـَب  -تاختزيِ تمزیة ؽوالخَردگی هَرد هطالؼِ تهثزّي اعت، رًٍذ ولی غالة تزاي عطح هحَري کيي

یؼٌـی ػوـَد تـز     N030Eالـی   N010Eخاٍري اعت. ایي راعتا در ا ز یه تٌؼ افمی در راعتاي تـِ تمزیـة   

 .(9)ؽىلتاؽذهی N020Eّاي هختل  تِ ٍجَد آهذُ وِ هياًگيي آى هحَر کيي در تزػ
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6 Mean Competence 
7 Competence Contrast 



 
 

 گیریًتیجِ

 تٌذيطثمِ اعاط تز وِ اعت آى اس حاوی تالذیظ اؽلز کيي يٌّذعِ عيغتن تحليل اس آهذُ تذعت ًتایج

 عـطح  اعـاط  تـز  تٌذيطثمِ درٍ  تاؽذهی (1A,1B)الگَي ؽية ایشٍگًَی تالذیظ اؽلز اس ًَع ّوگزا ، رهشي

در  .اعـت  0.61 ٍ 0.624 ؽذگیدارًَن ضزیة تا ٍ ًاهتمارى ،)هلاین(تاس ،رهذًٍيوِ کيي ًَع اس خَردگیکيي

کـيي ٍ تثؼيـت آى اس    دٌّـذُ ٍاحذّاي تؾـىيل هياًگيي ٍ اختلا  لَام  تحليل عيٌواتيىی تالذیظ، تحث لَام

ّـاي گغـلؼ ٍ ... حـاوی اس عـاختار     فمـذاى عيغـتن   ضخاهت  اتت طثمات ٍ تٌذي طثمات درگيز )رهشي(،ردُ

 تایـذ در جْـت   هحَر تٌؼ غالة ًيش هی در تحث دیٌاهيه ًيش لغشؽی اعت. -خَردگی تا هىاًيشم خوؾیکيي

N,NE-S,SW .تز ٍاحذّاي عٌگی اػوال گزدد 
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