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 چكيده

بمنظور بررسي و مقايسه ميزان تنوع زيستي و شاخص شانون بين الگوهاي مختلف كشت مخلوط رديفي دو گونه زنيـان و  
، 1390-91شنبليله، آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه فردوسي مشهد در سال زراعـي  

تيمارها شامل سه الگوي كشت مخلوط رديفي زنيـان و شـنبليله   . ر تكرار جرا شدهاي كامل تصادفي با چهادر قالب طرح بلوك
نتايج نشان داد كه بـالاترين جمعيـت   . و كشت خالص هر دو گياه بود)) 3:3(و سه رديفي ) 2:2(، دو رديفي )1:1(يك رديفي (

بيشـترين و كمتـرين   . بدست آمد) صددر 8/2(و كمترين ميزان براي خالص زنيان ) درصد 3/7(شكارگر براي الگوي دو رديفي 
كمترين و بيشترين تراكم . مشاهده شد) درصد 1/1(و الگوي دو رديفي ) درصد 9/4(جمعيت آفت به ترتيب براي خالص زنيان 

و خالص زنيان ) بوته در متر مربع 1/9و  8/27(برداري به ترتيب براي الگوي دو رديفي هاي هرز در مرحله اول و دوم نمونه علف
هاي هرز در الگوهـاي مخلـوط بـراي مرحلـه اول      دامنه شاخص تنوع شانون علف. حاصل شد) بوته در متر مربع 2/41و  3/62(

  .بدست آمد 21/0-49/0و براي مرحله دوم  69/0-32/0
 شاخص تنوع زيستي، شاخص شانون، شكارگر طبيعي: واژگان كليدي

  مقدمه

هاي خارجي و در جهت توليد هستند كه كاركرد آنها بر اساس مصرف نهاده ايهاي تخريب شدههاي زراعي، نظامنظامبوم
هاي زراعي، افزايش دخالت انسان را به دنبال دارد؛ در حاليكه نظامكاهش تنوع زيستي در بوم. محصول تعيين شده است

با آشكار شدن خطرات زيست  بدين ترتيب،). 1(باشد هاي طبيعي وابسته به بالاتر بودن تنوع زيستي مينظاممديريت بوم
هاي زراعي، راهكارهاي بهبود تنوع مورد توجه اكثر محققين قرار كرفته نظاممحيطي تحت تأثير كاهش تنوع زيستي در بوم

  . باشدهاي زراعي، بكارگيري كشت مخلوط مينظاماز جمله راههاي بهبود تنوع در بوم. است

هاي هرز و ها و فضاهاي خالي شده و در نتيجه فرصت حضور علفش آشيانكشت مخلوط با افزايش تنوع گياهي موجب كاه
ها نشان نتايج برخي بررسي). 7(دهد كه در نهايت كاهش دخالت انسان براي مديريت را به دنبال دارد حشرات را كاهش مي

كاهش . شودمي داده است كه كشت مخلوط با افزايش جمعيت شكارگرهاي طبيعي كاهش جمعيت حشرات آفت را موجب
هاي شكارگر و ميزبان و ايجاد پناهگاهي براي شكارگرهاي طبيعي ارتباط داده تغييرات جمعيت حشرات به نقصان تنوع گونه

كاهش جمعيت شته تحت تأثير الگوهاي كشت مخلوط خردل با رازيانه ) 9(در همين راستا، سينگ و كوتاري ). 3(شده است 
هاي هرز را نيز بيان داشتند كه كشت مخلوط با افزايش تنوع، كاهش رقابت علف) 8(مكاران پيلبيم و ه. را گزارش نمودند

هاي بالاي كشور در توليد گياهان مختلف و بويژه گياهان دارويي تحت تأثير توانمندياز طرف ديگر، با توجه به . موجب شد
نفي ناشي از مصرف مواد شيميايي روي كميت و رسد كه بمنظور جلوگيري از بروز اثرات متنوع اقليمي، چنين بنظر مي

- گيري از اصول اكولوژيك همچون كشت مخلوط در توليد اين گياهان ضروري ميكيفيت تركيبات مؤثره گياهان دارويي بهره
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هاي هرز، حشرات آفت و شكارگرهاي طبيعي تحت بنابراين، اين آزمايش با هدف بررسي تنوع زيستي علف. باشد
  .اجرا شداي مختلف كشت مخلوط رديفي زنيان با شنبليله، در شرايط شيروان تأثير الگوه

 

  هامواد و روش

هاي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي شيروان در قالب طرح بلوك 1390-91اين آزمايش در سال زراعي 
و سه ) 2:2(، دو رديفي )1:1( يك رديفي(مخلوط  تيمارهاي آزمايش شامل سه الگوي. كامل تصادفي با چهار تكرار انجام شد

با  كاشت دستي هر دو گياه بصورت همزمان در ارديبهشت ماه روي شش رديف. بود و كشت خالص هر دو گونه)) 3:3(رديفي 
فت روز هاي بعدي به فاصله هر هاولين آبياري پس از كاشت و آبياري. متر انجام شدسانتي 50طول دو متر و فاصله بين رديف 
هاي هرز با كوادراتي  برداري از جمعيت علف نمونه. برگي تنك شدند 4-6گياهان در مرحله . يكبار تا آخر فصل رشد انجام شد

برداري از جمعيت حشرات در نمونه. متر مربع در دو مرحله قبل و همزمان با بسته شدن كانوپي انجام شد 75/0×75/0به ابعاد 
هاي براي ارزيابي تنوع علف. گيري انجام شديله قرار دادن تله در خاك و با استفاده از تور حشرهزمان بسته شدن كانوپي بوس

  ).6(هرز از شاخص شانون استفاده شد 

  . استفاده شد Mstat-cافزار از نرم) در سطح احتمال پنج درصد LSDآزمون (ها بمنظور تجزيه و مقايسه ميانگين داده

 نتايج و بحث

و  .Hymneptera spخلوط رديفي دو گونه زنيان و شنبليله هفت گونه حشره مشاهده شد كه شامل شته، ملـخ،  در الگوهاي م
Lycaena boetica  از آفات وChrysoptera carnea  اي و ، كفشدوزك هفـت نقطـهTrichogramma sp.   از شـكارگرهاي

و ) درصـد  9/4(ت به ترتيب بـراي خـالص زنيـان    بيشترين و كمترين جمعيت آفت در بين الگوهاي مختلف كاش. طبيعي بودند
 3/7(مشاهده شد؛ در حاليكه بالاترين جمعيـت شـكارگرهاي طبيعـي بـراي الگـوي دو رديفـي       ) درصد 1/1(الگوي دو رديفي 

مقايسه جمعيت حشرات و شكارگرهاي ). 1شكل (بدست آمد ) درصد 8/2(و كمترين جمعيت براي كشت خالص زنيان ) درصد
داري ثير كشت مخلوط ذرت و لوبيا نشان داد كه فراواني كل حشرات در بـين الگوهـاي مخلـوط تفـاوت معنـي     طبيعي تحت تأ

  ). 5(شد  Pagiocerusو  Arpophilusنداشت، ولي كشت مخلوط باعث كاهش جمعيت حشرات آفا شامل 
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  ارگر از كل حشراتهاي كاركردي آفت و شكاثر الگوهاي كشت مخلوط زنيان و شنبليله بر سهم گروه -1شكل 

هرز در الگوهاي كشت مخلوط زنيان با شنبليله مشاهده شـد كـه شـامل تـاج خـروس ايسـتاده، تـاج        گونه علف 10در مجموع 
هاي هرز يكسـاله پهـن بـرگ، سـوروف و دم روبـاهي از       خروس خوابيده، ترشك، تاجريزي سياه، خرفه، شاهتره و سلمه از علف

هاي علـف هـرز در   با مقايسه تعداد گونه. هاي هرز چندساله پهن برگ بودند پيچك از علف هاي هرز يكساله باريك برگ و علف
هاي هـرز   هاي كمتري را در اختيار علفرسد كه كشت مخلوط با افزايش تنوع گياهي، آشيانالگوهاي مختلف مخلوط بنظر مي

هاي برخي از محققين نيز كاهش تعداد گونه بررسي نتايج. هاي هرز شده استقرار داده كه اين امر منجر به كاهش تعداد گونه
  ). 4(علف هرز را در شرايط مخلوط نسبت به خالص تأييد كرده است 

) ≥01/0p(دار بـرداري معنـي   هاي هرز در دو مرحله نمونه اثر كشت مخلوط رديفي زنيان و شنبليله بر تراكم و وزن خشك علف
 1/9و  8/27(هاي هرز به ترتيب براي الگـوي دو رديفـي    رين و بيشترين تراكم علفبرداري كمتدر مرحله اول و دوم نمونه. بود

كشت مخلوط با افزايش تنوع ). 2شكل (مشاهده شد ) بوته در متر مربع 2/41و  3/62(و كشت خالص زنيان ) بوته در متر مربع
نيز گزارش كردنـد كـه كشـت مخلـوط     ) 4( فرناندزآپاريكو و همكاران. هاي هرز را موجب شده استكاهش تعداد و تراكم علف

  . هاي هرز در مقايسه با كشت خالص شد شنبليله با ساير گياهان باعث كاهش تعداد و تراكم علف
  

  

 

  

 

 

  هاي هرز وزن خشك علف) ب(تراكم و ) الف(اثر الگوهاي مخلوط رديفي زنيان و شنبليله بر  -2شكل 
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تحت تأثير الگوهاي كشت رديفي زنيان و ) ≥01/0p(داري برداري، بطور معني ههاي هرز در دو مرحله نمونشاخص شانون علف
و براي مرحله  32/0-69/0هاي هرز در الگوهاي مخلوط براي مرحله اول  دامنه شاخص تنوع شانون علف. شنبليله قرار گرفت

رتيب در مرحله اول و دوم هاي هرز به تدرصدي براي شاخص شانون علف 15و  13افزايش . بدست آمد 21/0-49/0دوم 
با افزايش تنوع گياهي، بدليل بهبود كارايي ). 3شكل (برداري براي كشت خالص زنيان در مقايسه با شنبليله مشاهده شد نمونه

هاي هرز شده است كه در نتيجه نقصان  ها، منجر به كاهش تعداد و تنوع علفتخصيص و توزيع منابع و توزيع بين گونه
نشان داد كه افزايش جذب نور توسط كانوپي دو ) 2(نتايج مطالعه بومان و همكاران . را به دنبال داشته استشاخص شانون 

  .هاي هرز را به دنبال داشتفرنگي و كرفس در كشت مخلوط، سركوبي و كاهش تعداد علفگونه تره
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  هرز هاي اثر الگوهاي مخلوط رديفي زنيان و شنبليله بر شاخص شانون علف -3شكل 

  نتيجه گيري

هاي هرز قرار  هاي كمتري در اختيار علفآشيانهاي زراعي نتايج اين آزمايش نشان داد كه با افزايش تنوع گياهان در بوم نظام
همچنـين كشـت مخلـوط از طريـق افـزايش      . هاي مختلـف علـف هـرز شـد    گرفت كه اين امر باعث كاهش تعداد و تراكم گونه

  . اي كاهش جمعيت آفات را به به دنبال داشتكفشدوزك هفت نقطه هاي طبيعي از جملهشكارگر
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Abstract  

In order to study the effects of row intercropped ajowan with fenugreek on diversity and Shannon 
index, a field experiment was conducted based on randomized complete block design with three 
replications at the Shirvan College of Agriculture and Natural Resources, Ferdowsi University of 
Mashhad, during growing seasons of 2010-201. Treatments included one row (1:1), two rows (2:2) 
and three rows (3:3) and monoculture of ajowan and fenugreek. Results indicated that the maximum 
population of predator was observed in 2:2 (7.3%) and the minimum was for ajowan monoculture 
(2.8%). The highest and the lowest pests were obtained in ajowan monoculture (4.9%) and 2:2 
(1.1%), respectively. At the first and the second sampling stages, the minimum and the maximum 
weed density were achieved for 2:2 (with 27.8 and 9.1 plants.m-2) and ajowan monoculture (6.3 and 
41.2 plants.m-2). Shannon index range of intercropping patterns was 0.32-0.69 for the first sampling 
stage and 0.21-0.49 for the second sampling stage.  

Keywords: Biodiversity index, Shannon index, Biological predators 

 


