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 چكيده

دو بررسييا لرزهيل خرابيپتانسارزيابي جهتيكرنش برشونيزميريپذبيشاخص آس  ساختگاهيكيناميرفتار
آسيبند پهنهيها نقشهحاصله بصورتجينتا. براي شهر خاش محاسبه گرديده است پذي شاخص يو كرنش برشيريب

مهن نقشهيا.نشان داده شده است پايا نشان و رفتارن قرار گرفتييدهند كه عمده شهر در محدوده خطر يكيناميده
پديكيبا كل شهر در محدوده الاستو پلاستيتقر مي ترك خودگيهادهي كه شاخص رخداد .باشديو نشست است،

آس:يديكليهاواژه پذيشاخص ماي، كرنش برشيريب  كروترمورهاي، خاش،

Abstract 
In order to evaluation of seismic damage potential and site dynamic behavior of Khash 
city, ground vulnerability index and shear strain are calculated. Calculation results are 
displayed by zoning maps of vulnerability index and shear strain. These maps indicate 
that the most of the Khash city is located in low damage region. Dynamic behavior of 
the whole of this site is in the elasto-plastic range which is index of the crack and 
settlement phenomena. 
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 مقدمه

پري زلزله تابعيهايرخداد خراب  لرزه به شدتنيزمعلاوه شرايطپارامترها اين. باشديمياو دوام حركات لرزهودي از
و زم سازهيا پاسخ لرزهيهايژگيتوسط و ميها زميع ناشي از رخداد فجايريجهت جلوگ. گردندين متاثر ،لرزهني از
زم سازهيكيناميديهايژگيوييشناسا و مي از ضروري شهرين در نواحيها ما. باشديات تكيوترموهاركيروش

ويستگاهيا طيزميكيناميديهايژگي در بر آورد اخاي سالين دنين كه امروزهيا بكار گرفته شده به طورير در اكثر نقاط
 اين روشيكاربردهاديگراز. ده است درآمي مناطق شهريا لرزهيبند پهنهزيري جدا ناشدنيها از مولفهيكيبه عنوان 

گسي پتانسينقاط دارا( زمينافتن نقاط ضعفي جهتآنازيريگده، بهرهيكه توسط خود ناكامورا ابداع گرد و)يختگيل
قديي، بناهاي مسكونيز، ساختمانهايخاكر(هاانواع سازه و .[10,8,7,4]باشديم) با قاب صلبيهاو سازهيميادبود

آسيشاخصنقاط ضعف با پذي به نام م)Kg(يريب زميگردند كه به صورت نسبت مربع تابع تقوي مشخص بهيت ن
ميفركانس تشد آسييتغيبه منظور بررس. باشديد آن پذيرات شاخص ز ارتعاشاتيريها در شهر خاش برداشتيريب

ا ويايستگاهيتك تغن شهر مورد مطاله قرار گرفته آسييروند پذيرات شاخص زمويريب يهان توسط نقشهيكرنش
.ش داده شده استير نماين مقاديايپهنه بند

 منطقه مورد مطالعهو زمين شناسي عمومي موقعيت جغرافيايي

د در در استان خاشر محدوده طرح جامع شهرناحيه مورد مطالعه و بلوچستان تا61˚10'40/14"محدوده سيستان
و61˚15'74/25" . استواقع گرديده عرض جغرافيايي28˚15'03/11"تا28˚10'03/12" طول جغرافيايي

اس1جانمايي منطقه مورد مطالعه در شكل در.ت نشان داده شده  در جنوب كوهيشي فرسا-ي دره آبرفتكيشهر خاش
ي رسوبيتوال. باشديميو كواترنرياري در محدوده شهر خاش متعلق به ترشي سنگيرخنمونها. تفتان واقع شده است
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 روش مطالعه

ب،خاشبندي شهرستان پهنه ريزدر راستاي و تابع تقويت نسبير جهت -اندازهآورد مقدار دقيق پريود تشديد آبرفت
رو گيري ارتعاشات ريز زمينآرايش نقاط اندازه.[1]ه استانجام گرفت ايستگاه 123درهاكروترموريماگيري ش تك با

 دقيقه با فركانس15گيري براي هر برداشت مدت زمان اندازه. انتخاب گرديدمتري 700 ايستگاهي در فواصل حدودا
و[9,5] بر روش ناكاموراي مبتني برداشتيها داده. دور بر ثانيه بود100نمونه برداري يپارامترهاسپس پردازش

ويمك.دندي آبرفت از آنها استخراج گرديكيناميد گس مقادير پريود تشديدنهيشيبنه تره مطالعاتي به ترتيب برابر در
پرعه مورد مطاليناح. برآورد گرديده است ثانيه8/0و1/0 ميران تقسيا2800 مطابق استاندارد تشديدوديه بر اساس
گي گرديبند داد كه ون درون بر اساس نتايج آزم. نشان داده شده است2شكليارهيستره هر پهنه توسط نمودار

و بيشينه سرعت موج برشي به ترتيب برابر گمانه .[3] است متر بر ثانيه برآورد گرديده257و 411اي كمينه

و-1شكل جانمايي موقعيت خاش در استان سيستان

 بلوچستان

اي درصد فراواني هر يك از نمودار دايره-2شكل

 2800انواع زمين مطابق آيين نامه 



پذيشاخص آس  آن در شهر خاشبرآوردويريب

غγ=1000*10-6ازنيزم1مطابق جدول خطيشروع به نشان دادن رفتار ايمير دريكند تا رييتغγ<10-2نكه
و واژگونيشكلها مي بزرگ زمين كرنشهايانگيم. [11]دهدي رخ ذي سطح مين توسط رابطه :گردديل برآورد

)�(

Agزميفاكتور تقو لاHن،يت ميزميا لرزهيي جابجاd،يه سطحي ضخامت آس.باشندين پذيشاخص ازيزميريب ن
و تابع تقويفركانس تشد زتيد مريبه صورت :گردديبرآورد

)�(

Agزميفاكتور تقو ويت متشديد فركانس Fgن .باشندي ساختگاه

پريمقاد بنير ريو تابع تقوياديود بي محاسـبه شـاخص آسـي شهر خاش بـرايا لرزهيز پهنه بنديت استخراج شده در
و پهنه بند)2و1روابط([9]ان توسط روابط ارائه شده ناكاموريزميو مقدار كرنش برشيريپذ ن شـهر بـر اسـاسياي،
بيكم.ن شاخصها مورد استفاده قرار گرفتنديا و شايشينه پذيخص آس نه ريمقـاد. باشنديم6/8و3/0 ترتيببهيريب

شين برشياستر آس كه حاصلضرب پذياخص پيريب مـي در شتاب ني سنگ  تمـامين نـسبت بـرايز بـه هم ـي ـباشـد
مييها تغ ستگاهيا آسينقشه پهنه بند.دينماير پذي شاخص  نـشان4و3ي شهر خاش در شـكلهايو كرنش برشيريب

.اندداده شده

و بررس يبحث

پذيشاخص آس تغي در شهر خاش بازه بزرگيريب بيي از ت را كميرا بين و نـشان)6/8 تـا3/0از(نه مقدار خـوديشينه
آس(دهديم تغياازهب بر اساسينه بندپه.) است cm/s2/6-10 بر اساسيريپذيبواحد شاخص ت دو واحـد ييـ با يرا

و پنج پهنه رو مي پهنه با كمتريعني،كي عمده شهر در پهنه،مطابق نقشه. اندك گشتهي نقشه تفكيانجام گرفت زانين
تر. اند واقع شدهياخطر لرزه  بيها پهنه.ن سهم را به خود اختصاص داده استين پهنه كمتريو پر خطر  شتريـ با خطـر

ريدر شمال شرق) به بعد2پهنه( مـي بالاترتشديديودهايپريز پهنه بندي منطقه قرا دارند كه مطابق نقشه -ي را دارا
زميي موثر در انواع تغ ركرنشي مقاديها بر اساس بازهي كرنش برشياما پهنه بند. باشند شكل بر.ن انجام گرفته استير

ازي به سه پهنه كرنش برشي منطقه شهرسن اسايا ب 100 كمتر ب 1000 تـا 100ني، ازيـو يتقـسم بنـد 1000شتر
م10-6درير كرنش برشيمقاد(ديگرد و سه تقر).گردندي ضرب ميبا تمام منطقه شهري پهنه دو .رنديگي را در بر

 گيرينتيجه

م حاسـبه مقادير ديناميكي زمين بدست آمده توسط مايكروترمورهاي تك ايستگاهي در محـدوده شـهري خـاش بـراي
ر گرفته  و كرنش برشي مورد استفاده قرا مي. اندشاخص آسيب پذيري دهند كـه بخـش عمـده نتايج بدست آمده نشان

-بر اساس كرنش برشي تقريبـا كـل ايـن گـستره رفتـار الاسـتو. باشدشهر خاش داراي ويژگي آسيب پذيري پايين مي 
و پهنه پلاستيكي از خود نشان مي همـانطور. در اين گستره وجود نـدارد) collapse(ريختگيفرواي داراي رفتار دهند

داراي سـرعت مـوج برشـي(1آيد زمين رده اي نشان دهنده گستره انواع زمين در شهر خاش بر مي كه از نمودار دايره 
و) متر بر ثانيه 760بيش از  بيشترين گستردگي را به خود اختصاص داده است كه توزيع مقادير شاخص آسيب پـذيري

.[2]دهندكرنش برشي با اين مسئله ارتباط مناسبي را نشان مي

 [11]هاي ديناميكي وابسته به كرنش برشي خاك ويژگي-1جدول
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