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با  زمينه به منظور تفكيك متن از پس اسناد رنگيتصوير گذاري  در آستانهجديد روشي 
  از منطق فازي  استفاده

  
  2، مهدي سعادتمند طرزجان1محسن عنابستاني

 annabestani@stu-mail.um.ac.irكميته مهندسي پزشكي دانشكده مهندسي دانشگاه فردوسي مشهد،  1
 saadatmand@um.ac.irمهندسي دانشگاه فردوسي مشهد ،  كميته مهندسي پزشكي دانشكده 2

  
شود ، در اين روش با اسـتفاده از دو ويژگـي بسـيار سـاده      مياسناد رنگي ارائه تصوير گذاري  آستانهبراي مقاله يك روش جديد در اين  – چكيده

ينه را جهت استخراج متن از زمينه تعيـين مـي كنـيم و بـا     موجود در لومينانس تصوير يعني اميد و انحراف معيار آن با رويكردي فازي آستانه به
مشاهده ميكنيم كه دقت اين روش به مراتب بهتر است و همچنين در تصاويري كه داراي پس زمينه و  Otsuمقايسه نتايج روش پيشنهادي با روش 

روش قادر به تنظيم هوشمندانه كنتراسـت تصـوير    و همچنين اين است ته است باز هم به خوبي قادر به تشخيص آستانه بهينهخپيش زمينه  آمي
و همچنـين كمـك مـي كنـد ك      را افزايش ميدهـد جهت ايجاد تمايز بيشتر بين پس زمينه و پيش زمينه است كه اين خود دقت آستانه گذاري 

از پـس   مـتن ستخراج مناسـب  ديناميكي وسيع شان و يا وجود طيف در پس زمينه شان داراي هيچ آستانه اي جهت ا گستره تصاويري كه بخاطر
 OCRاز آنجـايي كـه در تكنيـك    .زمينه نمي باشند را به تصاويري تبديل كند كه داراي آستانه شوند و در نتيجه بتوان متن را از زمينه جدا نمود 

ر تشخيص بهتر كاراكترهـا  مرحله اول هميشه مربوط به آستانه گذاري مناسب و تبديل تصوير اصلي به تصوير باينري ميباشد اين روش ميتواند د
  . در اين تكنيك بسيار موثر باشد

  
  .گذاري ، هيستوگرام، لومينانس بندي متن، منطق فازي ، آستانه ناحيه - كليد واژه

 

 مقدمه -1

امروزه، پردازش تصوير اسناد داراي كاربردهاي متعـددي از قبيـل   
هـا بـر اسـاس آدرس، تصـحيح      قرائت خودكار اسناد، تفكيك نامه

بـه  تصـوير  بنـدي   بخـش . باشد مي... هاي امتحاني و  برگه خودكار
وير اآنـاليز تص ـ در مرحلـه  اولين  زمينه، منظور تفكيك متن از پس

هاي قرائت متن، بـراي   بويژه آنكه معمولا الگوريتم .باشد مي اسناد
لـذا،  . كننـد  تشخيص كاراكترهـا، از تصـوير بـاينري اسـتفاده مـي     

زشــي ضــروري در اكثــر پردا بنــدي تصــوير اســناد، پــيش  بخــش
از طرف ديگـر، بـه   . باشد هاي پردازشي در اين حيطه مي الگوريتم

بنـدي   دليل تنوع و گستره استفاده از اسناد رنگي، امـروزه بخـش  
  .گردد نيز يك نياز واقعي تلقي مي در اسناد رنگي متن

تـوان بـه    زمينه را مـي  هاي تفكيك متن از پس به طور كلي، روش
ويژگـي،  حوزه هاي مبتني بر  تكنيك: ]1[ ودپنج دسته تقسيم نم

هـاي   روشفيزيـك،  حـوزه  هـاي   تكنيك ،تصويرحوزه هاي  تكنيك

به عنوان مثـال،   .تركيبيهاي  روشهاي فازي و  مجموعهمبتني بر 
Kim  بنـدي   از آنـاليز توپوگرافيـك بـراي بخـش    ] 2[و همكارانش

انش و همكـار  Gatosدر كار ديگـري،  . اند تصوير اسناد سود جسته
. انـد  از روشي تطبيقي بـراي ايـن منظـور اسـتفاده نمـوده     ] 3-5[

بندي متن در تصوير اسـناد   همچنين،  برخي محققين براي بخش
روش پيشـنهادي ايـن    .]7، 6[اند  از الگوريتم ژنتيكي سود جسته

مقاله را ميتوان گفت يك روش تطبيقي هيبريد مي باشد ، چـون  
منطق فازي نيز استفاده ميشود  در آن علاوه بر استخراج ويژگي از

وجود ندارد و به صورت تطبيقي و  و از طرفي نياز به دخالت كاربر
متناسب با نوع تصوير آستانه بهينه بصورت خودكـار تنظـيم مـي    

  .شود
يك الگوريتم پيشنهاد مي شود كه به كمك آن مي  مقالهدر اين  

پيـدا   خواهيم يك آستانه بهينه را جهت استخراج مـتن از زمينـه  
كنيم ، روند كلي الگوريتم پيدا كردن يك بـازه بهينـه اسـت كـه     
وسط اين بازه همان آستانه بهينه است ، در اين الگوريتم قبـل از  

پيدا كردن مقادير اوليه كـران هـاي بـالا و پـايين بـازه بهينـه  و        



2 

     

بصـورت هوشـمند   بهينه سازي آنها ،  به كمك يك سيستم فازي 
ر را جهت افزايش تمايز بيشتر بين متن كنتراست تصوير مورد نظ

و زمينه اصلاح مكينم ، بعد از اين پردازش فازي نوبت بـه بهينـه   
و پايين بازه مورد نظر ميباشد كـه در ادامـه    سازي كران هاي بالا

ــوير     ــتخراج تص ــوه اس ــود ، در بخــش دوم نح ــيح داده ميش توض
ش بيان ميشود ، در بخش سوم نحوه پـي  RGBلوميناس از تصوير 

پردازش توضيح داده ميشود ، در بخش چهارم كـران بـالاي بـازه    
كنـيم ، در  ي سيستم فازي بهينه سازي م ـ كبهينه را به كمك ي

بخش پنجم به كمك يـك روش تكـراري كـران پـايين بهينـه را      
بدست مـي آوريـم ، در بخـش ششـم آسـتانه بهينـه را محاسـبه        

ي بـه روش  ميكنيم ،در بخش هفتم نتايج حاصل از آسـتانه گـذار  
را بصورت تصوير ميبينيم، در بخش ] Otsu ]9پيشنهادي و روش 

هشتم با معرفي يك معيار عددي درصد دقت روش پيشـنهادي را  
مقايســه ميكنــيم و در بخــش نهــم در مــورد      Otsuبــا روش 

  .نيم ك مان بحث مي گيري نتيجه

  روش پيشنهادي -2
در  بندي متن در اين بخش به معرفي روش پيشنهادي براي بخش

  .پردازيم تصوير اسناد رنگي مي

  پيش پردازش -2-1
در روش پيشنهادي به منظـور اسـتخراج مـتن، ابتـدا لومينـانس      

  :گردد مطابق معادله زير محاسبه مي YIQتصوير در فضاي رنگي 
)1                           (ILum= 0.299 R + 0.587 G + 0.114 B 

تـر از   تصـوير روشـن   زمينـه  كنـيم كـه پـس    بعلاوه، ما فـرض مـي  
بديهي است كه غير اينصورت، تنها كافي . باشد) متن(زمينه  پيش
تصوير، مطابق معادلـه زيـر، محاسـبه    ) negative(منفي كه است 
  :گردد

)2  (                                                       ILum = 1 - ILum 

)  µ( تري براي بررسي خودكار شرط فوق، از اميد سـطح خاكس ـ 
  :شود در تصوير لومينانس استفاده مي

)3                                    (  
 زمينه پيشاز تر  زمينه تيره ، پسباشد µ<0.5ين ترتيب كه اگر ه اب

 . محاسبه خواهد شد) 2(بوده و منفي تصوير مطابق معادله 

 

 
  سيستم فازي مربوط به اصلاح كنتراست:  1شكل 

 
 وابع عضويت ورودي سيستم فازي اصلاح كنتراستت:  2شكل 

 
 كنتراست اصلاح يفاز ستميس خروجي تيعضو توابع:  3 شكل

 با يك سيستم خبره تصحيح روشنايي تصوير -2-2

خواهيم روشنايي تصوير را چنان تصحيح  ، ميپردازش پس از پيش
بـا  . گـردد  5/0بزرگتـر از  به اندازه كافي آن همواره  اميدكنيم كه 

زمينه و  زمينه در مقايسه با پيش تر بودن پس جه به فرض روشنتو
رود كـه   زمينه در تصوير اسناد، انتظـار مـي   غالب بودن سطح پس

رود  لذا، انتظـار مـي  . زمينه باشد اميد تصوير بيشتر تحت تاثير پس
بندي متن همواره، كمتر از اميد تصوير و  آستانه بهينه براي بخش

  .باشد 5/0در اينجا بزرگتر از 
سيسـتم خبـره   يـك  اسـتفاده از  با  ،براي تصحيح روشنايي تصوير

محاسـبه   CW، ضـريب  )1شـكل  (ممداني بـا پـنج قاعـده فـازي     
نزديكتـر   5/0بـه   كلي آن است كه هـر چـه اميـد    قانون. شود مي

ورودي سيسـتم   .انتخـاب گـردد  تـر   نزديكبه يك نيز  CW ،باشد
داراي ، 2بق شـكل  مطـا  و بـوده اميد تصوير لومينـاس   خبره فوق،

،  Very Near  ،Almost Nearپنج تابع تعلق گوسي به نـام هـاي   
Median ، Almost Far  وFar مي باشد.   

 روشـنايي  تصـحيح وزن ( CW ضـريب  خروجي سيستم خبره نيز
 بـوده و يك تا دو عددي اسكالر در محدوده  CW .باشد مي )تصوير

 Almostم هـاي داراي پنج تابع تعلق گوسي به نا، 3مطابق شكل 

None  ،Low  ،Median ، Almost High  وHigh باشد مي.  
به آنگاه فازي -قاعده اگر 5، سيستم خبره فوق در مرحله استنتاج

  :كنيم تعريف ميصورت زير 
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هيستوگرام لومينانس يك تصوير جهت نشان دادن قسمت عمده آن :  4شكل 

هيچ وقت آستانه بهينه در  به عنوان باند مرده در تعيين آستانه بهينه ، چون
  .قسمت عمده هيستوگرام قرار نمي گيرد

 
  ايجاد وزن اصلاح كران بالاي بازه آستانه بهينه  يفاز ستميس:  5 شكل

 
ايجاد وزن اصلاح كران بالاي بازه  يفاز ستميس يورود تيعضو توابع:  6 شكل

  .آستانه بهينه 

 
 يبالا كران اصلاح وزن دجايا يفاز ستميس خروجي تيعضو توابع:  7 شكل

  . نهيبه آستانه بازه

If (µ is VeryNear) then (CW is High  
If (µ is AlmostNear) then (CW is AlmostHigh) 

If (µ is Median) then (CW is Median) 

If (µ is AlmostFar) then (CW is Low) 

If (µ is Far) then (CW is AlmostNone) 
انجـام  روش ممـداني   بـه  ازي از پايگاه دانـش استنتاج فدر اينجا، 

 ،كنـيم و سـپس   مـي يعني ابتدا قواعد را با هـم تركيـب   . شود؛ مي
  .]10[ دهيم ورودي پايگاه دانش را بر حاصل اين تركيب اثر مي

براي ] 10[ساز مركز ثقل  در نهايت، سيستم خبره فوق از غيرفازي
  .نمايد ميبه عنوان خروجي سيستم استفاده  CWمحاسبه ضريب 

توان روشنايي تصوير لومينانس را مطابق معادله زير، بـا   اكنون مي
  :تصحيح نمود CWاستفاده از ضريب 

)4                         ( 

  :برابر است با) µc(در اين حالت، اميد تصوير تصحيح شده 

)5(                                

  
 ،در ادامـه . باشد به ترتيب بيانگر طول و عرض تصوير مي cو  rكه 

بـراي ايـن    .محاسـبه گـردد   [µc , 0.5]در بـازه  آستانه بهينه بايد 
آســتانه بهينــه  LBو كــران پــايين  UBمنظــور، ابتــدا، كــران بــالا 

برابر با مقـدار وسـط    THoسپس، آستانه بهينه . گردد محاسبه مي
  :انتخاب خواهد شد [LB , UB]بازه 

)6                                          (  

 بهينه ي آستانه كران بالا محاسبه -2-3

 ـ) UB(بهينـه   آسـتانه كران بـالاي  در حالت كلي،  صـورت زيـر   ه ب
 :شود تعريف مي

UB = µc  UW )7(                                                     

بـا  فـازي  خبـره  يـك سيسـتم   كه توسـط   UWكه ضريب تصحيح 
بـه طـور   . آيد بدست مي انحراف معيار تصوير ورودي 

رنج دينـاميكي تصـوير    ،هر چقدر انحراف معيار بزرگتر باشد كلي،
دانيم كه آستانه بهينه هيچگاه  از طرفي مي .خواهد بودتر  گسترده

كـه  ( µcتوان با ضرب  ؛ لذا ميگيرد زمينه قرار نمي در محدوده پس
و كوچكتر از (در يك ضريب مناسب ) زمينه است در محدوده پس

به بيان ديگر محدوده . حد بالاي آستانه بهينه را بدست آورد) يك
زمينه در هيستوگرام، يك باند مرده در تعيين آسـتانه بهينـه    پس

 بوده و كران بالا، عملا تخميني از مرز شـروع بانـد مـذكور اسـت    
  ).4شكل (

از يـك سيسـتم    UWضريب  محاسبهبراي همانطور كه گفته شد، 
كنيم كه ورودي آن انحراف معيـار تصـوير    استفاده ميديگر  خبره

 وزن اصـلاح كـران بـالا    آنو خروجي  )يعني ( 
  ).5شكل (باشد  مي )UWيعني (

داراي پـنج تـابع تعلـق     ،6خبره مطابق شكل ورودي اين سيستم 
 Veryو   Very Low  ،Low  ،Median ، Highمثلثي به نام هاي 

High داراي پنج تـابع تعلـق    نيزخرجي سيستم بعلاوه،  .مي باشد
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 Veryو   Very Low  ،Low  ،Median ، Highمثلثي به نام هاي 

High 7شكل (باشد  مي(.  
ابه سيسـتم  مش ـنيـز  سازي اين سيستم  روش استنتاج و غيرفازي

داراي پـنج قاعـده   و ) را ببينيـد  2-2بخش (باشد  قبلي مي خبره
 :فازي بصورت زير مي باشد

If (  is Very Low) then (UW is Very High)        

If (  is Low) then (UW is High) 

If (  is Median) then (UW is Median)        

If (  is High) then (UW is Low)         

If (  is Very High) then (UW is Very Low) 

  
  

  
 Otsuدر مقايسه با روش ) وسط(مقايسه پاسخ روش پيشنهادي  .8 شكل

  )بالا(بندي تصوير نمونه اول  براي ناحيه) پايين(

 بهينه آستانه كران پايين محاسبه  -2-4

 را LBخـواهيم كـران پـايين بـازه بهينـه يعنـي        مرحله مي در اين
تكراري انجام الگوريتم تعيين اين پارامتر توسط يك  .تعيين كنيم

 LB=0.5بــدين ترتيــب كــه ابتــدا تصــوير را بــا مقــدار  ؛شــود مــي
زمينـه بـه    هـاي پـيش   نموده و نسبت تعداد پيكسلگذاري  آستانه
، مقـدار آسـتانه را   سپس. شود محاسبه مي) RmMيعني (زمينه  پس

اين فرآيند تا آنجـا  . كنيم افزايش داده و پردازش قبلي را تكرار مي
  :يابد كه داشته باشيم ادامه مي

)8(                                               
، بيانگر حـد پـايين آسـتانه بهينـه     LBدر اين حالت، مقدار آستانه 

آسـتانه بهينـه   ) 6(معادلـه   توان با اسـتفاده از  اكنون مي. باشد مي
  .بندي تصوير را بدست آورد بخش

  نتايج تجربي -3

بـراي چنـد تصـوير    عملكرد روش پيشـنهادي را   12-8هاي  شكل
شـكل،  در هـر   . دهـد  نشـان مـي   Otsuدر مقايسه بـا روش  نمونه 

روش پاسخ و در وسط پيشنهادي در بالا، پاسخ روش تصوير اصلي 
Otsu ستدر پايين نشان داده شده ا.  

، ميزان دقـت  مي خواهيم با تعيين يك معيار كميدر اين قسمت 
مقايسـه كنـيم  ، اگـر تصـوير      Otsuروش پيشنهادي را بـا روش  

بنـاميم و تصـاوير    آستانه گذاري شـده ايـده آل را   
را بـه ترتيـب    Otsuگذاري شده توسط روش پيشـنهادي و   آستانه

براي روش  AC ارزيابياميم، معيار بن و  
  :شود ميبصورت زير تعريف Otsu پيشنهادي و 

 
نزديكتـر باشـد دقـت     100بـه   ACواضح است كه هر چه معيـار  

نشـان داده   1 در جـدول نتـايج  . خواهد بـود گذاري بيشتر  آستانه
  .شده است
ها از روش  كنيد دقت روش پيشنهادي در تمامي نمونه مشاهد مي

Otsu  بعلاوه، روش پيشنهادي حتي براي تصاويري كه  .استبهتر
باشند نيز عملكرد مناسبي دارد  داراي طيف تغييرات روشنايي مي

  ).12 و 11هاي  شكل(
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 Otsuدر مقايسه با روش ) وسط(مقايسه پاسخ روش پيشنهادي  .9 شكل

  )بالا(بندي تصوير نمونه دوم  براي ناحيه) پايين(

  
 Otsuدر مقايسه با روش ) وسط(سخ روش پيشنهادي مقايسه پا .10 شكل

  )بالا(بندي تصوير نمونه سوم  براي ناحيه) پايين(

 
 

  
 Otsuدر مقايسه با روش ) وسط(مقايسه پاسخ روش پيشنهادي  .11 شكل

  )بالا( چهارمبندي تصوير نمونه  براي ناحيه) پايين(

  
  . Otsuمقايسه دقت روش پيشنهادي با روش :  1جدول 

  تصوير اصلي    
  8شكل   %88.57  %82.75

 9شكل   %92.87  %85
 10شكل   %98.1  %84.5

 11شكل   %98.98  %64.98

 نتيجه گيري -4

ــد در       ــك روش جدي ــازي ي ــردي ف ــا رويك ــژوهش ب ــن پ در اي
زمينه  پساسناد رنگي براي استخراج متن از تصاوير گذاري  آستانه
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 ـ  گرديده استپيشنهاد  ه تصـوير بـا   و نتايج آن را در چنـدين نمون
ديـديم كـه    .گذاري مقايسه نموديم آستانهمتداول روش مرسوم و 

هاي كه  اين روش پيشنهادي علاوه بر دقت عمومي بالاتر در نمونه
در آنها بسيار ناكارآمد و يا كلا نـاتوان اسـت بـاز هـم      Otsuروش 

   .كند ميبخوبي آستانه بهينه را پيدا 

  

  

  
 Otsuدر مقايسه با روش ) وسط(ادي مقايسه پاسخ روش پيشنه .12 شكل

  )بالا( پنجمبندي تصوير نمونه  براي ناحيه) پايين(

 عمراج
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مهندسی نرم افزار و علوم کامپیوتر
موضوع:   آنتولوژی،  وب معنایی،  داده کاوی

روشی نو در آستانه گذاری بهینه اسناد تصویری رنگی با بهره 
گیری از منطق فازی

محسن عنابستانی، مهدی سعادتمند طرزجان
پیمانه ای کردن آنتولوژی در وب معنایی

محمد رستمی، علی برجیان، مجتبی نیک روز، اعظم صالحی، سمانه 
دژدار

انتخاب  از  استفاده  با  بهادار  اوراق  بورس  روند  بینی  پیش 
خصیصه

الهه پاکدل
با  انجمنی  قوانین  مخفی‌سازی  برای  نوین  روش  یک  ارائه‌ی 

)HABA( ترکیب روش‌های تحریف و مسدودسازی
حسن احمدی ترشیزی، علی ابراهیمی

ارائه روشی کیفی برای ترکیب سرویس های وب با استفاده از 
الگوریتم های بهینه سازی جمعی ذرات

عباد کریمی، حسن حقیقی
هوش مصنوعی و محاسبات نرم

موضوع:   محاسبات تکاملی و تشخیص امضا
الگوریتم های خوشه بندی  از  با استفاده  بررسی هویت امضا 

تک کلاسی
سید عبدالحمید اصفهانی، محمد قاسمی گل

کارایی   بهبود  اساس  بر  نفوذ  تشخیص  های   سیستم 
FUZZY C-MEANS با استفاده از الگوريتمهای تخمين توزيع

سعید صفرپور یوسفخانی، سعید طوسی زاده،  مهرداد جلالی
خوشه  برای  موردی  مطالعه  کرنل:  بر  مبتنی  سازی  خوشه 

سازی افراد بر اساس دیدگاه آنها
فاطمه کاوه یزدی، محمدرضا زارع میرک آبادی

A Local Beam Approach to Image Color Reduction
Seyed Mehran Kazemi, Bahare Fatemi, Ehsan Khademi
توابع  و  خوشه‏بندی  بر  مبتنی  تصویر  رمزنگاری  روش 

فوق‏آشوب
سید علی موسوی، محمد جعفر دهقان، مصطفی میرزاده،  سید جواد 

سید مهدوی چابک
بهبود کارائی الگوریتم بهینه یابی کلونی زنبورهای مصنوعی 
مبتنی بر مدل تابع تسهیم برای محیطهای پویا بوسیله مفهوم 

زنبورهای نگهبان
محمدرضا ظریف، محمد رضا میبدی

الکترونیک
موضوع:   سیستم ها و مدارات مجتمع دیجیتال

طراحی یک فلیپ فلاپ راه اندازی شونده با پالس خارجی با 
توان مصرفی پایین

نونا مس شناس، محسن صانعی
از  استفاده  با  شنوایی  هم  کاهش  برای  کدینگ  روش  یک 

افزونگی زمانی
زهره نصیری گوکی، محسن صانعی

Strained Si/SiGe MOSFET for Improved Performance
Zahra Arbabinejad, Seyed Ebrahim Hosseini
طراحی فلیپ فلاپ با پالس راه انداز خارجی با توان مصرفی 

کم وسرعت بالا
اسماء احمدیان مرج، محسن صانعی

طراحی دریچه منطقی تمام نوری کم توان با استفاده از تقویت 
nm-1550 کننده لیزری فیدبک گسترده

شریعه جمال زاده،  دکتر محمود آل شمس، مسعود جباری

الکترونیک
موضوع:   مجتمع فرکانس رادیویی- دارات مجتمع آنالوگ

با   GaAs مواد  بر  مبتنی  پیوندی  تک  خورشیدی   سلول 
ساختار اصلاح یافته نوین

محمود نكيوفرد، ، ابوذر اسماعیلی ، مجتبي پور موسي، جواد كرمدل
ابر تقویت کننده کلاس AB  تک خروجی کم مصرف با نرخ 

چرخش بالا و پهنای باند وسیع
حسن هاشمی آزاد، حمیدرضارشیدی کنعان

شبیه سازی جبران کاهش جریان ناشی ازحذف بازتاب سطحی 
نور در سلول خورشیدی به کمک مدل دریفت-دیفیوژن

سارا زیره پور، عبدالنبی کوثریان
نوسان ساز کولپیتز تفاضلی با نویز فاز کم و مصرف توان پایین

فروغ جهان بخش اصلی، علیرضا صابرکاری
حلقه قفل شونده در فاز تمام دیجیتال 2 تا 2.5 گیگا هرتز با 

توان مصرفی پایین
محمد حسن شعبانی، محسن صانعی

از  استفاده  با  بالا  سرعت  نوری  تمام  منطقی  دریچه  طراحی 
nm-1550 تقویت کننده لیزری فیدبک گسترده
شریعه جمال زاده،  محمود آل شمس، مسعود جباری
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