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 : چكيده

  
ماسه . سه سنگ و شيل استشامل تناوبی از ماسازند عشين در ناحيه نخلک واقع در ایران مرکزی 

خرده (شامل خرده سنگ و از نوع ليت آرنایت اغلب  واقع در شمال خاوری نایين، این سازندسنگ های 
 ، کربناتهسيمان این ماسه سنگ ها از نوع. ، کوارتز، فلدسپات و ميکا هستند)رسوبی از نوع چرت

 نشان دهنده موقعيت زمين SiO₂/Al₂O₃ در برابر K₂O/Na₂Oنسبت های . استو هماتيتی سيليسی 
 که از بودهاشيه قاره ای فعال برای ماسه سنگ های مورد مطالعه و حی مجموعه کمانساختی از نوع 

براساس داده های ژئوشيميایی، . حدواسط منشأ گرفته اند+ با ترکيب اسيدیییسنگ های ماگما
ه سنگ ها در ناحيه منشأ شرایط آب و هوایی مرطوب تا نيمه مرطوب در طی نهشته شدن این ماس

  .حکم فرما بوده است
  

  سازند عشين، نایينماسه سنگ،  ژئوشيمی، منشأ، موقعيت تکتونيکی،:آليد واژه ها
  
  
  

Abstract: 
 
Ashin Formation in Nakhlak area from Central Iran consists of alternating sandstone and 
shale. The sandstone of this Formation in northeast of Naeen are litharenite and consist of 
rock fragment (most of the chert), quartz, feldspar and mica. The cement of these 
sandstones is carbonate, siliceous and hematite. Based on K₂O/Na₂O versus SiO₂/Al₂O₃ 
diagram, the sandstones plotted on the evolved arc setting with felsic-plutonic detritus and 
active continental margin.  Based on geochemical analysis, a climatic condition during the 
deposition of these sandstones was probably sub humid to humid in the source area. 
 
Keywords: geochemistry, provenance, tectonic setting, sandstone, Ashin Formation, 
Naeen 

  
  :مقدمه 

  
مطالعات تعيين منشأ سنگ های رسوبی آواری، ترکيـب و سـير تکامـل زمـين شناسـی ناحيـه منـشأ را         

ترکيب شيميایی سنگ های رسوبی، توسط سنگ های ناحيـه منـشأ کنتـرل مـی                . مشخص می سازد  
زمـين  با استفاده از فراوانی نسبی ترکيبات اصلی سازنده ماسه سنگ ها، می تـوان بـه وضـعيت         . گردد

 تحـت تـأثير   زمين ساختیموقعيت . (Dickinson and Suczek, 1979)  محيط رسوبگذاری پی بردساختی
 ژئوشـيميایی  مشخـصه هـای  . (Bhatia, 1983)فرایند های ته نشينی، دیاژنز و ترکيب رسـوبات قـرار دارد  



ــل    ــلی از قبي ــر اص ــرای K₂O/Na₂O و Al₂O₃/SiO₂عناص ــعيت   ب ــين وض ــاختی تعي ــين س ــای  زم ــه ه  حوض
هـدف از انجـام ایـن مطالعـه، تفـسير منـشأ،       . (Bhatia, 1983)دن ـبگذاری مورد استفاده قرار می گيررسو

حيـه منـشأ ماسـه سـنگ هـای سـازند عـشين         نادیرینـه  و شـرایط آب و هـوایی     زمين سـاختی  موقعيت  
گـروه نخلـک شـامل    . واقع در شمال خاوری نایين، براساس مطالعات ژئوشيميایی اسـت      ) تریاس ميانی (

. این سازند شامل تنـاوبی از ماسـه سـنگ و شـيل مـی باشـد                . زند علم، باقرق و عشين است     سه سا 
 ماهيت مرز زیرین عشين با سازند باقرق نامشخص بـوده و            (2009)براساس مطالعات بالينی و همکاران      

با توجه به وجود ناپيوستگی زاویه دار در مرز بالایی عشين با آهک هـای کرتاسـه پـسين، ضـخامت ایـن                       
از این رو، ضخامت این سازند براساس مطالعات وزیـری          . زند در برش های مختلف، متفاوت می باشد       سا

ــورزیش ــاران  304 (2007) و ف ــالينی و همک ــر، ب ــه   370 (2009) مت ــورد مطالع ــرش م ــر و در ب ــر 330 مت  مت
 نمونــه ســنگی از ایــن بــرش 60بــه منظــور مطالعــات ژئوشــيميایی و پتروگرافــی تعــداد . )١شــکل (تاســ
 آنـاليز عناصـر اصـلی و فرعـی انتخـاب      بـرای  نمونه ماسـه سـنگی   13از این تعداد،   . رداشت شده است  ب

اندازه گيری اکسيد های اصـلی و نيـز تعـدادی از عناصـر فرعـی بـه وسـيله دسـتگاه فلورسـانس                        . گردید
اصـر  آنـاليز عن  . طيف کانساران بينـالود انجـام گرفـت        در شرکت تحقيقات مواد معدنی       (XRF)اشعه ایکس   

 .ارائه شده است ١ی ماسه سنگ های سازند عشين در جدول اصل
 
  

 
 

 
  .عه که محل نمونه برداری بر روی آن نشان داده شده استستون چينه شناسی مقطع مورد مطال) ١شکل 

 

 



  :بحث 
  

 خـرده سـنگ،   ،ماسه سـنگ هـای سـازند عـشين از کـوارتز     بررسی های پتروگرافی نشان می دهد که   
سيمان این ماسـه سـنگ هـا از نـوع آهـن دار، کربناتـه و سيليـسی                   . تشکيل شده اند   فلدسپات و ميکا  

)  درصـد 67 بـا ميـانگين   83 تـا  49بـين  (ماسه سنگ های سازند عـشين دارای سـيليس متوسـط      . است
منـشأ سـيليس عمـدتاً      .  درصـد مـی باشـد      8.26 و   0.76 به ترتيـب برابـر بـا         Al₂O₃ و   K₂Oاست و ميانگين    

ســپات  وجــود فلدناشــی از K₂O و Al₂O₃ حــضور و ميــزان. و کــانی هــای رســی اســت کــوارتز، فلدســپار 
 .می باشدپتاسيم، ميکا و کانی های رسی 

 
 
 

 (wt %)اکسيد های اصلی ماسه سنگ های سازند عشين) ١جدول 
  

LOI  SO₃  Fe₂O₃ P₂O₅ CaO  MnO TiO₂  K₂O  MgO Na₂O Al₂O₃  SiO₂  Sample
12.28 0.21 3.71  0.08 18.88 0.50  0.40 0.86 0.99  2.09  7.80  52.08 NE.7  
14.18 0.00 4.74  0.06 19.52 0.47  0.40 0.73 1.47  1.70  7.42  49.15 NE.15  
10.37 0.04 5.49  0.07 14.11 0.43  0.43 0.63 1.54  1.64  7.26  57.84 NE.17  
9.03  0.00 5.54  0.07 11.61 0.37  0.46 0.55 1.87  1.78  7.81  60.78 NE.19  
7.05  0.00 6.96  0.09 6.60  0.22  0.53 1.08 2.22  1.42  9.52  64.18 NE.21  
5.90  0.00 5.63  0.08 6.92  0.19  0.54 0.69 1.70  2.17  8.90  67.17 NE.22  
2.60  0.00 3.48  0.04 2.90  0.07  0.40 0.40 0.94  3.08  8.10  77.89 NE.28  
3.69  0.00 5.28  0.07 3.79  0.10  0.48 0.66 1.41  2.48  8.82  73.10 NE.29  
7.18  0.00 4.98  0.07 8.96  0.12  0.41 0.67 0.89  1.83  8.50  66.25 NE.31  
8.71  0.00 4.72  0.06 11.93 0.24  0.36 0.55 0.74  1.82  7.04  63.73 NE.32  
2.23  0.00 2.10  0.02 1.44  0.08  0.19 1.07 0.22  1.12  8.45  83.01 NE.37  
4.31  0.10 2.50  0.02 4.68  0.09  0.19 0.80 0.65  1.07  7.35  78.14 NE.39  
4.20  0.00 2.04  0.02 3.69  0.07  0.21 1.24 0.32  0.33  10.51 77.28 NE.40  

Note: LOI= Loss of ignition, Major element (oxide %wt) 
  

این ميزان اغلب از دانه ها و یا .  در ماسه سنگ ها تغيير پذیری زیادی را نشان می دهدCaOميزان 
ارتباط مثبت ).  الف٢شکل  ( داردLOIسيمان های کربناته منشأ گرفته و ارتباط کاملاً مثبتی با ميزان 

ن با کانی های همراهی آاحتمالاً به دليل جذب آن در کائولينيت و یا )  ب٢شکل ( TiO₂بين وانادیوم و 
  . (Hirst, 1962; Abdel Wahab et al., 1997)اکسيد آهن است

  

                         
                                        الف                                                                          ب

  
 V و TiO₂ارتباط مثبت بين نمودار )  بLOI و CaOارتباط مثبت بين نمودار ) الف ٢شکل 

  
 در برابر SiO₂/Al₂O₃برای تعيين موقعيت زمين ساختی ماسه سنگ ها در ناحيه مورد مطالعه از نمودار 

K₂O/Na₂Oاستفاده شده است (Roser and Korsch, 1986) . بر مبنای نمودار، نمونه های ماسه سنگی
. قرار می گيرند) حاشيه قاره ای فعال (ACMو ) درونی- با ذرات اسيدییمجموعه کمان (A₂در محدوده 

که ،  است(2009)نتایج حاصل از بررسی های ژئوشيميایی، تأیيد کننده مطالعات بالينی و همکاران 
شکل ( مجموعه پيش کمانی می دانند سازند عشين را مربوط به رسوبگذاری در طول حاشيه فعال یک



 در K₂O نموداراز ) ترکيبات اسيدی تا حدواسط از ترکيبات بازیک(نشأ رسوبات جهت تشخيص م).  الف٣
مشاهده ) ب ٣(همان گونه که در شکل . (Floyd and Leveridge, 1987)  استفاده شده استRbبرابر 

حدواسط مشتق شده + با ترکيب اسيدییینمونه های ماسه سنگی از سنگ های ماگمامی شود 
                           .                 اند
  

  
  

  
   الف                                                                          ب                         

  
   .)Roser and Korsch, 1986اقتباس از (سه سنگهای سازند عشين  برای ماK₂O/Na₂O در برابر SiO₂/Al₂O₃ نمودار)  الف٣ل شک

(ACM: active continental margin, PM: passive margin, A₁: arc setting, basaltic and andesitic detritus, A₂: evolved arc 
setting, felsitic-plutonic detritus) 

  .)Floyd and Leveridge, 1987اقتباس از (برای ماسه سنگ های مورد مطالعه Rb در برابر K₂Oدیاگرام ) ب
  

.  انجام گرفته است(1972)طبقه بندی ژئوشيميایی ماسه سنگ های آواری توسط پتی جان و همکاران
 جهت تفکيک کوارتزآرنایت های غنی از سيليس از ماسه سنگ SiO₂/Al₂O₃ نسبت ،در این طبقه بندی

آرکوز مورد استفاده قرار  جهت تشخيص گری وک از Na₂O/K₂Oهای متوسط غنی از آلومينيوم و نسبت 
شکل (ه ليت آرنایت قرار گرفته اند  نمونه های ماسه سنگی در محدودبيشتر، نموداربر طبق . می گيرد

۴ .(  
  

  
  .(Pettijohn et al., 1972)  طبقه بندی ژئوشيميایی ماسه سنگ های آوارینمودار ) ۴شکل 

  

  
  
 

سه سنگی منطقه مورد مطالعه بالا است، از  در تعدادی از نمونه های ماCaOاز آنجایی که ميزان 
 ، ارائه شده (2000) که توسط کولرز (chemical index of weathering) هوازدگی شيميایی مشخصه



 فرمول زیر مشخصه بااین .  مطالعه شرایط هوازدگی در ناحيه منشأ استفاده شده استبرایاست 
 : محاسبه می گردد

  
CIW= [Al₂O₃/(Al₂O₃+Na₂O)] 

در نمونه های ماسه سنگی .  نشان دهنده هوازدگی شيميایی شدیدتر استمشخصهدیر بالاتر این مقا
بوده که نشان دهنده هوازدگی شيميایی شدید  82 با ميانگين 96 تا 72 بين مشخصهمورد مطالعه، این 

 از این نهشته ها، در ناحيه منشأ دیرینهبررسی وضعيت آب و هوای جهت . در ناحيه منشأ می باشد
نمونه های  . (Suttner and Dutta, 1986) استفاده شده استAl₂O₃+K₂O+Na₂O در برابر SiO₂نمودار 

شکل ( ناحيه منشأ پيشنهاد می کنند پلات شده، شرایط آب و هوایی مرطوب تا نيمه مرطوب را برای
۵ .(  
  
  

  
 .(Suttner and Dutta, 1986)   سازند عشيننمودار مشخص کننده شرایط آب و هوایی در ناحيه منشأ ماسه سنگهای) ۵شکل 

  
  
  

  :نتيجه گيري 
  

 در شـمال  )تریـاس ميـانی  (یافته های این تحقيق نشان ميدهد کـه ماسـه سـنگ هـای سـازند عـشين              
 بيـانگر  SiO₂/Al₂O₃ در برابـر  K₂O/Na₂O نمـودار رسـم  . از نوع ليت آرنایت مـی باشـند      بيشتر  خاوری نایين،   

درونی و حاشيه قاره ای فعال برای ماسـه         - با ذرات اسيدی   یمجموعه کمان  جایگاه زمين ساختی از نوع    
 مشخصه. هستندحدواسط + با ترکيب اسيدیییاین ماسه سنگ ها دارای منشأ ماگما    . سنگ هاست 

 حاکی از هوازدگی شيميایی شدید و بيانگر شرایط آب و هوایی مرطوب        ، بالا (CIW)هوازدگی شيميایی   
  .منشأ این ماسه سنگ هاستتا نيمه مرطوب در ناحيه 
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