
 
 

  همايش انجمن زمين شناسي ايران شانزدهمين
اولين گزارش از پتروپودها و كاربرد آنها در عمق سنجي ديرينه سازند 

  خانگيران (شرق حوضه كپه داغ)
 

   چكيده:
شرق حوضه كپه داغ برونزد دارد. مجموعه در برش مورد مطالعه در دهانه ورودي ناوديس چهل كمان 

ارجاع داده مي شود، از بخش آغازين رسوبات  Limacinidaeه خانواده كوچكي از پتروپودهاي فسيل كه ب
ائوسن مياني سازند خانگيران گزارش شده است. اين اولين گزارش از پتروپودهاي فسيل اين سازند مي باشد. 

برمبناي فرامينيفرهاي جنس پتروپود گرديد.  2گونه از  3دسته و  3اين تحقيق منجر به شناسايي 
و نشان دهنده سن لوتتين مي باشند. حضور  E8رسوبات پتروپوددار معادل با بايوزون  پلانكتونيك،

گاستروپودهاي پلانكتونيك اهميت پالئواكولوژيكي دارد زيرا پراكندگي پتروپودها تحت تأثير عوامل محيطي 
به عمق طبق مانند دما، شوري، عمق، محتوي اكسيژن آب و ... مي باشد. براساس مطالعه پتروپودها و محاس

متر براي ضخامت مورد نظر از اين سازند  500عمق قديمه حدود  Van der Zwaan et al. (1990)  مدل
پيشنهاد مي شود. حضور آنها همراه با فرامينيفرها در سازند خانگيران نشان دهنده ته نشست در يك حوضه 

   مي باشد. (ACD)درياي باز بالاي عمق موازنه آراگونيت 
  

سازند خانگيران، ناوديس چهل كمان، ائوسن مياني، لوتتين، ، Limacinidaeپتروپودها، كليدي:  واژه هاي
  عمق موازنه آراگونيت.

  
  مقدمه :

پتروپود يك اصطلاح كلي براي نرم تنان شكم پاست كه با زندگي پلاژيك سازگاري يافته انـد. آنهـا بـه دو    
يـا انـواع بـدون صـدف      Gymnosomataصـدف دار و   يـا پتروپودهـاي   Thecosomata :راسته تقسيم مي شـوند 

(Dadon & de Cidre,1992).   
پتروپودها يا گاستروپودهاي پلانكتونيك، عموماً به دليل وجود پاراپودياي بالي شكل به پروانه هاي دريـايي  

ليمتـر)  مي 40 -1نسبت داده شده اند. آنها گروه وسيعي از گاستروپودهاي منحصراً دريايي بـا انـدازه كوچـك (   
 ,Van der Spoel, 1967, Herman, 1978, Lalli & Gilmer)بوده كه با زندگي پلاژيـك سـازگاري يافتـه انـد     

آنها در اقيانوس ها و درياهاي جهان در حال حاضر گسترش دارند اما گزارشـات فسـيلي پتروپودهـاي    . (1989
آنها در برابر صدمات شيميايي و مكانيكي  صدف دار نسبتاً معدود است. زيرا صدفهاي آراگونيتي نازك و شكننده

 ,Herman)در مقايسه با بقاياي اسكلتي كلسيتي موجودات دريايي ديگر مانند فرامينيفرها، حساس تر هسـتند  

. بقاياي پتروپودها در لايه هاي پالئوژن نادر است بـا ايـن وجـود آنهـا از طبقـات قـديمي تـر ترشـيري         (1978
 ,Curry, 1965, Curry, 1981, Janssen & King, 1988)، اروپـا   (Tate, 1887, Janssen, 1990)اسـتراليا 

Janssen, 1990, Bohn-Havas & Zorn, 1993)   و شمال آمريكـا(Collins, 1934, Hodgkinson et al., 1992, 

Squires, 1989)  .گزارش شده اند  
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ك و بنتيك فراوانـي اسـت. در كنـار    سازند خانگيران در منطقه مورد مطالعه حاوي فرامينيفرهاي پلانكتوني
آنها مجموعه اي از آستراكودها و پتروپودها نيز ديده مي شود. در اين تحقيق به مطالعه پتروپودهاي سازند فوق 

  پرداخته مي شود.

  
  :زمين شناسي منطقه

يران خانگ روستاياز  آننام است. كپه داغ  حوضه رسوبي هاى دريايي آخرين نهشتهمعرف سازند خانگيران 
. موقعيت جغرافيايي و مسير )1373(افشارحرب،  است سرخس گرفته شدهشهرستان كيلومتري غرب  30در 

مشاهده مي شود. برش مورد نظر از اين سازند در منطقه شرق پهنه  1دسترسي به برش مورد مطالعه در شكل
يكنواخت، به رنگ  رن هايما متر 498 ازمتشكل  كپه داغ در دهانه ناوديس چهل كمان (سرخس) واقع شده و

همـواري را بـه ايـن سـازند داده اسـت      فرسـوده و   سـيماي كـه   روشن تا تيره بـوده سبز خاكستري متمايل به 
   ).2(شكل

  
  :اصول و روشها

 2متر ضخامت سازند خانگيران با فواصل يكسان  498نمونه از  319پس از مطالعات صحرايي دقيق، تعداد 
-آماده سازي شده اند. هر نمونـه از الـك   )washing(ا به روش معمول شستشو متر برداشت شده است. نمونه ه

مــش عبــور داده شــده اســت. در بررســي محتــوي فســيلي، نمونــه هــاي پتروپودهــا يــا  150، 70، 50هــاي 
) ديده شده اند. بعد از 121-133نمونه ( 13مش مربوط به  70و  50گاستروپودهاي پلانكتونيك فقط در الك 

  بات، باقي مانده اين دو الك با ميكروسكوپ نوري مطالعه شده است. خشك شدنِ رسو
  

  :سيستماتيك
در بررسي محتواي فسيلي سازند خانگيران در برش دهانه ناوديس چهل كمـان، ميكروگاسـتروپودهايي در   

متري اين توالي رسوبي مشاهده مي شوند. مجموعه ضخامت دربردارنـده  42يعني در  133تا  121نمونه هاي 
متر مي باشد. مجموعه پتروپودهاي سازند خانگيران در برش مورد نظر شامل نمونـه هـاي متعلـق بـه     24نها، آ

 3مي باشند. نمونه هاي اين سازند را مي تـوان بـه    Limacinoideaپتروپودهاي پيچيده منسوب به رو خانواده 
 Janssen. براي شناسايي از مقالاتدسته تقسيم نمود و تنها برخي از آنها در سطح گونه تشخيص داده شده اند

et al., (2007), Lokho & Kumar (2008)   .استفاده شده است  



 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ـ موقعيت جغرافيايي و مسير دسترسي به برش دهانه چهل كمان (اقتباس از اطلس راههاي ايران)1شكل
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  انگيران در منطقه سرخس (برش دهانه ناوديس چهل كمان) ـستون چينه سنگي سازند خ2شكل
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Order: Thecosomata de Blainville, 1824 
Family: Limacinidae Gray, 1847 

تدريج قطر آنها به سمت دهانه افزايش مي پيچ كه به  3تا  2پيچش صدف آنها پلان اسپيرال با : Aدسته 
يابد. به طور آشكاري عرض صدف بيشتر از ارتفاع آن است. ناف كم عمق مي باشد. گونه اي مشـابه افـراد ايـن    

شناسـايي   limacinidتوصيف شده است. آنها شبيه به  Eames (1952)دسته از رسوبات ائوسن پاكستان توسط 
را  Limacina pygmaea (Lamarck, 1805)به نظـر مـي رسـند و نـام      Hodgkinson et al (1992)شده توسط 

براي آنها بكار برده و گونه اي از آن از لوتتين حوضه پاريس نيز توصيف شـده اسـت. اولـين پتروپودهـاي ايـن      
) در اين دسته قرار مي گيرند. يكي ديگر از گونه هاي شناسايي شده 121-124و 126-128سازند (نمونه هاي

  ين دسته به شرح زير است:از ا
 

Genus: Heliconoides d' Orbigny, 1836 
Species: Heliconoides mercinensis (Watelet & Lefevre, 1885) 

پيچ در يك پيچش منظم مي باشد. سـطح آپيكـال كمـي مقعـر.      3.5صدف چپ گرد، پلانواربوييد، داراي 
نيـز از رسـوبات    Janssen et al., (2007)ن گونه توسط ). اي124دهانه گرد شده. ناف وسيع و كم عمق (نمونه 

  ائوسن دانمارك گزارش شده و نماينده سن لوتتين است.
پيچ و همراه بـا يـك نـاف    3-2) داراي صدف پلان اسپيرال با 125پتروپودهاي اين گروه (نمونه : Bدسته 

ر (پيچش هاي اوليه)  فـرو رفتـه مـي    نسبتاً عميق مي باشند. تفاوت اين نمونه با نمونه هاي ديگر داشتن اسپاي
  باشد.

صدفي با پيچش تروكوسپيرال فشرده و چپ گرد دارند. حاشـيه صـدف گـرد شـده و عـرض آن      : Cدسته 
پيچ بوده كه به تدريج قطر آنها به سمت دهانه افزايش يافتـه اسـت.    4تا  3معمولاً بيشتر از ارتفاع است. داراي 

پتروپودهـاي   و بلندتر بوده و داراي ناف كم عمقي مي باشـد. آخـرين  اسپاير نسبت به دسته هاي قبل مشخص 
گونه مشابه  Lokho & Kumar (2008)) در اين دسته قرار مي گيرند. 129 -133سازند خانگيران (نمونه هاي 

واقع در شمال  Assam- Arakan از رسوبات ائوسن حوضه Heliconoides cf. lillebaeltensisدسته را به ناماين 
 ق هند گزارش كرده اند. شر

 :اهميت و كاربرد پتروپودها
پتروپودها يا گاستروپودهاي پلانكتونيك داراي بردباري محدودي نسبت بـه تغييـرات دمـا، شـوري، عمـق،      
محتوي اكسيژن آب و غيره هستند و بنابراين شاخص هاي مفيدي در شناسايي محيطهاي گذشته مـي باشـند   

(Herman & Rosenberg, 1971, Berger, 1977)     حضور آنها در يك مجموعه ميكروفونـايي نشـان دهنـده تـه .
 ,Berger, 1977, Berger, 1978)بـوده   (ACD) نشست در يك حوضه درياي باز بالاي عمق موازنه آراگونيـت  

Biekart, 1989)      كه در ستون آب معمولاً بالاتر از عمق موازنه كلسيت است. عمومـاً پتروپودهـا تنهـا در بـالاي
ACD  ،متر بالايي سـتون آب را در  500حفظ مي شوند. آنها در درياها و اقيانوسهاي عهدحاضر به طور معمول

آبهاي گرم تروپيكال و نيمه تروپيكال اشغال مي كنند و تعداد گونه هاي آنها در نواحي قطبي و سرد معتدله به 
  .(Be & Gilmer, 1977, Herman, 1978)سرعت كاهش مي يابد 

) در طول سـازند خـانگيران محاسـبه شـده     Van der Zwaan et al. (1990)و عمق (طبق مدل  P/Bنسبت 
تـا   440درصد و نوسـانات عمـق از   70حدود P/B متري اين سازند، نسبت 42است. بر اين اساس در ضخامت 

منـاطق   دار، كه شاملمتر بدست آمده است. لازم به ذكر است كه قبل و بعد از محدوده رسوبات پتروپود 655
  متر مي باشند؛ پتروپودي ديده نمي شود.500كمتر از 



 
 

  

  يكروسكوپ نوري از پتروپودهاي فسيل سازند خانگيران در برش مورد مطالعه.ـ تصاوير م3شكل 
1-3, type A shells, Limacina pygmaea, (1a) apical and (1b) umbilical views (121). (2) 
Heliconoides mercinensis, apical view (124). (3a) apical and (3b) umbilical views (128). 4, type 
B shell, (4a) apical and (4b) umbilical views (125). 5, type C shell, Heliconoides cf. 
lillebaeltensis, (5a) apertural, (5b) apical and (5c) umbilical views (131). 



 
 

  نتيجه گيري :
 upper bathyal)متر  500با توجه به اطلاعات بدست آمده از پتروپودها و داده هاي فوق، متوسط عمق قديمه حدود 

zone)   نيمه تروپيكـال پيشـنهاد مـي    براي رسوبات حاوي پتروپود در زمان آغاز ائوسن مياني و در يك اقليم تروپيكال ـ
طور كه قبلاً اشاره شد حضور آنها همراه با فرامينيفرها در سازند خانگيران نشان دهنده ته نشست گردد. در ضمن همان

  در يك حوضه درياي باز بالاي عمق موازنه آراگونيت مي باشد.
فرامينيفرهاي پلانكتونيك متعلق بـه   سن رسوبات حاوي پتروپود در اين سازند در برش مورد مطالعه، بوسيله حضور

 & Berggren از زونهاي فرامينيفرهـاي پلانكتونيـك تروپيكـال    E8 معادل با زون Hantkenina mexicanaزون بينابيني 

Pearson (2005)  و نشان دهنده سن لوتتين از ائوسن مياني مي باشد. براساس حضور پتروپودهاي فوق الذكر، سن لوتتين
   تاييد مي شود.
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