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 شُری مشُذ طراحی سیستم تًُیٍ تًول ي مقابلٍ با خطرات آتش در خط یک قطار

 3، مسعًد مرياریذ2،فر ، علی کیاوی1*یاسر مصری

 yaser1479@gmail.comپؼت الىتشًٍیىی:  داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ،اسؿذ هٌْذػی هىبًیه داًـدَی وبسؿٌبػی1
 a_kianifar@yahoo.comپؼت الىتشًٍیىی:  داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ،داًـیبس گشٍُ هٌْذػی هىبًیه2

 masoud.mor@gmail.comپؼت الىتشًٍیىی:  وبسؿٌبع هٌْذػی هىبًیه، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ3
 ًَيؼٌذُ پبػخگَ*

 چكیذٌ

ّبی هتشٍ خْت اًتخبة  تَْيِ تًَلثشسػی  حبضش ثِهمبلِ 
همبثلِ ثب خغشات آتؾ، دس تًَل خظ يه لغبس ؿْشی  ٍ ادٍات

تحلیل ػذدی اص ًشم افضاس فلَئٌت اػت. ثشای   ـْذ پشداختِه
اػت ٍ ثب تَخِ ثِ حذالل ًیبص ػیؼتن تَْيِ دس ّش  اػتفبدُ ؿذُ

ی  خغبی هتؼذد، حبلت ثْیٌِ ػٌبسيَ ٍ ثِ ووه آصهَى ٍ
ّب، ثشای ول تًَل ثذػت آهذُ ٍ ًتبيح ثب ادٍات هَخَد  دػتگبُ
بی ، ثش اػبع اػتبًذاسدّاػت. سٍؽ اػتجبس ػٌدی ِ ؿذُهمبيؼ

 ثبؿذ. ّبی هتشٍ هی هَخَد دس تًَل

ّبی  ػٌبسيَ -ادٍات تَْيِ – دٍد -تَْيِ تًَل: کلمات کلیذی

 ٍلَع حبدثِ

 مقذمٍ 1
ی تًَل ايي   بهل  ولیذی دس عشاحی ػیؼتن تَْيِػ   

اػت وِ دٍ هؼیش )سفت ٍ ثشگـت( ثذٍى ٍخَد ديَاسی وِ آى 
اهش عشاحی ّب سا اص ّن خذا وٌذ دس يه تًَل لشاس داسًذ وِ ايي 

ػیؼتن تَْيِ دس ؿشايظ ػبدی ، َّای ثیؾ اص حذ هتشاون 
(congested)  دّذ. دس ّش دٍ  لشاس هیٍ اضغشاسی سا تحت تبثیش

تًَل يه هؼیشُ ٍ دٍ هؼیشُ ثشای ايٌىِ پخؾ ٍ گؼتشؽ آتؾ 
 ٍ دٍد وٌتشل ؿَد ثبيذ ثِ يه ػشػت ثحشاًی يىؼبى سػیذ.

ت وِ لبثل هتٌَػی ثشای تَْيِ هَخَد اػ ّبی ػیؼتن
ّب ػجبستٌذ اص:  ي ػیؼتنصهیٌی ّؼتٌذ. اي ّبی صيش اخشا دس ػیؼتن

يِ ؿجِ ًَع ثبص ، ًَع ثؼتِ ، ػشهبيؾ دس هشوض تًَل ، تَْ
ّب ، اػتفبدُ اص ؿفت هیبًی يب  هؼىَع ، اػتفبدُ اص خت في

 ّبی خبًجی ٍ ... . ؿفت

گشهبی تَلیذی تَػظ لغبس دس داخل تًَل ثِ عَس عجیؼی 
ؿَد. دٍ ؿفت دس ّش اًتْبی  تَػظ خبكیت پیؼتًَی دفغ هی

ايؼتگبُ هَسد ًیبص اػت. هبوضيون فبكلِ دٍ ايؼتگبُ دس تًَل 
ثبؿذ، ثٌبثشايي ًیبصی ثِ ؿفت هیبًی ًیؼت. ايي  هتش هی 1171
خشٍج َّای  اًذ هحل ٍسٍد ٍ ّب وِ ثِ فـبس اتوؼفش هتلل ؿفت

وٌٌذ.  ّب سا تأهیي هی تًَل ّؼتٌذ ٍ ّوچٌیي َّای هَسد ًیبص في

ّب صهبًی  اًذ. دهپش ّب تَػظ دهپش ثِ تًَل هتلل ؿذُ توبهی ؿفت
ّب ثشای استجبط ثب  ثبص ّؼتٌذ وِ ػیؼتن وٌتشل اخبصُ ثبص ثَدى آى

اتوؼفش سا دادُ ثبؿذ)ؿشايظ ػبدی( ٍ دس حبلتی ثؼتِ ّؼتٌذ وِ 
 ی هَسد ًیبص سا ثِ تًَل خبًجی ثذهٌذ)حبلت اًجبؿتِ(.ّب َّا في

یلِ ٍػِ وِ ث ثبؿذ ي هیػوَهب ّش ايؼتگبُ داسای دٍ اتبق ف
. صهبًی وِ في خبهَؽ اػت دهپشّبی هختق خَد ايضٍلِ ؿذُ

  اػت دهپش ثؼتِ هی ثبؿذ.

استراتژی خريج اضطراری مسافران در تًول  1-1

 دي مسیرٌ
اضغشاسی  خشٍجگزسگبُ ٍ هحل ػجَس اهي ثشای    

عشاحی ًـبى دٍ هؼئلِ ی ػوذُ دس  هؼبفشاى ٍ ًیض گشٍُ آتؾ
ػَصی، ػیؼتن تَْيِ فؼبل  ػیؼتن ّؼتٌذ. دس ٌّگبم آتؾ

ت حشوت )خشٍخی( هؼبفشاى ؿَد ٍ دٍد سا دس خلاف خْ هی
وٌذ. ثؼتِ ثِ ايٌىِ آتؾ ػَصی  داخل يب خبسج لغبس  ّذايت هی

اص گزسگبُ  خبسج  لغبس  اتفبق ثیفتذ، هؼبفشاى اص داخل لغبس يب
 سًٍذ.  تِ ؿذُ دس تًَل( ثِ ػوت خشٍخی هی)گزسگبُ دس ًظش گشف

حفبظت اص ػلاهتی هؼبفشاى ثؼتگی ثِ تَاًبيی تخلیِ 
هؼبفشاى لجل اص ٍلَع خغش خذی داسد. ثِ عَس هؼوَل صهبى هَسد 
ًیبص ثشای خشٍج ؿبهل صهبى تـخیق حبدثِ ، صهبى ٍاوٌؾ ٍ 

 ٍلَع حبثِ اػت.صهبى خشٍج اص هحل 
دثِ تب صهبى تـخیق صهبى تـخیق ثِ صهبى ٍلَع حب

وٌؾ ثِ ثبصُ صهبًی سٍؿي ؿذى ؿَد. صهبى ٍا حبدثِ گفتِ هی
ثشای فشاس اص هحل  ّبی كَتی تب ؿشٍع حشوت هؼبفشاى آطيش

ؿَد. هدوَع صهبى ّبی تـخیق ٍ ٍاوٌؾ ،  حبدثِ گفتِ هی
 ج ثِ صهبىؿَد. ًْبيتب صهبى خشٍ هی صهبى پیؾ حشوت گفتِ

 گشدد. تخلیِ تًَل اص هؼبفش ، اتلاق هی
حشوت ٍخَد  ّبی خذيذ هتشٍيی ، صهبى پیؾ دس ػیؼتن

ّب  ّبی خَدوــی ثِ ايؼتگبُ ًذاسد ، صيشا هؼبفشاى تَػظ ٍاگي
ؿَد.صهبى تخلیِ  ًَذ ٍ ػول تخلیِ اص آًدب ؿشٍع هیؿ ثشدُ هی

دسّبی خشٍخی، ػشم آًْب ، هؼیش خشٍخی ٍ  دثؼتگی ثِ تؼذا
د ّوچٌیي تؼذاد هؼبفشاى ثؼتگی داسد. ثِ عَس هیبًگیي تؼذا

 [1]ثبؿذ. ًفش هی 241هؼبفشاى دس ّش ٍاگي 
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 سازی تًول سرد 1-2
ی ديگش دس تًَل ّبی داسای دٍ خظ ايي اػت وِ  هلاحظِ

بلا سفتي چشخؾ َّا ثِ خبعش حشوت لغبسّب دس تًَل ػجت ث
دّذ  ّب ًـبى هی ؿَد. آًبلیض ای هی لبثل هلاحظِدهب ثِ عَس 

تًَی ايدبد ؿذُ دس اثش حشوت لغبسّب، وِ خبكیت پیؼ
بل تَاًذ ػشهبيؾ هٌبػجی داخل  تًَل ثشای وبسوشد ًشه ًوی

ی  ّبيی ثشای ثبلا ثشدى ثبصدُ ايدبد وٌذ. ثب ايي ٍخَد تلاؽ
ی  ی ثیـتش وشدى تَْيِ خبسج وشدى گشهب اص تًَل ثِ ٍػیلِ

 ّبی ػوَدی  اًدبم بًیىی ٍ ثضسي وشدى ؿفتهى
 ای آن در شکل زیر ست که نتایج مقایسه ا شده

 است. آمده

 
مقایسه دمای توول بر حسب فاصله از ایستگاه -1ومودار

 با در وظر گرفته سرمایش توول و بدون در وظر گرفته آن

ای ػشهبيؾ تًَل دس ًظش يه ػیؼتن حدن ثبثت َّايی ، ثش
ّبی  ّبی لغبس ؿْشی هـْذ اص ػیؼتن اػت. ايؼتگبُ ؿذُگشفتِ 

ثشًذ  وٌٌذ ثْشُ هی ّبی وٌتشل َّا سا تغزيِ هی خٌه وِ ٍاحذ آة
ايؼتگبُ تَصيغ  وِ َّای ػشد سا ثِ عشف تًَل دس ػش تب ػش

ّبی خغی گشهبيی وِ  وٌٌذ. ػیؼتن ػشهبيؾ تَػظ ػٌؼَس هی
ثِ اتبق ؿَد وِ يه فیذثه  وٌٌذ وٌتشل  هی دهب سا حغ هی

 [2]فشػتذ. بُ ثشای اًدبم ػىغ الؼول لاصم هیوٌتشل ايؼتگ

 دلایل ویاز بٍ سیستم تًُیٍ 1-3
 تبهیي َّای تبصُ ثشای ًیبصّبی فیضيَلَطيىی هؼبفشاى    -

ثذى ٍ گبصّبی هضش هثل وشثي دی اوؼیذ وِ  گشفتي گشهبی -
 ؿَد. حیي ًفغ وـیذى خبسج هی

تَػظ تؼشيك ٍ آة خلَگیشی اص تدوغ ثخبس آة تَلیذ ؿذُ  -
 ًفَری اص ايش ٍاؿش

خبسج وشدى همذاس صيبدی اص حشاست ًبؿی اص وبسوشد هَتَس لغبس  -
، گشهبی خبن ، ٍاحذ تشهض ، سٍؿٌبيی ٍ گشهبی حبكل اص وبسوشد 

 في ٍ ايشٍاؿش

ؿشايظ ساحتی يه فشد ثؼتگی ثِ ًشخ اتلاف گشهبيی ثذى اٍ  -
ذُ اص ثذى اٍ داسد وِ ثِ دهب ، سعَثت ٍ ػشػت َّای گزسً

ّوشفت ٍ تبثؾ ثِ  ثؼتگی داسد. گشهبی ثذى تَػظ تؼشيك ،
 دّذ. ؿَد. تؼشيك دس دهبّبی ثبلا سخ هی ثیشٍى هٌتمل هی

گشدد ،  ايدبد هیايي همبديش ػظین گشهب وِ دس تًَل صيشصهیٌی  -
ثب يه تَْيِ ی ػبدُ لبثل ثشداؿتِ ؿذى ًیؼت ، ثخلَف وِ 

لاصم ثِ روش اػت وِ دس صهؼتبى دهب ٍ سعَثت ثیشٍى ثبلا ثبؿذ. 
ًیبصی ثِ گشهبيؾ تًَل ًیؼت ، صيشا ّویي گشهبّبی تَلیذی 

 [3]ثبؿذ. ّب وبفی هی ثشای گشهبيؾ ايؼتگبُ

 تاثیرات ديد بر اوسان  1-4
هحلَلات احتشاق ثؼیبس هتٌَع ّؼتٌذ. ثِ عَس ولی توبهی 

 (Mixture Smokeهحلَلات احتشاق سا دٍد هخلَط  )

تَلیذ ؿذُ تَػظ آتؾ ؿبهل هَاد فشّاس ، رسات ًبهین . دٍد  هی
دٍدُ ، ػَخت ًؼَختِ يب ًین ػَص ٍ هخلَعی اص َّای داؽ ٍ 

وِ غلظت ٍ تشویت ؿیویبيی دٍد  گبصّبی ػوی اػت . دس حبلی
تَلیذ ؿذُ تَػظ آتؾ ثِ ًَع ػَخت ثؼتگی داسد ، حدن ولی 
دٍد تَلیذی ثؼتگی ثِ اًذاصُ فیضيىی آتؾ ٍ هحذٍدُ آتؾ ، 

 َكب استفبع ػمف داسد .هخل
اخضائی اص دٍد آتؾ وِ ثشای صًذگی اًؼبى تْذيذ ثِ    

 ؿوبس هی آيٌذ ػجبستٌذ اص :
 تیشگی دٍد وِ ثبػث وبّؾ ديذ هی ؿَد .  -1

 گبصّب ػوی -2
 گشهب -3

ّبيی  بسّبی صيش صهیٌی لٌذى دػتَسالؼولؿشوت لغ
لغبسّبی صيش ثشای هیٌیون وشدى خغش آتؾ ػَصی دس 

 اػت: دادُصهیٌی اؽ اسائِ 
 اختٌبة اص اػتفبدُ اص هَاد لبثل اؿتؼبل -1

هْوتشيي هٌبثغ احتشاق  –اختٌبة اصهٌبثغ احتشاق  -2
خشلِ ، تشهضّبی چشخ ّب ٍ گشم ؿذى ثیؾ اص حذ 

 ّؼتٌذ

 خبهَؽ وشدى آتؾ تَػؼِ يبفتِ -3

 هحذٍد وشدى آتؾ -4

 میىیمم کردن زمان تخلیٍ مسافران 1-5

ثش ًوَداس صيش هیضاى حشاست آصاد ؿذُ اص آتؾ سا 
 حؼت صهبى دس دٍ حبلت ثذٍى تَْيِ ٍ حبلت تَْيِ ثب

دّذ. پیه دٍم ًوَداس  هتش ثش ثبًیِ سا ًـبى هی 6ػشػت 
اص ايي هذت احتوبلا ثِ ايي دلیل اػت وِ توبم وَپِ پغ 

 [4]ؿَد. صهبى دس آتؾ هـتؼل هی



 
 

3 

IVHC 2012-1045 

 
ثشسػی ًشخ حشاست آصاد ؿذُ اص آتؾ دس دٍ  – 2ًوَداس 

 حبلت تَْيِ ٍ ثذٍى ٍخَد تَْيِ هىبًیىی

ّب ايي تدْیضات ثبيذ عَسی تْیِ ؿًَذ وِ  دس عشاحی في
تَاًبيی وبسوشد دس ؿشايغی ًظیش خبسج وشدى گبصّبی ثؼیبس داؽ 
ٍ دٍد سا اص داخل تًَل داؿتِ ثبؿٌذ. ػلیشغن ػذم ٍخَد ؿشايظ 

  ISO/TCی دس خْبى ثشای ايي اهش وویتِاػتبًذاسد هـخل

21/SC11 ُاػت. اػتبًذاسدی سا ثشای ايي صهیتِ تذٍيي وشد 
 تؼْیل خشٍج هغوئي هؼبفشاى ٍ حیَاًبت اص هحل حبدثِ -1

 هَاسد حفبظتی -2

 ػَصی دس هشاحل اٍلیِ تَاًبيی وـف آتؾ -3

ثبؿذ وِ تحت  ّب هی ولاع اص في 5وِ ؿبهل 
 اػت. ّب تبيیذ ؿذُ آىؿشايظ آصهبيـی صيش، همبٍم ثَدى 

F200 200: دس دهبی ثبثتC  دلیمِ 121ثِ هذت 
F300 300: دس دهبی ثبثتC  دلیمِ 61ثِ هذت 
F400 400: دس دهبی ثبثتC  دلیمِ 121يب  91ثِ هذت 
F600 600: دس دهبی ثبثتC  دلیمِ 61ثِ هذت 
F842 842: دس دهبی ثبثتC  [5]دلیمِ  31ثِ هذت 

دبت ثشای هؼبفشاى سا ًیض ّبی ً اّذاف حفبظتی فشكت
 ثٌذی وشد: تَاى دس ػِ ثخؾ صيش عجمِ هی

 حشوت ی اداهِ ثشای لغبس تَاًبيی حفظ -1

 گزسگبُ ثبلای دس دٍد هیضاى حذالل ثب َّا لايِ يه حفظ -2

 [2]ّبی ثْن سػیذُ ٍ حفبظت سٍاًی آيشٍديٌبهیه لغبس -3

دس ايي همبلِ ثِ ثشسػی ػیؼتن تَْيِ تًَل دس خظ ؿوبسُ 
اػت ، ػؼی ثش آى ثَدُ  پشداختِ ؿذُيه لغبس ؿْشی هـْذ 

اػت وِ اثتذا ثب تَخِ ثِ اػتبًذاسدّبی خْبًی ػیؼتن تَْيِ سا 
تحلیل وشدُ ٍ ثب آًچِ دس ٍالغ اًدبم پزيشفتِ ، همبيؼِ ًوبيذ ٍ 

ؿَد . سًٍذ اخشای  ثشای ثْتش ؿذى وبس ، تَكیِ ّبيی اًدبم
ل خظ يه پشٍطُ حبضش ثب اًدبم پظٍّؾ ّبی هیذاًی دس هح

اػت .  ايي وبس تحمیمی ثِ ووه ُ  لغبس ؿْشی هـْذ اًدبم ؿذ
تبيح ثذػت آهذُ ساػتی اًدبم پزيشفتِ ٍ ً FLUENTًشم افضاس 

اًذ. ثب تَخِ ثِ عَل تمشيجب يىؼبى ثیي دٍ ايؼتگبُ ،  آصهبيی ؿذُ
َلاًی تشيي فبكلِ اًدبم ؿذُ ٍ ادٍات هحبػجبت ثش اػبع ع

 ؿًَذ. تَخِ ثِ وبتبلَي آًْب اًتخبة هی هَسد ًیبص ثب

 َای مقابلٍ با خطرات سىاریً 2

ثب تَخِ ثِ فبكلِ وَتبُ ثیي ايؼتگبُ ّب ٍ خشٍخی 
اضغشاسی ٍ يب ثیي دٍ خشٍخی اضغشاسی ثِ عَس ولی اٍلَيت دس 

وِ ٌّگبم  ًظش گشفتِ ؿذُ ثشای تٌظین ايي ػٌبسيَ ايي اػت
ٍلَع حبدثِ، دٍد ثِ ػشػت اص تًَل خبسج ؿَد ٍ خشٍج هؼبفشاى 
دس خْتی ثبؿذ وِ حتی الاهىبى ًیبصی ثِ ػجَس اص هحل حبدثِ 

 ًجبؿذ.

 يضعیت عادی 2-1
ؿذُ  ّب عجك ثشًبهِ صهبًجٌذی ٍضؼیت صهبًی اػت وِ لغبس

 حشوت ّؼتٌذ. هٌجغ اكلی تَْيِ تًَل دس ٍضؼیت ػبدی دس حبل
ؿَد.  ّب دفغ هی لغبسّب اص عشيك دهپش ؼتًَیپیتَػظ حشوت 

 ّب ٍ ايشٍاؿشّب خبهَؽ ّؼتٌذ. في

 
 شمای کلی سىاریً در يضعیت عادی -1شكل 

 يضعیت اوباشتٍ 2-2

آيذ وِ تأخیشات صيبدی دس  ٍخَد هی ايي ٍضؼیت صهبًی ثِ
گیشد. ثذٍى تَْيِ اخجبسی، دهب دس تًَل  ّب كَست هی حشوت لغبس

ّب  ٍ ثشای هؼبفشاى دس ايؼتگبُ سٍد ثِ هیضاى صيبدی ثبلا هی
ًبخَؿبيٌذ خَاّذ ثَد. دس حیي ٍضؼیت اًجبؿتِ ػول تَْيِ تَػظ 

ّبی  ّب دس حبلت وِ دس ًتیدِ وبسوشد في  push-pullػول
 ؿَد. هىؾ ٍ دهؾ اػت، اًدبم هی

 
 شمای کلی سىاریً در يضعیت اوباشتٍ -2شكل 

 يضعیت اضطراری 2-3
ای هبًٌذ  حبدثٍِضؼیت اضغشاسی صهبًی اػت وِ 

 .ل يب ايؼتگبُ  تَلیذ دٍد ؿَدػَصی اتفبق ثیفتذ ٍ دس تًَ آتؾ
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ی تًَل ثبيذ عَسی تٌظین ؿَد وِ حشوت دٍد سا  ػیؼتن تَْيِ
وٌتشل وٌذ ٍ يه هؼیش ثذٍى دٍد ثشای تخلیِ ٍ خشٍج هؼبفشاى 

ی  ايدبد وٌذ ٍ ّوچٌیي ثشای همبثلِ ثب آتؾ ػَدهٌذ ثبؿذ. ؿیَُ
خشيبى َّا سا دس خْت ، ٍضؼیت اًجبؿتِبثِ وٌتشل دٍد هـ

دس ثخؾ ثؼذ خضئیبت  [4]وٌذ. هخبلف حشوت هؼبفشاى ايدبد هی
ّش وذام اص ػٌبسيَّب دس ٍضؼیت اضغشاسی هَسد ثشسػی لشاس 

 اػت. گشفتِ

 تًضیحات در مًرد حل عذدی 3
ؿذُ تًَل سا ثشای حل ػذدی ايدبد  ثٌذی اثتذا هذل ؿجىِ

ّب،  ثبص ٍ ثؼتِ ثَدى في ثب تَخِ ّش ػٌبسيَ ؿشايظ ًوَدُ ٍ
اػت. ؿشايظ  تحلیل ؿذُدس ًشم افضاس فلَئٌت  دهپشّبٍ ّب،  ايشٍاؿش
 ولاًػ چِ دس هحذٍدُ آى -ٍاؿشّبّب ٍ فـبس ايش لذست في –هشصی 

اػت تب ثب ؿشايظ عشاحی  ، اختیبس ؿذُ گشفتِبدُ لشاس هَسد اػتف
دس هحذٍدُ اػتبًذاسد همبيؼِ ؿذُ ٍ  اص كحت ػولىشد ادٍات 

لاصم ثِ روش اػت سًٍذ اػتملال  اػتبًذاسد اعویٌبى حبكل ؿَد.
 اػت.  ثٌذی ثِ دلت اًدبم ؿذُ ؿجىِ حل اص

 ّبی هختلف ًتبيح ثذػت آهذُ اص ًشم افضاس ثشای ػٌبسيَ

 تابستان : 3-1
 : 11حبدثِ ثیي دّبًِ تًَل ٍ ايؼتگبُ ؿوبسُ   3-1-1

ايؼتگبُ دس ايي حبلت ثذلیل ػذم ٍخَد في ٍ دهپش دس 
تًَل ثبيذ خت ی دّبًِ  ٍ فبكلِ وَتبُ ثیي ايؼتگبُ ٍ 11ؿوبسُ 

ّب سٍؿي ؿًَذ تب دٍد سا اص تًَل خبسج ًوبيٌذ . في هَخَد دس  في
عشف ديگش ايؼتگبُ ًیض ثْتش اػت َّا سا ثِ داخل تًَل ثذهذ ٍ 

هؼبفشاى ًیض ثبيذ اص دهپش آى ثؼتِ ٍ ايش ٍاؿش خبهَؽ ثبؿذ .
ؿًَذ . الجتِ روش ايي ًىتِ ضشٍسيؼت وِ اص دّبًِ  تًَل خبسج 

ی تًَل حذاوثش  ِ فبكلِ ٍلَع حبدثِ تب هحل دّبًِآًدبيی و
ثبؿذ ٍ ثب تَخِ ثِ ػي هؼبفشاى ، ػذد يه دلیمِ  هتش هی 111
. لاصم اػت في ّب ثؼذ اص  خشٍج آًبى اص تًَل هٌغمی اػت ثشای

اص ايي هذت صهبى ؿشٍع ثِ وبس وٌٌذ تب صيبى ثیـتشی ًبؿی 
 ثشخَسد دٍد ثب هؼبفشاى ايدبد ًـَد.

 
 11تًول ي ایستگاٌ شمارٌ ی  حادثٍ بیه دَاوٍ - 3شكل 

 
 ومًدار دي بعذی تًزیع سرعت –4شكل 

هحل فشاس هؼبفشاى داسای اػتبًذاسد ػشػت ثَدُ ٍ 
 .اػت هؼبفشاى ايدبد ؿذُّوچٌیي هؼیش ٍاضحی ثشای ديذ 

 اضغشاسی اٍل :حبدثِ ثیي ايؼتگبُ ٍ خشٍخی  3-1-2
 حبدثِ ًضديه ثِ ايؼتگبُ : -

 حبدثِ دس اثتذای لغبس : -الف
دس ايي حبلت ثبيذ خشٍخی اضغشاسی ثبص ؿَد ٍ هؼبفشاى 

ذ ًايؼتگبُ سٍؿي ؿَ ّبی في ثِ ػوت آى ّذايت ؿًَذ .
ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش  ْبآً ّبیٌذ ٍ دهپشٌٍَّای داخل تًَل سا خبسج و

س ثبيذ دس حبلت دهٌذُ ايؼتگبُ هدبٍ ّبی خبهَؽ ثبؿذ. في
ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش آى ثبيذ سٍؿي  ْبآً ّبیذ ٍ دهپشًسٍؿي گشد

 ؿَد.

 
، وسدیک حادثٍ بیه ایستگاٌ ي خريجی اضطراری ايل – 5شكل

 بٍ ایستگاٌ در ابتذای قطار

 
 ومًدار دي بعذی تًزیع سرعت –6شكل 

هحل فشاس هؼبفشاى داسای اػتبًذاسد ػشػت ثَدُ ٍ 
 اػت. اضحی ثشای ديذ هؼبفشاى ايدبد ؿذُّوچٌیي هؼیش ٍ
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 حبدثِ دس اًتْبی لغبس : -ة
دس ايي حبلت ثبيذ هؼبفشاى ثِ ػوت ايؼتگبُ ّذايت 

ذ ٍَّا سا ثِ داخل تًَل ًايؼتگبُ سٍؿي ؿَ ّبی في گشدًذ .
ّبی  ي گشدد. فيثؼتِ ٍ ايشٍاؿش سٍؿ ْبآً ّبیذ ٍ دهپشٌثذه

ذ ًثبيذ دس حبلت هىٌذُ سٍؿي گشد ) ػوت ساػت (ايؼتگبُ هدبٍس
 ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش آى خبهَؽ ؿَد. ّب آى ّبیٍ دهپش

 
، وسدیک حادثٍ بیه ایستگاٌ ي خريجی اضطراری ايل – 7شكل

 بٍ ایستگاٌ در اوتُای قطار

 
 ومًدار دي بعذی تًزیع سرعت –8شكل 

هحل فشاس هؼبفشاى ووی ثیـتش اص اػتبًذاسد ػشػت 
ثبلای ايش ٍاؿش(اهب لبثل تحول ثَدُ ٍ ثَدُ )ثذلیل لذست 

 اػت. اضحی ثشای ديذ هؼبفشاى ايدبد ؿذُهؼیش ٍ
 حبدثِ ًضديه ثِ خشٍخی اضغشاسی : -

 حبدثِ دس اثتذای لغبس : -الف
دس ايي حبلت ثبيذ خشٍخی اضغشاسی ثبص ؿَد ٍ هؼبفشاى 

ذ ًايؼتگبُ سٍؿي ؿَ ّبی في .ؿًَذّذايت  ّب ثِ ػوت آى
ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش  ىآّبی ٌذ ٍ دهپشٌخبسج وٍَّای داخل تًَل سا 

ثبيذ دس  )ػوت ساػت (ايؼتگبُ هدبٍسّبی  خبهَؽ ثبؿذ. في
ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش آى ًیض  ْبآً ّبیذ ٍ دهپشًحبلت دهٌذُ سٍؿي گشد

 ثبيذ سٍؿي ؿَد.

 
، وسدیک بٍ حادثٍ بیه ایستگاٌ ي خريجی اضطراری ايل –9شكل

 خريجی اضطراری در ابتذای قطار

 حبدثِ دس اًتْبی لغبس : -ة
دس ايي حبلت ثبيذ هؼبفشاى ثِ ػوت ايؼتگبُ ّذايت 

ذ ٌذ ٍَّا سا ثِ داخل تًَل ثذهًايؼتگبُ سٍؿي ؿَ ّبی في. گشدًذ
ايؼتگبُ  ّبی ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش سٍؿي گشدد. في ّب آى ّبیٍ دهپش

ثؼتِ ٍ  ّب آى ّبیذ ٍ دهپشًهدبٍس ثبيذ دسحبلت هىٌذُ سٍؿي گشد
 هَؽ ؿَد.ايشٍاؿش آى خب

 
، وسدیک حادثٍ بیه ایستگاٌ ي خريجی اضطراری ايل –11شكل

 بٍ خريجی اضطراری در اوتُای قطار

 حبدثِ ثیي دٍ خشٍخی اضغشاسی :  3-1-3
 حبدثِ ًضديه ثِ خشٍخی اٍل : -   

 حبدثِ دس اثتذای لغبس : -الف
دس ايي حبلت ثبيذ خشٍخی اضغشاسی دٍم ثبص ؿَد ٍ 

ايؼتگبُ ًضديه ثِ ّبی  في ّذايت ؿًَذ.هؼبفشاى ثِ ػوت آى 
ٌذ ٍ ٌذ ٍَّای داخل تًَل سا خبسج وًخشٍخی اٍل سٍؿي ؿَ

ايؼتگبُ  ّبی ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش خبهَؽ ثبؿذ. في ّب آى ّبیدهپش
ثؼتِ ٍ  ّب آى ّبیذ ٍ دهپشًديگش ثبيذ دس حبلت دهٌذُ سٍؿي گشد

 ايشٍاؿش آى ثبيذ سٍؿي ؿَد.

حادثٍ بیه دي خريجی اضطراری، وسدیک بٍ  – 11ؿىل 

 در ابتذای قطار  1خريجی شمارٌ



 
 

6 

IVHC 2012-1045 

 
 ومًدار دي بعذی تًزیع سرعت –12شكل 

هحل فشاس هؼبفشاى داسای اػتبًذاسد ػشػت ثَدُ ٍ 
 اػت. اضحی ثشای ديذ هؼبفشاى ايدبد ؿذُّوچٌیي هؼیش ٍ

 حبدثِ دس اًتْبی لغبس : -ة

ّذايت  اٍلخشٍخی دس ايي حبلت ثبيذ هؼبفشاى ثِ ػوت 
ذ ٍَّا ًايؼتگبُ ًضديه ثِ خشٍخی اٍل سٍؿي ؿَّبی  في .گشدًذ

ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش سٍؿي  ّب آى ّبیذ ٍ دهپشٌسا ثِ داخل تًَل ثذه
ذ ٍ ًايؼتگبُ ديگش ثبيذ دس حبلت هىٌذُ سٍؿي گشدّبی  گشدد. في

 ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش آى خبهَؽ ؿَد. ّب آى ّبیدهپش

 
حادثٍ بیه دي خريجی اضطراری، وسدیک بٍ  –13شكل 

 در اوتُای قطار  1خريجی شمارٌ

 : دٍمحبدثِ ًضديه ثِ خشٍخی  -
  حبدثِ دس اثتذای لغبس : -الف

دس ايي حبلت ثبيذ خشٍخی اضغشاسی دٍم ثبص ؿَد ٍ 
ايؼتگبُ ًضديه ثِ ّبی  في هؼبفشاى ثِ ػوت آى ّذايت ؿًَذ .

ٌذ ٍ ٌتًَل سا خبسج وذ ٍَّای داخل ًخشٍخی اٍل سٍؿي ؿَ
ايؼتگبُ  ّبی ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش خبهَؽ ثبؿذ. في ّب آى ّبیدهپش

ثؼتِ ٍ  ّب آى ّبیذ ٍ دهپشًديگش ثبيذ دس حبلت دهٌذُ سٍؿي گشد
 ايشٍاؿش آى ثبيذ سٍؿي ؿَد.

 

 
حادثٍ بیه دي خريجی اضطراری، وسدیک بٍ  – 14شكل 

 در ابتذای قطار  2خريجی شمارٌ

 لغبس : حبدثِ دس اًتْبی -ة

ّذايت  اٍلدس ايي حبلت ثبيذ هؼبفشاى ثِ ػوت خشٍخی 
ذ ٍَّا ًايؼتگبُ ًضديه ثِ خشٍخی اٍل سٍؿي ؿَّبی  گشدًذ .في

ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش سٍؿي  ّب آى ّبیذ ٍ دهپشٌسا ثِ داخل تًَل ثذه
ذ ٍ ًايؼتگبُ ديگش ثبيذ دس حبلت هىٌذُ سٍؿي گشدّبی  گشدد. في

 آى خبهَؽ ؿَد. ثؼتِ ٍ ايشٍاؿش ّب آى ّبیدهپش

 
حادثٍ بیه دي خريجی اضطراری، وسدیک بٍ  – 15شكل 

 در اوتُای قطار  2خريجی شمارٌ

 ٍ  اًـؼبة : 2ٍلَع حبدثِ ثیي ايؼتگبُ ؿوبسُ   3-1-4
ؿشٍع ثِ  2ّبی ايؼتگبُ ؿوبسُ  دس ايي حبلت ثبيذ في   

ٍ ايشٍاؿش ًیض ثِ ايي دهیذى َّای تبصُ ثِ داخل تًَل ًوَدُ 
شّبی  دس دٍ عشف ايؼتگبُ ثؼتِ وٌذ . دهپ هی اهش ووه

 ّب خبسج ًگشدد.  ثبؿٌذ تب َّای دهیذُ ؿذُ اص آى هی
 هؼبفشاى ثبيذ ثِ ػوت ايؼتگبُ ّذايت ؿًَذ .

خت فٌْب دس ّش دٍ اًـؼبة ثبيذ سٍؿي ؿًَذ تب دٍد سا 
 اص تًَل خبسج ًوبيٌذ.

 
 ي اوشعاب  2يقًع حادثٍ بیه ایستگاٌ شمارٌ  –16شكل 
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 ومًدار دي بعذی تًزیع سرعت – 17شكل

هحل فشاس هؼبفشاى اػتبًذاسد ػشػت ًذاسد )ثذلیل لذست 
َد تٌْب اؿىبل عشاحی دس ايي ثخؾ ثذلیل ٍخ ثبلای ايش ٍاؿش(.

بثلِ ثب اثش ايشٍاؿش سا يه في دس ايؼتگبُ ثَدُ وِ ّویي اهش هم
تَاًذ وبسػبص  . ػذم سٍؿي ثَدى ايشٍاؿش ّن ًوی وٌذ تضؼیف هی

بی عشفیي خَد ٍ دس ًتیدِ ّ ثبؿذ.)ثذلیل پخؾ دثی في دس تًَل
اص آًدب وِ اهىبى اكلاح دثی ضؼیف سػیذُ ثِ هحل حبدثِ(. 

ؿَد وِ ايش ٍاؿش دس تَاى ووتش اص  ثبؿذ ، پیـٌْبد هی تًَل ًوی
 تَاى ٍالؼی خَد وبس وٌذ.

 ٍلَع حبدثِ ثؼذ اص اًـؼبة :  3-1-5
بة ، ثب تَخِ ثِ فبكلِ دس كَست ثشٍص اتفبق پغ اص اًـؼ 

 . ؼبفشاى اص دّبًِ تًَل خبسج گشدًذون اص دّبًِ تًَل ثْتش اػت ه
 2ثشای خشٍج دٍد ًیض ثبيذ فٌْب ٍ ايشٍاؿش ايؼتگبُ ؿوبسُ 

سٍؿي ؿًَذ ٍ َّا سا ثِ داخل تًَل ثذهٌذ. دهپشّب ثؼتِ ّؼتٌذ 
 .خلَگیشی ؿَدتب اص خشٍج َّای دهیذُ ؿذُ 

حبدثِ دس آى سخ دادُ اػت سٍؿي ّبی اًـؼبثی وِ  في خت
ّبی اًـؼبة  في وٌٌذ . خت ؿًَذ ٍ دٍد سا ثِ خبسج ّذايت هی هی

ذُ ؿذُ اص هؼیش ديگش ثبيذ خبهَؽ ثبؿٌذ تب اص اًحشاف َّای دهی
 .اكلی خلَگیشی ؿَد

 
 يقًع حادثٍ بعذ از اوشعاب -18شكل 

 
 ومًدار دي بعذی تًزیع سرعت –19شكل 

اػتبًذاسد ػشػت ثَدُ ٍ  هحل فشاس هؼبفشاى داسای
 اػت. اضحی ثشای ديذ هؼبفشاى ايدبد ؿذُّوچٌیي هؼیش ٍ

 زمستان 3-2
دس صهؼتبى ثب تَخِ ثِ ػشدی َّا ثشای تَْيِ تًَل 

اػتفبدُ اص ايشٍاؿش هَسد ًیبص ًیؼت ٍ گشهبيؾ ايؼتگبُ ّب ثب  
گشهبی ايدبد ؿذُ اص حشوت لغبس تبهیي هی گشدد. دهپشّب ثبص 

 گیشد. ّب اًدبم هی عشيك آىَيِ اص ّؼتٌذ ٍ تْ
ٌبسيَ هـبثِ حبلت تبثؼتبًی دس كَست ثشٍص حبدثِ ، ػ

ثَد ثب ايي تفبٍت وِ ايشٍاؿش تٌْب ثشای دهیذى َّای  خَاّذ
ثیشٍى ثِ داخل، ثذٍى اػتفبدُ اص آة ثِ هٌظَس ػذم  ايدبد 

 ؿَد. فتِ هیػشهبيؾ ثیـتش ، ثِ وبس گش
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 وتایج حل عذدی 3-3

هحبػجبت، همبديش صيش ثشای دس ًْبيت پغ اص اًدبم 
 تدْیضات حبكل ؿذ.

 
 مشخصات فه در حل عذدی ي فه بكار رفتٍ در تًول -1جذيل 

 فه ياقعی بكار رفتٍ حل عذدی 

 71 85 (m^2/sدثی )

 882 781 (paفـبس ول )

 267 281 (paفـبس ديٌبهیه )

 m/s) ) 21.13 21.66ػشػت َّای خشٍج
 

 فه ياقعیمشخصات جت فه در حل عذدی ي جت  -2جذيل 

 فه ياقعی بكار رفتٍجت   حل عذدی 

 18.37 15.5 (m^2/sدثی )

 38.18 39.2 (paفـبس ول )
 

 ياقعیمشخصات ایرياشر در حل عذدی ي ایرياشر  -3جذيل 

 ایرياشر ياقعی بكار رفتٍ حل عذدی 

 5793.14 6252.1 (paفـبس تَلیذی ول )

وبساًِ اًتخبة ؿذُ  ؿَد تدْیضات هحبفظِ هـبّذُ هی ثِ ٍضَح
 تب ثب ضشيت اعویٌبى هٌبػجی پبػخگَی ؿشايظ ثحشاًی ثبؿٌذ.

 گیری وتیجٍ 4
ٍخَد آٍسدى يه هحیظ اهي دس ٌّگبم ٍلَع  ثشای ثِ

تشيي حبلت هوىي اػت، ًیبص ثِ تَْيِ هىبًیىی  حبدثِ وِ ثحشاًی
 2عَس وِ پیـتش روش ؿذ ػشػت هٌبػت َّا ثیي  ثبؿذ. ّوبى هی
 دٌّذُ اًتخبة ًـبى تحلیل ػذدیاػت. ًتبيح  m/s 35تب 

اػتبًذاسد دس تًَل  ثب تمشيت هٌبػت دس هحذٍدُ تدْیضات تَْيِ
 ثبؿذ. خظ يه لغبس ؿْشی هـْذ هی

 مىابع 5
 [1]  Jae Seong Roh , Hong Sun Ryou, Won 

Hee Park. ” CFD Simulation and Assessment 

of Life Safety in a Subway Train Fire” , 

Journal of Tunnelling and Underground Space 

Technology, January,24,pp. 448-450. 2009. 

[2] Barry Lau, Raymond Yau. ”Tunnel 

Ventilation”, The Arup Journal,March,5,pp.2. 

2007. 

[3] Haack, A. Technical Report Part 1 Design 

Fire Scenarios Rapporteur. Thematic Network 

Fire in Tunnels. 2006. 

[4] Detailed Project Report For Ludhiana 

Metro. Ventilation and Air-conditioning 

System , Progress report 8,Delhi Metro Rail 

Corporation,India,September, 2008. 

 [5] A.G. Sheard , N.M. Jones , 2008 , 

Approval of High-temperature Emergency 

Tunnel-ventilation Fans ,World Tunnel 

Congress  – Underground Facilities for Better 

Environment and Safety.  India. 2008. 

 

 


