
 
 

 تحت تنش شوري  ).Cicer arietinum L( فيزيولوژيك نخودمورفوهاي  بررسي برخي ويژگي

 )4(، علي گنجعلي)3(، عبدالرضاباقري)2(، سعيد رضا وصال)1(محمد عارفيان

  )arefian.m@gmail.com: پست الكترونيك. مسئول مكاتبات(دانشجوي كارشناسي ارشد بيوتكنولوژي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد.1
  به ترتيب اساتيد هيأت علمي پژوهشكده علوم گياهي، دانشكده كشاورزي و دانشكده علوم دانشگاه فردوسي مشهد. 4و  3و  2

  چكيده 

اي، توانـايي گيـاه    هاي غير زيستي در حال گسترش بوده كه علاوه بر اثرات سمي و تغذيـه  شوري يكي از مهمترين تنش
هـاي قابـل تـوجهي در سـطح      خود به دليل حساسيت بـالا بـه تـنش شـوري، پاسـخ     گياه ن. دهد براي جذب آب را كاهش مي

-dS.m 12 ,8 ,0(هاي مختلف تنش شـوري   لذا جهت بررسي غلظت. لوژيك به اين تنش نشان داده استمورفوفيزيولوژيك و 

كـاملاً تصـادفي بـا     هاي حساس و متحمل نخود، آزمايش فاكتوريل در قالب طرح فيزيولوژيك ژنوتيپمورفوهاي  بر ويژگي) 1
تـرين و ژنوتيـپ     بعنـوان متحمـل   MCC760نتايج گوياي آن بود كـه ژنوتيـپ   . سه تكرارانجام شد و چهار نمونه برداشت شد

MCC806 ها به تنش شوري ارزيابي شدند، بطوري كه با افزايش غلظت كلريد سـديم و گذشـت    ترين ژنوتيپ بعنوان حساس
 2و  8/0(هاي وزن خشك ريشه به وزن خشك اندام هوايي  ترين آسيب را بر اساس پارامتر، كمترين و بيش)هفته چهارم(زمان 

بدليل تفاوت قابل ملاحظه در پاسخ بـه تـنش    هفته سوم. نشان دادند) برابر كاهش 4و  7/1(و وزن خشك ريشه ) برابر كاهش
هـاي   گيـري نيـز ژنوتيـپ    شد كه در اين نمونههاي فيزيولوژيك شناخته  تري براي مقايسه براساس پارامتر زمان مناسب شوري،

MCC760  وMCC806  اگرچـه اخـتلاف   . داري نشـان دادنـد   برابر كاهش رطوبت نسبي، اختلاف معنـي  4/3و  8/1بترتيب با
مربوط بـه ژنوتيـپ متحمـل يعنـي     ) %6(دار نبود اما كمترين شدت كاهش  ت اين دو ژنوتيپ معنييهاي نشت الكترول ميانگين

MCC760 ژنوتيپ  به) %20بيش از (بيشترين شدت كاهش  ر مقابلد وMCC806 تعلق داشت.  

  .لوژيكمورفوتنش شوري، نخود، محتواي آب نسبي، پارامترهاي : واژگان كليدي

 مقدمه

كاهش پتانسـيل  (تنش آب ) 1(توان به  هاي غير زيستي بوده كه از آثار سوء ناشي از آن مي تنش شوري از مهمترين تنش
 Ashraf and(تركيبي از اين موارد اشاره كـرد  ) 4(و  )شوري( ها يون افزايش غلظت) 3(تعادل يوني، عدم ) 2(، )اسمزي خاك

Harris, 2004 Toker et al., 2007;(.   
بسـيار كمتـر   ) تن 8/0حدوداً (نخود حساسيت بالايي به تنش شوري داشته بطوري كه متوسط توليد سالانه آن در هكتار 

بـيش  (آن پايدار نيست  بوده و ضريب تغييرات );Millan et al., 2006 Singh, 1987() تن در هكتار 4(وليد آن از توان بالقوه ت
اگر چه تنـوع ژنتيكـي بـين ارقـام     . )Yadav, 2007( اشاره كردهاي مختلف  تنش ن بهتوا مي كه از مهمترين عوامل آن%) 10از 

ده كه گزينش ارقام مختلف نخود به شوري بـا موفقيـت خـوبي همـراه     اما مطالعات نشان دا )Dhingra, 2007(نخود كم است 



 
 

المللـي و بـومي ايرانـي نخـود      هاي بين بنابراين مطالعه حاضر با هدف ارزيابي دقيق ژنوتيپ .)Vadez et al., 2007(بوده است 
ي در طول چهار هفتـه  هاي مختلف شور هاي متحمل و حساس به غلظت تحت شرايط كاملاً كنترل شده بمنظور تعيين ژنوتيپ

  .متوالي انجام شده است
  ها مواد و روش

ها از بانك بـذر پژوهشـكده علـوم گيـاهي دانشـگاه       بر اساس نتايج مطالعات انجام شده پنج ژنوتيپ گزينش و بذور آن
طول چهـار   تيمار شدند و در) NaCl )0, 8, 12 dS.m-1ها، ارقام در سه سطح  پس از دو هفته رشد گياهچه. فردوسي تهيه شد

هاي مختلف قبـل   جا كه نمونه گيري اول همزمان با اعمال تنش بود و در ژنوتيپ از آن. ها انجام شد هفته متوالي نمونه برداري
  .هاي آن ارائه نشده است ، داده)بجز اينكه ذكر شده باشد(داري مشاهده نشد  از تنش اختلاف معتي

 48(وزن خشـك بـرك    DWوزن تر بـرگ،  FW ت آمد، كه در آنطبق معادله زير بدس) %RWC(درصد آب نسبي برگ 
  .)de Silva et al., 1996(است ) ساعت شناور در آب مقطر 24(وزن تورم برگ  TWو  )درجه سلسيوس 80ساعت در آون 

RWC(%)=(FW-DW/TW-DW) × 100 
گـرم   1/0ين ترتيـب كـه   استفاده شد به ا Permachandra et al., (1990(جهت سنجش ضريب پايداري غشاء، از روش 

آب  ml10هردو حاوي ( C100⁰دقيقه در بن ماري  10گرم برگ نيز به مدت  1/0و  C 40⁰دقيقه در بن ماري 30برگ به مدت 
  .ها سنجيده شد آن MSIمتر قرائت و طبق معادله مقابل ميزان  ECقرار گرفته و ميزان نشت الكتروليت آنها با دستگاه ) ديونيزه
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گيـري وزن خشـك    جهـت انـدازه  . گيري شد گيري ارتفاع گياه، فاصله بين طوقه و رأس ساقه اصلي اندازه بمنظور اندازه
سـاعت قـرار    48درجه سلسـيوس بـه مـدت     80هر گياه به طور جداگانه در آون  اين دو بخش از ها، هاي هوايي و ريشه اندام

  .گرفت و سپس  با ترازوي ديجيتال توزين شد

  نتايج و بحث

. باشـد  يكي از اثرات تنش شوري و خشكي بر گياهان تحت تنش، كاهش رشد اندام هوايي و كـاهش ارتفـاع گيـاه مـي    
ها  با افزايش شدت تنش،ارتفاع گياه در ژنوتيپ در مطالعه حاضر ،)Bayoumi et al., 2010(با ديگر تحقيقات انجام شده  مشابه

و  MCC760هـاي   در ژنوتيـپ ). نتايج نشـان داده نشـده اسـت   (شدت كاهش بيشتر شد كاهش و با افزايش مدت زمان تنش، 
MCC544 12  بـويژه در غلظـت  ) متر كـاهش  سانتي 1/8و  2/9(گيري  داري در هفته چهارم نمونه كاهش معنيdS.m-1   مشـاهده

  . شد



 
 

دت كاهش وزن، بيشتر نيـز  ها كاهش يافت و با افزايش مدت زمان تنش، ش با افزايش شدت تنش، وزن تر همه ژنوتيپ
داري در  هـا كـاهش معنـي    و هفته چهارم در ديگر ژنوتيپ MCC361و MCC544هاي  شد بطوري كه در هفته سوم در ژنوتيپ

  . )نتايج نشان داده نشده است( وزن تر اندام هوايي مشاهده شد

  
 .)dS.m-1 12 ,8 ,0غلظت هاي  در( NaClنخود تحت تنش شوري  )گرم( وزن خشك اندام هوايي مقايسه ميانگين) 1شكل 

 ).1شـكل  (هـا افـزوده شـد     هاي تحت تنش كاهش يافت اما بر وزن خشـك آن  اگرچه با افزايش سن، وزن تر گياهچه

تري داشته و وزن تر و  اي توسعه يافته سيستم ريشه MCC760ها مشخص شد كه ژنوتيپ  سيستم در بررسي وزن خشك ريشه
با افزايش زمان و غلظت . )نتايج نشان داده نشده است(اري بيشتر از ساير موارد مشاهده شد د ها بصورت معني وزن خشك آن

ژنوتيـپ   بنـابراين . مشـاهده شـد   MCC806  برابر نسبت به شـاهد در ژنوتيـپ   4دار  نمك، بويژه در هفته چهارم، كاهش معني
MCC760 ها بويژه  تحمل بيشتري نسبت به ساير ژنوتيپMCC806 دارند.  

  
  .هاي نخود تحت تنش شوري ژنوتيپ نسبت وزن خشك ريشه به نسبت وزن خشك اندام هوايي مقايسه ميانگين) 2ل شك



 
 

هاي سوم و چهارم نه تنها نسبت وزن خشك  بر خلاف سه ژنوتيپ ديگر، در هفته MCC760و  MCC544هاي  ژنوتيپ
در گياهان متحمل به تنش . شدت تنش، بيشتر نيز ، بلكه با افزايش شد)2شكل (ها كاهش نيافت  ريشه به وزن خشك ساقه آن

 Kalefetoglu Macar et(اي مشاهده شده است  اي و در مواردي افزايش رشد ريشه شوري و خشكي، كاهش رشد بخش ساقه

al., 2009; Mensah et al., 2009;( .      نتايج حاصل از اين تحقيق نيز افزايش نسبت وزن خشـك ريشـه بـه وزن خشـك انـدام
   .كند را در شرايط تنش شوري تائيد مي MCC544و  MCC760هاي متحمل يعني  در ژنوتيپ هوايي

در . ها در اثر تنش شـوري كـاهش داشـت    گيري ميزان آب نسبي برگ تمام ژنوتيپ در اين آزمايش در همه مراحل نمونه
 MCC544هـاي   ربوط بـه ژنوتيـپ  كمترين و بيشترين ميزان كاهش نسبت به شاهد در هفته دوم به ترتيب م 12dS.m-1غلظت 

برابـر   1/3و  85/1( MCC760هـاي   در هفته سوم و چهارم ژنوتيپ. بود) برابر كاهش 92/1( MCC806و ) برابر كاهش 18/1(
و  MCC760هـاي   بنابراين ژنوتيپ. كمترين و بيشترين ميزان كاهش را داشتند) برابر كاهش 6/4و  41/3( MCC806و ) كاهش

MCC544 )نوتيپ بر خلاف ژMCC806(  حفظ آب بيشتر در شرايط شوري و تبخير سطحي يا تعـرق كمتـر   تواناييبا)Beck et 

al., 2007( بيشترين تحمل را به تنش داشتند ،) 3شكل .( 

  
  .هاي نخود بر درصد تغييرات مقدار آب نسبي در ژنوتيپ) 0, 8, 12 dS.m-1( NaClتأثير سه غلظت ) 3شكل 

هاي اكسيژن فعال، ليپيدها، پروتئين و نهايتاً ساختار غشا سـلولي   داتيو شده و با توليد گونهتنش شوري باعث تنش اكسي
ها  در اين آزمايش با افزايش شدت تنش، ضريب پايداري غشا در همه ژنوتيپ. )Molassiotis et al., 2006(كند  را تخريب مي

  .دار نبود ها معني كاهش يافت اما اختلاف آن



 
 

  
 .كاهش درصد ضريب پايداري غشا در پنج ژنوتيپ نخود در اثر سه غلظت كلريد سديمميزان ) 4شكل 

كاهش نسبت به شاهد، كمترين ميـزان كـاهش را   % 6با  MCC760  ، ژنوتيپ)4شكل ( متوالي سوم و چهارمدر هر هفته 
% 20بـيش از  (فـت بيشـتر   شـيب ا  MCC806هاست امـا   داشته و پايداري غشاي آن در مواجه با شوري بيشتر از ديگر ژنوتيپ

كـه جهـت تعيـين     حاكي از آن بـود نتايج . تر است و تخريب غشاي بيشتري داشته و درنتيجه حساس) كاهش نسبت به شاهد
لوژيك، هفتـه چهـارم   مورفوهاي  ك هفته سوم و بر مبناي ويژگييهاي مقاوم و حساس بر اساس خصوصيات فيزيولوژ ژنوتيپ
  .تر هستند مناسب
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Study of several morphophysiological responses of chickpea to salinity (Cicer  arietinum L.) 

Salinity is one of the most important non-biological expanding stresses which in addition to its toxic and 
nutritional effects, decreases the ability of absorbing water by plants/ decreases the plant's ability to absorb 
water. It is known that plants respond with morphological changes to salinity. Because of the high susceptiblity 
of chickpea to salt stress, it has shown significant physiological and morphological responses to the stress. 
Therefore, to study of different concentrations of salt stress (0, 8, 12 dS.m-1) effects on morphophysiological 
characteristics of susceptible and tolerant genotypes of chickpea, a factorial experiment in a completely 
randomized design with three replicaios and four samplings in weeks has done/ were performed. The results 
indicate that the most tolerant genotype was, MCC760 and the most susceptible genotype was MCC806 to 
salinity. So that, by increasing concentration of sodium chloride over the time (in fourth week), based on root 
dry weight to shoot dry weight ratio (0.8 and 2 folds decreasing respectively) and root dry weight (1.7 and 4 
folds decreasing respectively), they had the minimum and maximum damages. The third week was 
determined/investigated as more appropriate time to compare the physiological parameters, which in this 
samppling, MCC760 and MCC806 genotypes with 1.8 and 3.4 folds decreases of relative water content, had 
significant differences. Although the mean differences of electrolyte leakage was not significant in this two 
genotypes, but the lowest/ minimum decline (%6) was related to MCC760, the tolerant genotype, and MCC806 
genotypes showed the highest decrease/ decline (more than %20). 

Keywords: salinity, chickpea, rwlative water content, morphological parameters. 

  
  
  
  


