
اثر پساب كارخانه پتروشيمی بر خصوصيات زراعی و شيميايی گندم در منطقه بجنورد

Effect of petrochemical mill wastewater on agronomical and chemical character-
istical of wheat in Bojnourd area
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چكيده

به منظور بررسی اثر پساب كارخانه پتروشيمی بجنورد بر صفات كيفی و كمی گندم در سال زراعی 1387، آزمايشی به صورت گلدانی و در قالب طرح 

كاملا تصادفی در 5 تيمار و 3 تكرار اجرا شد. تيمارهای مورد استفاده جهت آبياری شامل T1: پساب رقيق نشده، T2: 75 % پساب و 25 % آب معمولی، 

T3: 50 % پساب و 50 % آب معمولی، T4:25 % پساب و 75 % آب معمولی، T5: آب معمولی )شاهد( بود. نتايج بدست آمده نشان دادند كه استفاده 

از پساب در آبياری تاثير معنی داری بر مقدار نيتروژن دانه، پروتئين دانه و عملكرد دانه داشت به طوری كه با افزايش نسبت پساب از تيمار5 تا 1 مقدار 

نيتروژن دانه، پروتئين دانه و عملكرد دانه افزايش يافت.هر چند وزن هزار دانه، وزن خشك ريشه، وزن خشك اندام هوايی و ارتفاع ساقه در پايان رشد 

رويشی افزايش يافتند اما اين اختلاف از نظر آماری معنی دار نبود. نتايج بيانگر اين بود كه پساب را می توان به عنوان يك منبع آب برای آبياری در نظر 

گرفت. همچنين آبياری با پساب اثر زيان آوری روی گندم ندارد. 
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1- دانشجوی كارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد كرج، گروه خاكشناسی، كرج، البرز، ايران
2- دانشگاه تهران، گروه خاكشناسی، كرج، البرز، ايران

3- دانشگاه فردوسی مشهد، گروه خاكشناسی، مشهد، خراسان رضوی، ايران
4- دانشگاه آزاد اسلامی، واحد بجنورد، گروه خاكشناسی، بجنورد، ايران

مجله زارعت و اصلاح نباتات
جلد 8، شماره 3، پاييز 1391

صفحات 139-147



140

مجله زارعت و اصلاح نباتات، جلد 8، شماره3، پاييز 1391

مقدمه 
فقط  اجتماعات  در  فاضلاب  كه  می كرد  تصور  انسان  سال ها 
بايد جمع آوری و به صورت خام و يا تصفيه شده به محيط دفع 
ارزشی  با  بسيار  عامل  فاضلاب  كه  شد  مشخص  بعدها  گردد. 
است و ميتواند با مصرف مجدد نه تنها از آلودگی های محيط 
بكاهد، بلكه به عنوان منبع جديد از آب، قسمتی از نيازهای آبی 
انسان را برطرف نمايد. به اين ترتيب در حالی كه فاضلاب اگر 
در محيط تخليه شود باعث محدودتر شدن منابع آب به علت 
آلودگی خواهد شد، مصرف مجدد آن باعث توسعه منابع آب 
از  آبياری  در  فاضلاب  از  استفاده  )حسينيان،1381(.  می گردد 
سابقه طولانی در كشورهای مختلف برخوردار است. مشخص 
به  مربوط  كشاورزی  آب  عنوان  به  فاضلاب  كاربرد  كه  شده 
كه  داده اند  نشان  باستانی  كاوش های  است.  پيش  سال   5000
دفع  سيستم  به  مجهز  قديم  ايران  در  خانه ها  سرباز  و  كاخ ها 
كشاورزی  در  آنها  استفاده  برای  شهرها  از  خارج  به  فاضلاب 
بوده است )حسينيان،1381(. كاربرد فاضلاب از دو جنبه زراعی 
و زيست محيطی حائز اهميت است. اولاً مواد آلی را برای خاك 
مهيا ميكند و ثانياً سبب چرخه عناصر غذايی مورد نياز گياه در 
خاك می شود )Chang,1984(. كمبود آب، دفع پساب، نياز به 
توليد بيشتر فرآورده های كشاورزی و صرفه جويی در مصرف 

كودهای سنتزی از جمله دلايل استفاده از پساب می باشد )اسدی 
و فيلی تبار،1378 (. با توجه به كمبود آب در مناطق خشك و نيمه 
خشك مانند ايران، در راستای اجرای تدابيری در جهت توسعه و 
بهره برداری از منابع آبی جديد به خصوص در بخش كشاورزی 
به عنوان منابع آب مورد توجه قرار  استفاده از پساب می تواند 
گيرد. با اين كار نه تنها بخشی از كمبود آب كشاورزی جبران 
می شود بلكه از اثرات سوء تخليه بی رويه پساب ها و خسارات 
جلوگيری  نيز  زيست  محيط  و  كشاورزی  منابع  به  آن  وارده 
می شود )عرفانی آگاه، 1378(. استفاده از پساب باعث جلوگيری 
از تخليه فاضلاب ها به محيط زيست می شود و با كاهش استفاده 
از كودهای آلی و شيميايی مانع از بروز اثرات تخريبی اين مواد 
بر محيط زيست می گردد. همچنين استفاده از پساب علاوه بر 

تقويت منابع آب زيرزمينی، موجب جلوگيری از كاهش سطح 
آب زيرزمينی شده، مانع بروز پيامدهای ناگواری همچن نشت 
زمين، كاهش توليد آب، خشك شدن چاه ها و قنات ها و شور 
شدن آب در اثر هجوم آب های شور به داخل سفره های شيرين 
می شود. استفاده از پساب در امر آبياری به عنوان منبعی سرشار 
از سابقه طولانی در كشورهای  نياز گياه  از منابع كودی مورد 
مختلف برخوردار است )Feigin et al, 1991(. اگرچه تركيب 
مصرف،  فرهنگ  بارندگی،  مقدار  فصل،  به  توجه  با  فاضلاب 
سطح صنعت و مواردی از اين قبيل تغيير می كند، ولی همواره 
مقادير نسبتاً زيادی از عناصر غذايی پر مصرف )نيتروژن، فسفر، 
پتاسيم( و كم مصرف )آهن، روی، مس و منگنز( در آن وجود 

گونه های  خصوص  در   .)1376 گندمكار،  و  )كلباسی  دارد 
زراعی گارزان )1376(، عرفانی آگاه )1378( و ياريان كوپايی 
)1379( اظهار داشتند كه استفاده از پساب سبب افزايش محصول 
و توليد بيوماس گياهان می شود. ايشان نيز وجود فسفر، نيتروژن 
امر  اين  علت  را  پساب  در  پرمصرف  و  مصرف  كم  عناصر  و 
بيان نمود. دی و تاكر )1959( گزارش كردند كه برداشت سبز 
)علوفه ای( گندم و جوی دو سر در كشتزارهای آبياری شده 
و  ترتيب 263  به  با كشتزارهای آب چاه  در سنجش  پساب  با 
249 % بيشتر بوده است )Stevenson, 1985(. حجم آب های 
نامتعارف از جمله پساب شهری و صنعتی در ايران طی آمار سال 
1375، 3,36 ميليارد متر مكعب در سال بود. مقدار اين پساب 
در سال 1380 به رقم 4,5 ميليارد متر مكعب در سال رسيده و 
پيش بينی می شود كه حجم پساب در سال 1390 به 7 ميليارد متر 
مكعب در سال برسد. بنابراين ضرورت دارد وضعيت اين پسابها 
در قالب تحقيقات دراز مدت در جهان و از جمله ايران مورد 

بررسی جديد قرار گيرد.
هدف از اجرای اين تحقيق بررسی تأثير كاربرد پساب صنعتی بر 
رشد و عملكرد گندم و جمع غلظت برخی عناصر غذايی در دانه 
گندم و تعيين مطلوبيت كاربرد پساب صنعتی در آبياری گندم 

می باشد. 
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مواد و روش ها
به منظور بررسی اثر پساب كارخانه پتروشيمی بجنورد بر صفات 
كيفی و كمی گندم در سال زراعی 1387، آزمايشی به صورت 
گلدانی و در قالب طرح كاملا تصادفی در 5 تيمار و 3 تكرار اجرا 
شد. تيمارهای مورد استفاده جهت آبياری شامل T1: پساب رقيق 
نشده، T2: 75 % پساب و 25 % آب معمولی، T3: 50 % پساب 
% آب معمولی،  % پساب و 75   25:T4 ،50 آب معمولی% و 
T5: آب معمولی )شاهد( بود. نمونه خاك از ايستگاه تحقيقات 

كشاورزی و منابع طبيعی سيساب واقع در 40 كيلومتری شرق 
بجنورد تهيه شد. خاك موردنظر از سری غالب هزار جريب و 
گياه گندم از رقم تجن می باشد. اين خاك از عمق 30-0 سانتی 
تحت  گذشته  زراعی  فصول  در  كه  آيش  مزرعه  يك  متری 
كشت غلات ديم قرار داشت، نمونه برداری شد. سپس نمونه ها با 

يكديگر مخلوط شدند و به 
ميزان لازم به گلخانه منتقل شدند. كه برخی خصوصيات اين 

خاك در جدول 1 آمده است. 

جدول1- برخی ازخصوصيات نمونه ي خاك مورد آزمايش
Table1. Some properties of treated soil sample

Zn  

  

Mn  

 

Fe  

 

Na  

  

K P  

 

N  

(%) 

ECe  

(dS.m-1) 

pH شن  

Sand 

  سیلت

Silt  

  رس

Clay  

  بافت

Texture 

Class   

mg. kg -1 %)(  

 

0.6 

 

5.37 

 

3 

 

377 

 

500 

 

7.5 

 

0.07 

 

0.42 

 

7.8 

 

14 

 

68 

 

18  

 

  لومی سیلتی

Silty 

Loam  

 

از  نمونه خاك هوا خشك،  ابتدا  آماده كردن گلدان ها  برای 
الك 4 ميلی متر عبور داده شد. در نهايت گلدان ها با حدود 3 
كيلوگرم خاك پر شدند و گندم ها كاشته شدند، سپس گلدانها 
توسط تيمارها آبياری شدند. آبياری گلدان ها به صورت وزنی 
آب  نگهداری  ظرفيت  مجاز(  تخليه  )ضريب   %  40 براساس 
در خاك صورت گرفت به طوری كه ميزان آب مصرفی در 
پايان  در  بود.  ليتر  ميلی  آبياری 300  دور  هر  در  و  هر گلدان 
رشد رويشی ارتفاع گندم ها اندازه گيری شد. عمليات آبياری 
و وجين علف هرز با دست انجام شد. هيچ نوع كود و سموم 
آفت كش در اين طرح به كار نرفت. بعد از رسيدگی كامل 
طور  به  گياهی  نمونه های  سپس  شد،  انجام  برداشت  گندم ها، 

كامل توسط آب مقطر شسته شدند سپس ريشه، اندام هوايی 
كدام جداگانه  هر  تعداد  و  وزن  گرديد.  جدا  گياه  هر  دانه  و 
به  نمونه ها  منتقل شدند.  پاكت های كاغذی  داخل  به  و  تعيين 
مدت 48 ساعت در آون تهويه دار در دمای 65 درجه سانتی 
تعيين  منظور  به  شده  خشك  نمونه های  شدند.  خشك  گراد 
شدند.  توزين  دانه  هزار  وزن  و  هوايی  اندام  ريشه  عملكرد 
برای اندازه گيری نيتروژن كل دانه گندم از روش كلدال و از 
دستگاه كلدال استفاده گرديد. مقدار پروتئين دانه گندم نيز از 
رابطه زير محاسبه شد: )ضريب پروتئين دانه گندم 5/7 است( 

)بحرانی و مسگرباشی، 1372(
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نيتروژن دانه × ضريب پروتئين دانه = پروتئين دانه
جداول  رسم  و  آماری  تجزيه  نتايج  آوردن  دست  به  از  پس 
با استفاده از نرم افزارهای كامپيوتری SAS و Excel صورت 
گرفت. ميانگين داده ها به روش آزمون چند دامنه ای دانكن در 

سطح متداول آماری 5 % با هم مقايسه شدند.

نتايج و بحث 
 (Cd , Mn , Cu, Zn , Fe پساب:كليه صفات اندازه گيری شده
(Na, K , P , N, Ec , pH , در پساب در مقايسه با آب شاهد 

بيشتر بود. لازم به ذكر است كه غلظت عناصر كم مصرف و 
استاندارد  از حد  تر  پايين  استفاده  مورد  پساب  سنگين  فلزات 

  K, N,  Ec سازمان حفاظت محيط زيست ايران می باشد. مقدار
اين  برخی خصوصيات  بود.  نرمال  حد  در  پساب  در   Pو  pH

پساب در جدول 2 آمده است.
نيتروژن دانه: نتايج حاصل از تجزيه واريانس )جدول 3( نشان 
در  دانه  نيتروژن  درصد  بر  مختلف  تيمارهای  اثر  كه  می دهد 
مقايسه  به جدول  با توجه  % معنی دار است.  احتمال 1  سطح 
بيشترين  می شود كه  مشاهده   )4 اثرات ساده )جدول  ميانگين 
است  نشده(  رقيق  )پساب   1 تيمار  به  مربوط  نيتروژن  درصد 
در  نيتروژن  و كمترين درصد  است  آن 1/18 شده  مقدار  كه 
تيمار 5 )شاهد( 0/54 % است. سينگ و بهاتی )2005( گزارش 
كردند كه تجمع نيتروژن در تيمارهای آبياری شده با فاضلاب 
نسبت به تيمار آبياری با نهر آب بيشتر بود و همبستگی مثبتی 
 )1973( Beaufils با كميت آبياری داشت. براساس يافته های 
اگر مقدار نيتروژن در گندم كمتر از 1/25 % باشد گياه دچار 
كمبود نيتروژن می شود. بنابراين با توجه به اينكه كاربرد پساب 
باعث افزايش درصد نيتروژن در دانه گندم شده است اما اين 
افزايش نتوانسته است نياز دانه را به نيتروژن برآورده كند. در 
نتيجه مصرف كودهای نيتروژن همراه با پساب ضروری است. 
از  نتايج حاصل  به  توجه  با  دانه:  پروتئين  درصد  بر  پساب  اثر 
جدول تجزيه واريانس )جدول 3( مشاهده می شود كه مصرف 
سطح  در  گندم  دانه  پروتئين  درصد  بر  تيمار  مختلف  سطوح 

احتمال 1 % بسيار معنی دار شده است. نتايج حاصل از جدول 
 %  6/76 با  را  تيمار  كه  داد  نشان  )جدول4(  ميانگين  مقايسه 
بيشترين مقدار پروتئين دانه را دارد و مقدار پروتئين در تيمار 2 
تا 5 به ترتيب 6/32، 5/25، 4/16 و 3/1 % شده است. بر اساس 
درصد  كشاورزی  جهاد  وزارت  تحقيقات  مركز  يافته های 
درصد  ميانگين  است،   %  15 تا   8 بين  گندم  دانه  در  پروتئين 
از اين مقدار  اندازه گيری شده در تمام تيمارها كمتر  پروتئين 
است. علت كمبود پروتئين دانه گندم در تحقيق حاضر به دليل 
كمبود نيتروژن در گياه است. نيتروژن در ساختمان پروتئين ها 
فاكتورهای مهم  از  دانه گندم  بودن آن در  بالا  و  وجود دارد 
اين  به   )1372( مسگرباشی  و  بحرانی  است.  گندم  ارزشيابی 

گياه  رشد  دوره  اواخر  در  نيتروژن  كاربرد  كه  رسيدند  نتيجه 
غلظت پروتئين دانه را افزايش می دهد 
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جدول2- ميانگين تركيبات شيميايی پساب و آب معمولي
 Table 2.Mean of chemical compounds of well water and waste water

 

EC pH NH3-N P K Na  Fe  Mn  Zn  Cu  Cd  ترکیب شیمیایی  

Chemical Compound  
dS/m mg/lit 

  )دشاه( آب معمولی  0  0  0  0.02  0 153.2 2.5  0 1.4 7.69 0.77

Well Water 

(Control) 

  

  نوع آب

irrigatio

n water  

 

2.5 7.9 2.8 0.4

1 
12.42 649.5 0.2

5  
0.03  0.71  0.01  0.0

1 
  پساب

Waste water 

  آلاینده ها در پساباستاندارد * 0.2  0.2  2  1 3  -  10  5  2.5  6-8.5  1.25

Standard levels waste water 

*برگرفته از اطلاعات سازمان محيط زيست ايران 
*Source: based on information from the Iran Environment Organization 

عملكرد دانه: نتايج حاصل از تجزيه واريانس )جدول 3( نشان 
در  دانه  نيتروژن  درصد  بر  مختلف  تيمارهای  اثر  كه  می دهد 
مقايسه  به جدول  با توجه  % معنی دار است.  احتمال 5  سطح 
بيشترين  می شود كه  مشاهده   )4 اثرات ساده )جدول  ميانگين 
درصد نيتروژن مربوط به تيمار 1 )پساب رقيق نشده( است كه 
مقدار آن 0/72 شده است و كمترين درصد نيتروژن در تيمار 

5 )شاهد( 0/32گرم در گلدان است. 
كمبود  كه  كردند  بيان   )1994(  Salwau و   )1982(  Strong

نيتروژن باعث كاهش عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبله، وزن 
مقدار  و  برداشت  شاخص  خشك،  ماده  عملكرد  دانه،  هزار 

پروتئين گندم می شود. 
حاصل  نتايج  به  توجه  با  هوايی:  اندام  و  ريشه  خشك  وزن   
اثر  كه  می شود  مشاهده  )جدول3(  واريانس  تجزيه  جدول  از 
تيمارهای مختلف بر عملكرد وزن خشك معنی دار نشده است 
براساس جدول مقايسه ميانگين )جدول4( بين سطوح مختلف 
تيمار، تيمار 1 بيشترين عملكرد وزن خشك و تيمار 5 كمترين 

عملكرد وزن خشك را دارد. عملكرد وزن خشك ريشه گندم 
در تيمار 1 برابر 0/4 گرم در گلدان و در تيمارهای 2 تا 5 به 
ترتيب 0/35، 0/27، 0/25و 0/26 گرم در گلدان شده است. 
عملكرد وزن خشك اندام هوايی گندم در تيمار 1 برابر 4/48 
گرم در گلدان و در تيمارهای 2 تا 5 به ترتيب 4/26، 3/94، 

3/35 و 3/24 گرم در گلدان است.
وزن هزار دانه: جدول تجزيه واريانس )جدول 3( نشان می دهد 
هزاردانه  وزن  در  را  دار  معنی  تأثير  تيمار  مختلف  كه سطوح 
گندم نداشته است. با توجه به جدول مقايسه ميانگين )جدول 
4(، وزن هزاردانه در تيمار 1 با 30/4 گرم بيشترين مقدار و در 
تيمار 5 با 17/89 گرم كمترين مقدار است. براساس تحقيقات 
 40 تجن  رقم  گندم  هزاردانه  وزن  كشاورزی،  جهاد  وزارت 
افزايش وزن هزار  گرم می باشد. اگرچه مصرف پساب باعث 
دانه گندم شده است، اما مقدار آن كمتر از مقدار تعيين شده 

توسط وزات جهات كشاورزی است. در تحقيق حاضر، كمبود 
نيتروژن، فسفر و روی در پساب وجود داشت، بنابراين می توان 
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داد.  نسبت  عناصر  اين  به كمبود  را  دانه  هزار  مقدار كم وزن 
شدن  كوچك  و  گل ها  شدن  عقيم  باعث  نيتروژن  كمبود 
خوشه ها می گردد. ويتيس و همكاران )1954( گزارش كردند 
كه در زراعت ذرت وقتی علائم كمبود ازت ظاهر می شود، 
از 940 كيلوگرم در هكتار  بيش  بوته  برای هر برگ زرد در 
 )1993( Brown .)1382،محصول كاهش می يابد )سالاردينی
بيان كرد كه در اثر كمبود روی تشكيل پرچم و دانه گرده در 
دانه  هزار  و وزن  دانه  نتيجه عملكرد  در  و  ديده  گندم آسيب 
با  ميرزاشاهی )1383( گزارش كرد كه  پايين می آيد.  بشدت 
به طور  دانه  هزار  و وزن  دانه  فسفر، عملكرد  كاهش مصرف 

معنی دار كاهش می يابد. 

جدول  از  حاصل  نتايج  رويشی:  رشد  پايان  در  گياه  ارتفاع 
از  استفاده  كه  می دهد  نشان   )3 )جدول  واريانس  تجزيه 
تيمارهای مختلف پساب بر ارتفاع گياه در پايان رشد رويشی 
معنی دار نشده است. براساس جدول مقايسه ميانگين )جدول4( 
افزايش نسبت پساب در آبياری باعث افزايش ارتفاع بوته گندم 

گرديده است، اما اين تغييرات چشمگير نيست، به طوری كه 
ارتفاع بوته های گندم از تيمار 1 تا 5 به ترتيب 52/25، 49/16، 
رشد  گياه  گندم  است.  شده  متر  سانتی   47/75 و   47/75/16
محدود است بدان معنی كه رشد رويشی آن همزمان با رشد 
زايشی نمی باشد. زمانی رشد زايشی شروع می شود كه رشد 
رويشی كاملًا متوقف شده باشد، بنابراين ارتفاع گندم در پايان 
رشد رويشی متوقف می شود. Sheriff و همكاران )1986( بيان 
گياه  بيوماس  و  ساقه  رشد  افزايش  سبب  فاضلاب  كه  كردند 
نسبت به گياه شاهد می شود. نتيجه اين تحقيق به تحقيق حاضر 
كشاورزی،  جهاد  وزارت  تحقيقات  براساس  است.  نزديك 
است.  متر  سانتی  تجن 90-95  رقم  بوته گندم  ارتفاع  متوسط 

اگر چه مصرف پساب باعث افزايش ارتفاع ساقه شده است اما 
ارتفاع گندم ها كمتر از متوسط ارتفاع تعيين شده آن است. اين 
فضای  بودن  و محدود  گلدانی  دليل كشت  به  می تواند  عامل 
رشد و همچنين كمبود نيتروژن در گياه باشد )كمبود نيتروژن 

در تيمار شاهد بيشتر از تيمارهای ديگر است(.

جدول3- ميانگين مربعات
Table3. Mean square

 

 ارتفاع ساقه

height of stem 

 وزن هزار دانه

1000 kernel 
weight 

 وزن خشک اندام هوایی

weight of shoots 

 وزن خشک ریشه

weight of root 

 عملکرد دانه

seed opration 

 پروتئین دانه

seed protein 

  نیتروژن دانه

seed N  

درجه آزادي

df 

  منابع تغییرات

S.O.V 

 
1.35 n.s 

 
2.14 n.s 

 
0.49 n.s 

 
0.78 n.s 

 
4.03* 

 

19.5** 
 
19.51** 

 
4  

 تیمار

Treatment 
 

 خطا 9       

Error  

*, **,n.s به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح احتمال 1 و %5.
n.s, **, *: Non significant and significant at the 1 and 5 % levels of probability, respectively.
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جدول 4- مقايسه ميانگين
Table 4. Mean comparison

 

 ارتفاع ساقه

height of stem 

 وزن هزار دانه  

1000 kernel 
weight 

وزن خشک اندام هوایی

weight of shoots  

وزن خشک 

 یشهر

weight of root  

 عملکرد دانه

seed opration  

  پروتئین دانه

seed protein  

  
  نیتروژن دانه

seed N  

  

Cm      Gr   %  

52.25a  30.4a 4.48a 0.4a 0.72a 6.76 a  1.18a 1 تیمار 

Treatment 49.16a  28.06ab 4.26a 0.35a 0.61ab 6.32 a  1.11 a 2 

48.16a  25.01ab 3.94a 0.27a 0.54abc 5.25b  0.92b 3 

47.75a  23.37ab 3.35a 0.25a 0.43bc 4.16c  0.73c 4 

47.75a  17.89b 3.24a 0.26a 0.32c 3.1b  0.54d 5 

ميانگين هاي داراي حروف مشابه در يك ستون در سطح احتمال 5 % تفاوت معني داري با يكديگر ندارند.
Means with the same letters in each column are not significantly different at 0.05 probability level.

افزايش پساب باعث افزايش ارتفاع گندم در پايان رشد رويشی 
شد اما كاربرد پساب نتوانست ارتفاع گندم را به متوسط ارتفاع 
تعيين شده آن توسط مركز تحقيقات وزارت جهاد كشاورزی 
برساند كه اين عامل می تواند به دليل كمبود ازت در گياه يا 

محدوديت فضای رشد به دليل كشت گلدانی باشد. 
بررسی نتايج بدست آمده ازاين تحقيق نشان می دهد كه پساب 
است.  نداشته  گندم  روی  آوری  زيان  اثر  پتروشيمی  كارخانه 
بنابراين پساب را می توان به عنوان يك منبع آب مناسب برای 
آبياری در نظر گرفت، در اين صورت مصرف كودهای تجاری 
كاهش پيدا می كند )زيرا پساب حاوی عناصر پرمصرف و كم 

مصرف است(. 

 نتيجه گيری
بر  پساب  اثر مصرف  داد  نشان  مطالعه حاضر  از  نتايج حاصل 
دار  معنی  تيمارها  دانه در همه  پروتئين  و  دانه  نيتروژن  درصد 
بود )p> 0/01(. هر چند پساب باعث افزايش درصد نيتروژن 
دانه و پروتئين دانه نسبت به شاهد شد اما پساب نتوانست مقدار 
نيتروژن دانه و پروتئين دانه را به حد كفايت آن در دانه برساند 
و  آلی  مواد  اندكی  مقدار  مصرف  با  می توان  را  مشكل  )اين 
كودهای ازته جبران كرد(. افزايش نسبت پساب باعث افزايش 

تاثير  پساب  افزايش   .)p>  0/05( گرديد  گندم  دانه  عملكرد 
معنی داری بر وزن هزار دانه، وزن خشك ريشه، وزن خشك 
نداشت.  رويشی  رشد  پايان  در  ساقه  ارتفاع  و  هوايی  اندام 
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