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  چكيده

در شرايط ) Trifolium resupinatum(ايرانيبذر گياه شبدر  جوانه زني بر) SA(ساليسيليكاسيد  ثربررسي اهدف اين تحقيق با 
 حاويبه پتري ديشهاي سپس خيسانده شدند، )  SA )mM 5/1 ،1 ،5/0 ،0ساعت در محلولهاي  6 بذر ها .انجام شد +Cr3تنش 

درصد و شامل پارامترهاي مورفوفيزيولوژيك  روز 4از پس . شدندمنتقل ) ppm 75 ،50  ،25 ،0(اي غلظتهدر  Cr(NO3)3ول محل
بيشتر از  در غلظتهاي +Cr3 نتايج نشان داد. يابي قرار گرفت چه و ريشه چه مورد ارزساقه ، طول سرعت جوانه زني ، بيومس

ppm 25 05/0( شد نيموجب كاهش معني دار درصد جوانه ز P≤(.  همچنين مشاهده شدSA  ميلي مولار  1و  5/0در غلظتهاي
غلظت   ، در مجموع نتايج حاصل نشان داد . تاثير منفي داشت SAميلي مولار  5/1جوانه زني را بهبود داد اما غلظت  صفات
mM 5/0SA   ميشودسبب بهبود آسيبهاي ناشي از تنش كروم بر جوانه زني بذر گياه شبدر ايراني.  

  كروم، )Trifolium resupinatum(شبدر ايراني ، ساليسيليك اسيد، يجوانه زنتنش فلزات سنگين،  :  كلمات كليدي  

  مقدمه

اثرات سمي كروم روي رشد و . به واسطه مصارف صنعتي گسترده، كروم به يك آلوده كننده جدي محيط زيست تبديل شده است
يك تركيب فنلي اسيد ساليسيلك ). ٢٠٠١و همکاران، Zeid( است كاهش بيومس ونه زني فرايند جوا نمو گياه شامل، تغيير در

 SA .يك مختلف مثل رشد ، نمو گياه ، جذب يون ، فتوسنتز و جوانه زني ايفا ميكندفرايندهاي فيزيولوژنقش محوري در است كه 
 Choudhuri  و Mishra . )٢٠١٠کاران،و هم Hayat( كند در ايجاد مقاومت به تنشهاي زيستي و غير زيستي دخالت مي

 Oryza(كولتيوار برنج   2بذر  بر جوانه زني Hgو  Pbاثر بازدارنده ، SA 2/0يا mM 1/0كاربرد  ، گزارش دادند)1999(



 

 

sativa L.( ساليسيليك بر جوانه زني و رشد گياهچه هاي شبدر ايراني در اسيد در اين پژوهش تاثير پيش تيمار . را كاهش داد
  . مورد بررسي قرار گرفته است +Cr3ايط تنش شر

  ها مواد و روش

در بهبود آسيبهاي ناشي از تنش كروم در گياه شبدر ايراني ، آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب طرح  SAبه منظور بررسي اثر 
            +Cr3سطح 4 و ) SA )mM 5/1 ،1 ،5/0 ،0سطح  4تيمارهاي آزمايش شامل . كاملا تصادفي در سه تكرار انجام شد

)ppm 75 ،50  ،25 ،0( سپس براي اعمال تيمار . قبل از شروع آزمايش بذرها با محلول قارچ كش بنوميل ضد عفوني شدند. بود
SA  ساعت در محلولهاي  6بذرها به مدتSA از آب مقطر به عنوان شاهد ( خيسانده شدندSA سپس بذر ها به ). استفاده شد

درب . مرطوب شده بود، منتقل شدند)  Cr3+   )Cr(NO3)3.9H2Oميلي ليتر محلول  5كاغذ صافي كه با  پتري ديشهاي حاوي
به صورت  ،روز 4به مدت . درجه سانتيگراد قرار گرفتند 25و براي جوانه زني در ژرميناتور  ديش ها با پارافيلم كاملا بستهپتري 

. طول ريشه چه و ساقه چه و وزن خشك گياهچه ها اندازه گيري شدآن روزانه تعداد بذر هاي جوانه زده شمارش شد و پس از 
صد جوانه در. درجه سانتيگراد خشك شد 70ساعت در آون با دماي  48دن گياهچه ها ، اندامهاي فوق به مدت براي خشك كر

        PG=ni/N.100)           1(رابطه                                     :محاسبه شد )1(رابطه  زني از طريق 

  =N تعداد كل بذر            =i niتعداد بذر هاي جوانه زده تا روز         =PG درصد جوانه زني 

  GR=ΣGi/ni.Gi)       2(رابطه                              :محاسبه شد) 2(سرعت جوانه زني از رابطه 

  =ni شماره روز                =i Gi تا روز تعداد بذرهاي جوانه زده =GR           سرعت جوانه زني

به منظور مقايسه . رسم شدند  Excelنمودار ها با نرم افزار . استفاده شد  MSTAT-Cبراي آناليز آماري داده ها از نرم افزار 
  . استفاده شد  %5در سطح احتمال  LSDميانگين ها از آزمون 

  نتايج و بحث

روم در محيط منجر به كاهش معني دار درصد و سرعت جوانه زني بذر گياه شبدر ايراني ميدهد افزايش غلظت كنشان نتايج 
باعث  SA  mM 1.5 .تاثيري بر اين صفات نداشت در شرايط عدم تنش  SA 1وmM 5/0تيمار بذر با . )≥P 05/0(ميشود

و  SAدر شرايط تنش رابطه معني داري بين . معني دار نبود LSDاز لحاظ آزمون  كاهش درصد و سرعت جوانه زني شد اما
Cr3+     تنش كروم ميتواند ناشي از اثر مهار كننده  تكاهش جوانه زني بذر تح. )2و 1نمودار (وجود نداشتCr  بر آميلازها و

ميتواند ناشي از  mM 1.5 SAاثر كاهنده  . )٢٠٠١و همکاران، Zeid(كاهش انتقال قند به جنين و افزايش فعاليت پروتئاز باشد
  ).Sakirova ،2003(باشد  ABAتجمع   اثر محرك آن بر



 

 

معني داري  شك هيپوكوتيل و ريشه چه را به صورتو وزن خ بر مبناي داده هاي موجود، كروم رشد طولي هيپوكوتيل و ريشه چه
  و Mishraاين داده ها با نتايج . )4و  3نمودار (را افزايش داد چه رشد طولي هيپوكوتيل و ريشه  SA. )≥P 05/0(كاهش داد

Choudhuri  )1999( ارتباط بين . مطابقت داردSA  وCr  بر بيومس معني دار نبود) 6و 5نمودار.( 

    
  ه زنيبر سرعت جوان +Cr3و  SAاثر متقابل : 2نمودار                                  بر درصد جوانه زني +Cr3و  SAاثر متقابل : 1نمودار 

  ر طول هيپوكوتيلب +Cr3و SAاثر متقابل : 4نمودار                                بر طول ريشه چه        +Cr3و  SAاثر متقابل : 3نمودار

 

                                                                                

 

 

 

  بر وزن خشك هيپوكوتيل +Cr3و  SAاثر متقابل : 6نمودار                           خشك ريشه چه  بر وزن +Cr3و  SAاثر متقابل : 5نمودار

تفاوت معني داري )  LSD(در هر ستون ، ميانگينهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميباشند ، بر اساس آزمون حداقل سطح معني داري*
  ).≥P 05/0(ندارند
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Abstract: 

The purpose of this research was to study effect of Salicylic acid (SA) priming on seed germination of Persian clover 
(Trifolium resupinatum) at chromium stress condition. Seeds soaked for 6 h in SA solution   ( 0 ,0.5 ,1 ,1.5 mM) , 
then transferred to petri dishes content Cr(NO3)3  solution in different concentration (0, 0.5, 1,1.5 ppm). Seedlings 
were studied after 4 day for morphophysiological parameters including, biomass, germination rate and percentage, 
the hypocotyl length and radical length. Result showed higher concentration of chromium (>25 ppm) significantly 
decreased germination percentage (p≤0.05).  Also showed 0.5 and 1 mM SA priming alleviated germination treat 
but, 1.5mM SA did not.  SA 0.5 mM had ameliorative effect chromium stress on seed germination of Persian clover 
at chromium stress condition.   
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