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چکیدٌ 

ثوٌظَر ؼٌبظبیی ٍ تؼییي تٌَع شًتیکی در .  ظیت زهیٌی یکی از ٍیرٍظْبی هْن ظیت زهیٌی ٍ دارای گعترغ خْبًی اظتSٍیرٍض 

ِ ثرداری اًدبم ؼذ ِ ّبی ایراًی ٍیرٍض، از هٌبعق ػوذُ کؽت ظیت زهیٌی در ایراى ًوًَ ؼٌبظبیی گیبّبى آلَدُ ثب اظتفبدُ از . خذای

در ٍاکٌػ زًدیرُ ای پلیوراز ثب اظتفبدُ از آغبزگرّبی اختصبصی، ترادف پرٍتئیي پَؼؽی . آزهَى الیسای هعتقین صَرت گرفت

ِ ظبزی تؼییي ترادف اًدبم ؼذSٍیرٍض  ًتبیح تؼییي تَالی ٍ آًبلیسّبی فیلَشًی ًؽبى دٌّذُ تٌَع .  ظیت زهیٌی تکثیر ٍ پط از ّوعبً

خذایِ ّبی ثدٌَرد ٍ ترثت .  زیبدی در خذایِ ّبی ایراًی ٍیرٍض ثَد ثِ ًحَی کِ ایي خذایِ ّب در ظِ گرٍُ هدسا قرار گرفتٌذ

ِ ّبی کرهبى در گرٍُ Iحیذریِ در گرٍُ  ِ ّبی کرهبى در گرٍُ   II، ثرخی خذای  III ٍ خذایِ ّبی ّوذاى، اصفْبى ٍ ثرخی از خذای

ِ ثٌذی هی ؼًَذ .  عجق
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مقدمٍ 

 ظیت زهیٌی هتؼلق ثِ Sٍیرٍض . (3) ظیت زهیٌی یکی از ٍیرٍظْبی هْن در ظیت زهیٌی ٍ دارای گعترغ خْبًی هی ثبؼذ Sٍیرٍض 

 ثبز ٍ حبٍی ؼػ 8500ای تک لای هثجت ثِ اًذازُ تقریجی .اى.شًَم ٍیرٍض آر.  اظتCarlavirus ٍ خٌط Betaflexiviridaeخبًَادُ 

ِ ّبی ظیت زهیٌی ثذٍى ػلائن اظت ٍلی در ارقبم حعبض تَلیذ هَزائیک . (6)اظت  (ORF)چبرچَة شًی  ایي ٍیرٍض در اغلت ٍاریت

 ثرای ایي ٍیرٍض ؼٌبظبیی ؼذُ اظت PVSO ((Ordinary Strainٍ PVSA  ((Andean Strainتب کٌَى دٍ ًصاد . (10)ٍ زردی هی کٌذ 

ِ ّب ثِ عریق ًبپبیب هٌتقل هی ؼَد در حبلیکِ ًصاد Aًصاد . (1، 12) ِ ّبی ظلوک ایدبد آلَدگی ظیعتویک هی کٌذ ٍ تَظظ ؼت  O در گًَ

ِ ّبیی از اظترالیب را گسارغ کردُ اًذ کِ ػلیرغن آًکِ در  (2010) ٍ ّوکبراى Coxثب ٍخَد ایي . فبقذ ایي خصَصیت اظت ایسٍل

ػلت ایي اختلاف . (3) ثَدًذ PVSOظلوک آلَدگی ظیعتویک ایدبد هی کٌٌذ، لیکي از لحبػ ترادف ًَکلئَتیذی هؽبثِ ثب ًصاد 

 کیلَ دالتَى رکر 7 ٍ 11 پرٍتئیي پَؼؽی ٍ تغییراتی در پرٍتئیٌْبی 5´ثیَلَشیکی ثیي دٍ ًصاد ٍیرٍض تفبٍت در آهیٌَاظیذّبی اًتْبی 

ٍ در ظبلْبی ثؼذ  (9) از هسارع اظتبًْبی فبرض ٍ آررثبیدبى گسارغ ؼذ 1974ایي ٍیرٍض اٍلیي ثبر در ایراى در ظبل . (5)ؼذُ اظت 

ظبلاری ٍ ّوکبراى ٍخَد تٌَع شًتیکی ثبلائی را در خذایِ ّبی ایي . (11 ٍ 7، 4)ًیس در ظبیر اظتبًْبی کؽَر ردیبثی ؼذُ اظت 

در تحقیق حبضر تٌَع شًتیکی ایي ٍیرٍض در خذایِ ّبی ایراًی ٍیرٍض در ًقبط ػوذُ . (10)ٍیرٍض در کرهبى گسارغ کردُ اًذ 

 .کبؼت ظیت زهیٌی در ایراى ثررظی ؼذُ اظت
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مًاد ي ريشُب 

ثؼضی از ًوًَِ ّب ػلائن در .  ًوًَِ ثرگی خوغ آٍری ؼذ500از هسارع ظیت زهیٌی اظتبًْبی ّوذاى، کرهبى، خراظبى ٍ اصفْبى تؼذاد 

ِ ّبی آلَدُ ثب اظتفبدُ از آزهَى الیسای هعتقین .  هؽبّذُ ؼذ ٍلی اغلت اًْب فبقذ ػلائن ثَدًذهَزائیک یب زردی -DAS)تؽخیص ًوًَ

ELISA)  (2)اًدبم ؼذ  (1977)عجق رٍغ کلارک ٍ آداهس  .

  ژن پريتئیه پًششیَمسبوٍ سبزی ي تعییه ترادفتکثیر، 

ِ ّبی آلَدُ ثب اظتفبدُ از.اى.آر عجق دظتَرالؼول ؼرکت ظبزًذُ اظتخراج  CV total RNA isolation kit (Promega) ای کل از ًوًَ

 PVS.CPF (TGGGGAATCAGTCCGGCTGGTC)  ٍPVS.CPRخْت تکثیر قغؼِ هَرد ًظر از آغبزگرّبی اختصبصی . ؼذ

(AACTGGACCTGCGCTTAGGCT)  شًی ٍ شى پرٍتئیي پَؼؽی ٍیرٍض را  ( ًَکلئَتیذ120)کِ قعوتی ِ از اًتْبی ًبحیِ ثلَک ظ

در ٍاکٌػ .   هغبثق ثب دظتَرالؼول کبرخبًِ ظبزًذُ اظتفبدُ ؼذMMuLV از آًسین cDNA ظٌتسخْت .(8)تکثیر هیکٌٌذ اظتفبدُ ؼذ

 هیکرٍلیتر ثبفر ٍاکٌػ ثب 5/2 ،( پیکَهَل10ثب غلظت ) هیکسٍلیتر از ّر آغبزگر 1 هیکرٍلیتر از رؼتِ الگَ ثب 4زًدیرُ ای پلی هراز 

 هیکرٍلیتر 25/0 ،( هیلی هَلار(dNTPs  10  هیکرٍلیتر هخلَط5/0 ،( هیلی هَلار50) هیکرٍلیتر کلریذ هٌیسیَم 25/1 ، ثراثر10غلظت 

 دقیقِ ثوٌظَر 3 ثِ هذت C °94پرٍفبیل دهبیی ٍاکٌػ ؼبهل . هخلَط ؼذ ( ٍاحذ در هیکرٍلیتر5) Taq DNA Polymerase آًسین

 C چرخِ ؼبهل35ٍاظرؼتِ  ظبزی اثتذائی ٍ ثذًجبل آى 
 ثرای یک دقیقِ ٍ در اًتْب ثِ C °72 ثبًیِ ٍ 45 ثرای C °59 ثبًیِ، 50 ثرای °94

قغؼِ هحصَل ٍاکٌػ در شل آگبرز یک درصذ الکترٍفَرز ؼذُ ٍ .  درخِ ثرای تکویل پلیوریساظیَى ثَد72 دقیقِ در دهبی 5هذت 

 InsT/A clone PCR product cloningاز شل اظتخراج ٍ ثب اظتفبدُ از کیت  QIAquick Gel Extraction Kitثِ کوک کیت تکثیر ؼذُ 

kit ُپلاظویذّبی ًَترکیت پط از خبلص ظبزی ثَظیلِ کیت . ّوعبًِ ظبزی ؼذ عجق دظتَرالؼول ظبزًذMini Plasmid Extraction 

Kit (Genetbio) ترادف حبصل ثب ثرًبهِ . خْت تَالی یبثی ثِ کوپبًی ثیًَیر ارظبل ؼذًذBLAST  در پبیگبُ اعلاػبتی NCBI ثب 

ِ ّب ثب اظتفبدُ از ًرم افسار   ٍ ثِ β ًعخِ Mega 5ترادفْبی هَخَد در ثبًک شى هقبیعِ ٍ آًبلیس فیلَشًی تَالی ّبی ًَکلئَتیذی خذای

 .(13) اًدبم ؼذ Bootstrap تکرار در ارزیبثی 1000، ثب Neighbor joiningرٍغ 

وتبیج ي بحث 

ِ ّبی ثذٍى .  ظیت زهیٌی در ًَاحی ًوًَِ ثرداری ؼذُ ثَدSًتبیح الیسا ًؽبًذٌّذُ گعترغ ٍظیغ ٍیرٍض  ایي ٍیرٍض ّن در ًوًَ

ِ ّبی دارای ػلائن هَزائیک ردیبثی ؼذ  ثب اظتفبدُ از آغبزگرّبی اختصبصی ثبًذی ثب PCRّوچٌیي در آزهَى . ػلائن ٍ ّن در ًوًَ

.  (1ؼکل ) خفت ثبز تکثیر ؼذ ٍ در گیبُ ظبلن ّیچگًَِ ثبًذی هؽبّذُ ًؽذ 1118اًذازُ 

 خذایِ از تَالی کبهل شى پرٍتئیي پَؼؽی ایي ٍیرٍض ثِ ػٌَاى ًوبیٌذُ اًتخبة ٍ خْت تؼییي رٍاثظ خَیؽبًٍذی ٍ رظن درخت 13

 درصذ ٍ ثب خذایِ ّبی هَخَد در ثبًک 3/93- 5/97هیساى ؼجبّت خذایِ ّبی ایراًی ثب ّوذیگر ثیي . فیلَشًتیکی از آًْب اظتفبدُ ؼذ

ِ ّبی تَالی یبثی ؼذُ در ظِ گرٍُ هدسا قرار گرفتٌذ.  ثَد9/63-1/95شى   ؼبهل Iگرٍُ . در درخت فیلَشًتیکی ترظین ؼذُ، ًوًَ

ِ ّبی چیي ٍ ّلٌذ قرار هی گیرًذ ِ ّبی ثدٌَرد ٍ ترثت حیذریِ ثَدُ کِ در کٌبر خذای ِ ّب ثیؽتریي ؼجبّت در ظغح . خذای ایي خذای

 . درصذ دارا هی ثبؼٌذ63 درصذ ٍ کوتریي ؼجبّت را ثب خذایِ خوَْری چک ثِ هیساى 96-5/97ًَکلئَتیذی را ثب خذایِ ّلٌذ ثیي 
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ًوًَِ ّبی آلَدُ ثِ  2-5، ظتَى ّبی bp100  ًؽبًگر 7 ٍ 1ظتَى :  درصذ یکشل آگبرٍزدر  ظیت زهیٌی Sٍیرٍض  RT-PCRٍاکٌػ  هحصَل -1 شکل

 (ؼبّذ هٌفی) گیبُ ظبلن 6، ظتَى ٍیرٍض

 

 

ِ ّبی اظترالیب، خسایر IIگرٍُ  ِ ّبی کرهبى ثَدُ کِ در کٌبر خذای ِ ّب .  در ثریتبًیب ٍ آهریکب  قرار هی گیرًذShetland ؼبهل خذای ایي خذای

 درصذ ٍ کوتریي ؼجبّت را ثب خذایِ خوَْری چک 95 ثِ هیساى Shetlandثیؽتریي ؼجبّت را در ظغح ًَکلئَتیذی ثب خذایِ خسایر 

ِ ّبی ٌّذ ٍ اظکبتلٌذ  . دارًذ ِ ّبی کرهبى هی ثبؼذ کِ در کٌبر خذای ِ ّبی ّوذاى، اصفْبى ٍ ثرخی از خذای گرٍُ ظَم کِ ؼبهل خذای

ِ ّب ثیؽتریي ؼجبّت را ثب خذایِ ٌّذ . قرار هی گیرًذ  درصذ ٍ کوتریي ؼجبّت را ثب خذایِ خوَْری چک دارا 95-96ایي خذای

ِ ّب در ظغح آهیٌَاظیذی ًیس ًتبیح هؽبثْی ثذظت آهذ.  ٍیرٍض اظتAگرٍُ چْبرم ؼبهل ًصاد .(1خذٍل )هی ثبؼٌذ  . از هقبیعِ خذای

 ثَدًذ ٍ PVSOاز لحبػ ترادف ًَکلئَتیذی ٍ آهیٌَاظیذی شى پرٍتئیي پَؼؽی، خذایِ ّبی ایراًی ٍیرٍض ّوگی هتؼلق ثِ ًصاد 

ًتبیح حبصل ثیبًگر تٌَع .  داؼتٌذ لیکي در ایي تحقیق خصَصیبت ثیَلَشیکی خذایِ ّب ثررظی ًؽذPVSAثیؽتریي فبصلِ را از ًصاد 

ِ ّبی ایراًی ٍیرٍض   .(10)ًتبیح هؽبثْی پیؽتر ًیس گسارغ ؼذُ اظت .  ظیت زهیٌی اظتSشًتیکی زیبدی در ثیي خذای

 
ِ ّبی ایراًی - 1خذٍل  ِ ّبی خْبًی PVSؼجبّت در ظغح ًَکلئَتیذی ثیي خذای  ثب خذای
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ترظین .  ثب ثؼضی از خذایِ ّبی هَخَد در ثبًک خْبًی شى ثب اظتفبدُ از ترادف شى پرٍتئیي پَؼؽی ٍیرٍضPVSدًذرٍگرام راثغِ خذایِ ّبی ایراًی - 2ؼکل 

 Potato virus P (PVP) پرٍتئیي پَؼؽی ٍیرٍض   ترادف. اًدبم ؼذُ اظت Neighbour joining (bootstrap- × 1000) ثِ رٍغ  MEGA5 دًذرٍگرام در ًرم افسار

.   اًتخبة ؼذُ اظتoutgroupثِ ػٌَاى 
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Abstract 

Genetic diversity in the coat protein gene of Potato virus S in Iran 
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Potato virus S (PVS) is one of the most important potato viruses with world wide distribution. To 

investigate the genetic diversity of PVS in Iran, samples were collected from fields of Khorasan, 

Hamedan, Kerman and Esfahan provinces, which shown mosaic and yellowing symptoms. The 

samples were tested using PVS specific antibody by DAS-ELISA. Total RNA was extracted from 

fresh young leaf tissue and RT-PCR carried on using specific primers. The fragments of 1118 bp 

corresponding to coat protein and part of triple gene block of PVS were amplified in PCR. 

Phylogenetic analysis of coat protein gene was clustered the Iranian isolates of PVS in three group. 

Isolates of Khorasan placed in group I, isolates from Kerman were located in group II, and isolates 

of Hamedan , Esfahan and kerman were placed in group III. In molecular level, all of the isolates 

have similar properties with Ordinary Strain of PVS.  

 

Key words: Potato virus S, genetic diversity, Iran. 
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