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  چكيده

كـارگيري   ي توليد گياهان دارويي با توان توليد عملكرد بالا بدون بروز تركيبات و يا اثـر نـامطلوب، بـه    هاي جايگزين و پايدار در زمينه يكي از راهكار
بـا هـدف بررسـي برخـي      1388-89ي باشد. بر اين اساس آزمايشي در سـال زراع ـ  ي رشد گياه و كشت گياهان پوششي مي ريزوباكترهاي تحريك كننده

ي تحقيقـاتي دانشـگاه    خصوصيات حاصلخيزي خاك و عملكرد و اسانس ريحان تحت شرايط استفاده از كودهاي بيولوژيك و گيـاه پوششـي، در مزرعـه   
رار اجرا گرديد. عامل كـرت  هاي كامل تصادفي با سه تك هاي خرد شده با دو عامل در قالب طرح بلوك صورت كرت فردوسي مشهد انجام شد. آزمايش به

سطح  4سطح شامل كشت گياهان پوششي خلر و شبدر ايراني و عدم كشت گياهان پوششي در پاييز سال قبل و عامل كرت فرعي داراي  2اصلي داراي 
و  .Bacillus spهاي  )، بيوفسفر (حاوي باكتري.Azospirillum spو  .Azotobacter spهاي  شامل كودهاي بيولوژيك نيتروكسين (حاوي باكتري

Pseudomonas sp.     نيتروكسين بعلاوه بيوفسفر و تيمار شاهد بود. صفاتي چون عملكرد خشك كل اندام هوايي و بـرگ و شـاخص سـطح بـرگ در ،(
صفات، از جملـه   دار اغلب دار داشتند. كاربرد كودهاي بيولوژيك باعث افزايش معني ي كشت گياهان پوششي نسبت به عدم كشت آن، برتري معني نتيجه

عملكرد تر و خشك كل اندام هوايي گياه، عملكرد خشك برگ و شاخص سطح برگ شد. بيشترين مقدار عملكرد تر كل اندام هوايي، در گياهـان تحـت   
تحـت   تيمار تركيب نيتروكسين و بيوفسفر در حالت عدم كشت گياهان پوششي بدست آمد. بيشترين شاخص سطح برگ و شاخص سطح سبز در گياهان

هـا، گياهـان    تيمار نيتروكسبن بدون گياه پوششي و كمترين مقدار آنها در گياهان تحت تيمار بيوفسفر همراه با گياه پوششـي بدسـت آمـد. در بـين چـين     
ن دوم و اول دار نداشتند. همچنين چـي  برداشت شده در چين سوم داراي كمترين مقدار شاخص سطح برگ بودند و دو چين ديگر از اين نظر اختلاف معني

ف ترتيب بيشترين و كمترين مقادير عملكرد تر و خشك كل اندام هوايي گياه را دارا بودند. از نظـر عملكـرد اسـانس چـين دوم و سـوم، بـدون اخـتلا        به
كه زمان كافي براي آزادشـدن   طور كلي، نتايج اين آزمايش نشان داد در صورتي دار با يكديگر بيشترين و چين اول كمترين مقادير را توليد كردند. به معني

يت ريحـان و  نيتروژن از گياه پوششي به خاك وجود نداشته باشد، با استفاده از تركيب كودهاي بيولوژيك (نيتروكسين و بيوفسفر) ضمن حفظ و ارتقاء كيف
  هاي رايج توليد ريحان دست يافت. توان به عملكردي معادل با سيستم ي آن، مي مواد مؤثره

  
  آلي خاك، نيتروكسين، بيوفسفر، عملكرد اندام هوايي   ي شبدر ايراني، ماده: خلر، ليديهاي ك واژه
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 مقيـاس  در آنها از حاصل دارويي اشكال و گياهان دارويي و شيميايي،

                                                            
ي  آموختـه  اگرواكولوژي، دانـش به ترتيب استاديار، دانشجوي دكتري   -4و 3،  2، 1
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  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
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 كشـورها  برخـي  در شـكلي كـه   به گيرند، مي قرار مورد استفاده وسيعي
  ).18(شوند  جزء جدايي ناپذير سيستم دارويي و درماني محسوب مي

هـاي آن   باشد و اكوتيپ متعلق به تيره نعناع مي Ocimumجنس 
از تنوع مورفولوژيكي زيـادي برخـوردار هسـتند. بعضـي منـابع تعـداد       

انـد و   گونه بيـان كـرده   65و بعضي ديگر  150هاي اين جنس را  گونه
طـور كلـي،    ). بـه 41و  30انـد (  در نظـر گرفتـه   5نام عنوان هم بقيه را به

                                                            
5- Synonyms 
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 .O. gratissimum ,Oگونـه عبارتنـد از   هـاي ايـن   تـرين جـنس   مهم

canum, O. bacilicum, O. americanum  cranthum.O  كه در
) بيشـترين مـوارد   (O. bacilicumها ريحـان معمـولي    بين اين گونه

عنوان عضوي  شده و به ين گونه محسوب تر مصرف را دارد و اقتصادي
تقريباً در تمام مناطق گـرم و معتـدل     (Lamiaceae)از خانواده نعناع

). منشـاء ريحـان ايـران،    36شود ( وكار مي صورت تجاري كشت دنيا به
عنوان يـك   ها به در اكثر فارماكوپه ) و1افغانستان و هند گزارش شده (

ها و اسانس آن بـراي معالجـه    گاست و از بر گياه دارويي معرفي شده
هـاي گوارشـي و    خوردگي، ناراحتي ها مانند سردرد، سرما برخي بيماري

رويشـي ايـن گيـاه     همواد مـؤثره پيكـر   شود. نارسايي كليه استفاده مي
اسـتفاده   تقويت دستگاه گوارشنفخ و  منظور درمان هو ببوده آور  اشتها
آور، مـدر، ضـد نفـخ،     خلطعنوان  شود. در طب سنتي از اين گياه به مي

اين گياه  ).36و  1شود ( جهت تسكين درد معده و محرك استفاده مي
. مقـدار  باشـد  مـي همانند ساير گياهان خـانواده نعنـاع حـاوي اسـانس     
درصد  5/1تا  5/0اسانس گياه ريحان با توجه به شرايط محيطي، بين 

ها و  اخهها، سرش (برگ متغير است. اسانس ريحان از پيكر رويشي گياه
هاي تازه يا خشك شده) به دو روش تقطير با آب يا تقطير با بخـار   گل

جداسازي آن  ،سبكتر از آب استاسانس شود و چون  آب استخراج مي
. )39و  33( باشـد  مـي پـذير   راحتـي امكـان   اسانس بـه  -از مخلوط آب

)، عملكرد ماده 1( تن در هكتار 2/1عملكرد ماده خشك ريحان تقريباً 
تـا   8و عملكـرد اسـانس    )33( تن در هكتار 12تن و بعضاً  10تا  8تر 
  .)1(باشد  ميكيلوگرم در هكتار  10

هـاي   استفاده از كودهاي آلي و بيولوژيك، تناوب زراعـي، كشـت   
مخلوط و چندگانه، استفاده از مالچ، كود سبز و گياهان پوششي ازجمله 

كـه در آنهـا بـر    آينـد   حسـاب مـي   هاي كشاورزي پايدار به اركان نظام
ي هرچه بيشـتر از   اي و استفاده هاي برون مزرعه حداقل تكيه بر نهاده

    ).10شود ( هاي محيطي تأكيد مي هاي طبيعي، بومي و گزينه نهاده
امروزه با توجه بـه امتيـازات ويـژه كودهـاي بيولوژيـك از جملـه       

هـاي   هزينـه  كاهشمحيطي،  زيستكاهش آلودگي  مزاياي اقتصادي،
خصـوص در زمينـه    استفاده از آنهـا بـه   و بهبود كيفيت محصول، توليد

ــي،  ــان داروي ــد گياه ــت (   تولي ــرده اس ــدا ك ــتري پي ــت بيش ). 2اهمي
هـاي محـرك رشـد     يريزوباكترخاكزي كه هاي مفيد  ميكروارگانيسم

گياهـان از طريـق    قادر بـه بهبـود رشـد   اند،  ناميده شده )PGPRگياه (
هاي رشد گياهي و اسيدهاي  ون، ترشح هورمتامين مواد مغذي گياهي

محـيط  سـلامت   باشند و سبب افزايش باروري خـاك و حفـظ   آلي مي
تعـدادي از   كننـده مزايـاي  ييـد  أ). مطالعات اخير ت19( شوند ميزيست 
فعاليـت   در محـيط ريشـه گيـاه   اكثـرا  اسـت كـه    هاي باكتريايي گونه
، 1وباكترهاي اسينت هايي در جنس ها گونه اين باكتري از جملهكنند.  مي

                                                            
1- Acinetobacter 

، 6، باسـيلوس 5، ازتوبـاكتر 4، آزوسـپيريليوم 3، آرثروبـاكتر 2آلكاليجينس
  ).14باشند ( مي 10و فلاووباكتريوم  9، اروينيا8، انتروباكتر7بيجرينكيا

و طـور مسـتقيم    هاي محرك رشد، رشد و توسعه گياه را بهباكتري
 ). تحريـك رشـد گيـاه   43و  21دهند (غيرمستقيم تحت تأثير قرار مي

ي كـه مسـتقيماً   هـاي  متابوليتبوسيله آزادسازي عمدتا حت تأثير آنها، ت
. مكانيسـم هـايي كـه    شـود  كنند توجيـه مـي   رشد گياه را تحريك مي

محصـول  رشـد   هاي محرك رشد باعـث افـزايش   باكتري آنها بوسيله
عبارتنـد   مهمترين آنها، اما مشخص نشده استبه طور كامل  شوند مي

اكسـين، ژيبـرلين،   ماننـد   هورمون هاي گيـاهي  از: الف) توانايي توليد
غيــر همزيســت تثبيــت ســيتوكينين و جلــوگيري از توليــد اتــيلن. ب) 

فسفات آلي  سازي فسفات غير آلي و معدنيسازي  محلول، پ) نيتروژن
زاي  ي بيمـاري هـا  ميكروارگانيسـم مقابلـه بـا   د)  ،و يا ساير مواد مغذي

هـا و يـا    هـا، آنـزيم   يوتيـك سـنتز آنتـي ب   ،سيدروفورهابا توليد  گياهي
  ).19( رقابت با ميكروارگانيسم هاي مضر مانند و  قارچتركيبات 

منظور بهبود توليد كمـي و كيفـي    استفاده از كودهاي بيولوژيك به
)، سـنا  37)، سـياهدانه ( 24)، رازيانه (23گياهان دارويي از جمله شويد (

) و 34ش ()، آويشـن، مرزنجـو  44، 23)، مرزنجوش، زيـره سـياه (  31(
  ) در منابع متعدد گزارش شده است. 25درمنه (

از جمله اجزاي كيفي و بسيار واكنش پذير خاك كه تـأثير زيـادي   
دنبـال آن حاصـلخيزي خـاك دارد، مـاده آلـي       بر ساختار فيزيكي و به

خاك است، كه تابعي از عمليات كشاورزي و مقـدار و ماهيـت بقايـاي    
). قـرار دادن گياهـان   17باشـد (  گياهي برگردانده شده بـه خـاك مـي   

داري مقدار  پوششي در تناوب با محصولات زراعي باعث افزايش معني
  ).46شود ( ي آلي خاك مي ماده

منظور توليد مـواد   شود كه به گياهان پوششي به گياهاني گفته مي
عنـوان كـود سـبز و برگردانـدن آن بـه خـاك، و يـا جهـت          گياهي به

). گياهـان  35شوند ( دي خاك كشت ميجلوگيري از فرسايش آبي و با
پوششي از مهمترين منابع مواد آلي خـاك محسـوب شـده و از جملـه     

تـوان بـه كـاهش     هاي زراعي مي مهمترين مزاياي آنها براي بوم نظام
فرسايش خاك، كاهش رواناب و نفوذ بيشتر آب به خاك، افزايش نفوذ 

نبـال آن تشـديد   د ي آلي خاك و به هوا، تعديل دماي خاك، بهبود ماده
). 40هاي ميكروبي موجـود در ريزوسـفر اشـاره كـرد (     فعاليت جمعيت

 منظـور بهبـود كيفيـت خـاك و كـاهش      همچنين گياهان پوششي به

                                                            
2- Alcaligenes 
3- Arthrobacter 
4- Azospirillium 
5- Azotobacter 
6- Bacillus 
7- Beijerinckia 
8- Enterobacter 
9- Erwinia 
10- Flavobacterium 



  753      ...اثر كودهاي بيولوژيك و گياهان پوششي زمستانه بر توليد اسانس

محيطي ناشي از مصرف كودهـاي شـيميايي، مثـل     هاي زيست آلودگي
  ). 15شوند ( نيترات استفاده مي

 رشد، رهدو طول حرارت، درجه بارندگي، مثل محيطي هاي ويژگي
شـخم، و   عمليـات  مثل مديريتي تصميمات خاك، و نيز  حاصلخيزي

 ـ مـي  پوششـي،  گيـاه  برگرداندن زمان مقـدار مـواد مغـذي و     د بـر توان
 دسترسـي  قابليت و پوششي گياه در يافته تجمع خصوص نيتروژن به
 ). 28و  7گذار باشد ( تأثير آن اقتصادي بعدي و عملكرد گياه براي آن

 C/Nكه گياهان پوششي غير لگوم كه نسبت گزارش شده است 
بالا و درصد نيتروژن كمي دارند، باعث تأثيرات مفيـد جزئـي يـا عـدم     

ها باعـث اثـر    و حتي در برخي پژوهش اند تأثير بر رشد گياه بعدي شده
). در 45و  29انـد (  منفي بر رشد و عملكرد محصول بعد از خـود شـده  

باعث اثـرات منفـي بـر روي    برخي آزمايشات، كاربرد گياهان پوششي 
بالا، از  C/Nاند كه علاوه بر نسبت  عملكرد محصول بعد از خود شده

تخليه رطوبت خاك توسط گياهان  توان به ديگر دلايل احتمالي آن مي
ي بقايـا و آزاد   پوششي در بهار، عدم وجود زمان كـافي جهـت تجزيـه   

اشاره كرد شدن نيتروژن و در نهايت اثرات دگرآسيبي گياهان پوششي 
)28 .(  

منظور بهبود عملكـرد گياهـان دارويـي بـدون بـروز       در تحقيق به
هاي رايج توليد آنها، اثـرات   تركيبات و اثرات ناخواسته حاصل از روش

كارهاي كشاورزي پايدار در توليد آنها مانند، كاربرد گياهان پوششي  راه
ثير تلقـيح  رسد. در رابطه با تـأ  نظر مي و كودهاي بيولوژيك ضروري به

هاي محرك رشـد گيـاه و نيـز كـاربرد گياهـان       بذور ريحان با باكتري
پوششي در پاييز و زمستان قبل از كشت آن اطلاع چنـداني در دسـت   

برخـي خصوصـيات    بررسـي نيست. از اين رو، اين آزمايش بـا هـدف   
مرتبط با  حاصلخيزي خاك و عملكرد و اسانس ريحان تحت شـرايط  

  .يولوژيك و گياه پوششي انجام گرفتاستفاده از كودهاي ب
  

 ها مواد و روش

در مزرعــه تحقيقــاتي  1388-89ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 
كيلـومتري   10دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد واقـع در    

شـــرقي و عـــرض  59˚ 28"شـــرق مشـــهد ( طـــول جغرافيـــايي 
عـه  متر از سطح دريـا) در قط  985شمالي و ارتفاع  36˚ 15"جغرافيايي

هاي  صورت كرت متر مربع اجرا شد. آزمايش به 750زميني به مساحت 
هاي كامل تصـادفي بـا سـه     خرد شده با دو عامل در قالب طرح بلوك

تكرار انجام شد. عامل كـرت اصـلي، كشـت و عـدم كشـت گياهـان       
پوششي خلر و شبدر ايراني در پاييز سال قبـل و عامـل كـرت فرعـي،     

نيتروكسـين (حـاوي    -1يولوژيك، به قـرار:  استفاده از انواع كودهاي ب
ــاكتري ــاي ب  -Azospirillum spp. ،(2و   .Azotobacter spp  ه

)، .Pseudomonas spو  .Bacillus spهاي  بيوفسفر (حاوي باكتري
تيمار شاهد بود. ابعـاد هـر كـرت     -4نيتروكسين بعلاوه بيوفسفر و  -3

نشان داد كه طي  ي زراعي زمين محل آزمايش متر بود. تاريخچه 3×6
ي شـيميايي وارد آن نشـده بـود. در     گونـه مـاده   دو سال گذشته، هـيچ 

هـا بـا طنـاب     ي طرح پياده شد و حدود كرت ، نقشه1388آذرماه سال 
هاي داراي گيـاه پوششـي زمسـتانه، شـبدر       مشخص گرديد و در كرت

هـاي داراي گيـاه پوششـي      سازي كـرت  ايراني و خلر كشت شد. آماده
متر  سانتي 25فاصلة  هايي به دستي بود و بذور  بر روي رديفصورت  به

ميان خلر و شبدر ايراني كشت شدند. بلافاصله  در رديف صورت يك و به
ي نشـتي و توسـط    طريقـه  پس از كاشت، نسبت به آبيـاري زمـين بـه   

 قبـل  و رويشـي  دوره تكميل از پس پوششي گياهانسيفون اقدام شد. 
 بـه  دسـتي  بيـل  توسـط  1389 ماه ارديبهشت در زايشي دوره به ورود از

و قبل از كاشـت محصـول    1389. در بهار سال شدند برگردانده خاك
منظور تعيين ميزان نيتروژن كل موجـود در خـاك، از خـاك     اصلي، به

ي خاك برداشته و به آزمايشگاه ارسال شد تا اثر  ها نمونه ي كرت كليه
  جود در خاك برآورد شود.احتمالي گياه پوششي بر  ميزان نيتروژن مو

انجام شد. كشـت   1389عمليات كاشت ريحان در ارديبهشت ماه 
صورت رديفي انجام گرفت و بذور ريحان بلافاصله قبـل از كشـت،    به

) و ضـمن  26روش اسـتاندارد (  توسط كودهاي بيولوژيك مربوطـه بـه  
آغشته شدند. بلافاصله پـس از    هاي شركت توليد كننده رعايت توصيه

ي نشتي   طريقه صورت جداگانه، به ، نسبت به آبياري هر كرت بهكاشت
منظـور   و توسط سيفون اقدام شـد. پـس از اسـتقرار كامـل گيـاه و بـه      

يابي به تراكم مطلوب، عمليات تنك كردن در يك مرحله انجـام   دست
ي رشـد هـيچ نـوع     سـازي زمـين و در طـول دوره    شد. در زمان آمـاده 

هـاي هـرز    استفاده نشد و كنترل علفكش  كش و قارچ كش، آفت علف
سـه   ،طي فصـل رشـد   صورت وجين دستي در چند نوبت انجام شد. به

 گلـدهي درصـد   10تـا   5در زمـان  و چين در مرحله رشـدي يكسـان   
بـه   از هر تيمار در هر تكرار بوته 3 ، تعدادقبل از هر چين .شد برداشت

و خشـك  وزن تـر  شامل هايي  طور تصادفي انتخاب و صفات و ويژگي
، تعـداد  بوتـه  ارتفـاع نسبت برگ بـه سـاقه،   گياه، هاي هوايي  اندامكل 

 شــاخص ســطح بــرگ و شــاخص ســطح ســبز   هــاي جــانبي، شــاخه
منظور تعيين شاخص سطح سبز، سطح برگ، سـاقه   بهد. شگيري  اندازه

گيري سـطح بـرگ تعيـين شـد و مجمـوع       و گل توسط دستگاه اندازه
 محاسـبه بـراي  ظـر گرفتـه شـد.    عنوان سـطح سـبز در ن   سطح آنها به

 ،اثر حاشـيه  پس از حذف ،در هر كرت هاي هوايي اندام عملكرد نهايي
 عملكـرد تـر و خشـك   ها انجام شد و  برداشت بوتهدر سطح باقيمانده 

منظـور   بـه  تعيـين شـد.   و عملكرد خشك بـرگ  گياه هاي هوايي اندام
طـور   هـر كـرت بـه   از گرم برگ خشك شده  50تعيين درصد اسانس، 

گيري شد (هر نمونـه   توسط دستگاه كلونجر اسانس تصادفي انتخاب و
ميلي  600خرد و سپس درون بالن يك ليتري ريخته شد و  كميابتدا 

ساعت در دستگاه كلونجر قرار  4مدت  سپس به وليتر آب به آن اضافه 
   .تعيين شد برگ ريحان درصد اسانس و مقداردر نهايت و  داده شد)

با اسـتفاده   (ANOVA) هاي آزمايش اري دادهتجزيه و تحليل آم
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انجام شد. با توجه به داشتن سه چـين در   SAS Ver. 9.1افزار  از نرم
هـاي خـرد شـده در زمـان      ها در قالب طرح كـرت  طول آزمايش، داده

هاي فرعـي   عنوان كرت هاي مختلف به تجزيه شد و در اين راستا چين
در نظر گرفته شـد. بـراي   هاي اصلي  عنوان كرت و تيمارهاي كودي به

اسـتفاده شـد.    MS-EXCEL Ver. 11هـا از نـرم افـزار    رسـم شـكل  
 5اي دانكن و در سـطح احتمـال    ها با آزمون چنددامنه مقايسه ميانگين

  درصد انجام گرفت. 
  

 نتايج و بحث 

  ارتفاع بوته، تعداد ساقه فرعي در بوته
بـر  نتايج آزمايش نشان داد كه كشت و عدم كشت گياه پوششـي  

)، اما در اثر استفاده از 1نداشت (جدولدار  تأثير معنيارتفاع بوته ريحان 
طـوري كـه ارتفـاع     كودهاي بيولوژيك، ارتفاع بوته افزايش يافـت بـه  
داري از  شـكل معنـي   گياهان تحت تيمارهاي نيتروكسين و بيوفسفر به

). اثـر متقابـل گيـاه پوششـي و     2بود (جدولبيشتر گياهان تيمار شاهد 
طـوري كـه بيشـترين     دار بود، بـه  بيولوژيك بر ارتفاع ريحان معني كود

ارتفاع مربوط به گياهان تحت تيمار بيوفسـفر در شـرايط كشـت گيـاه     
پوششي و كمترين ارتفاع مربوط به گياهان تحت تيمار شـاهد در هـر   

). ارتفاع بوته 3دو شرايط كشت و عدم كشت گياه پوششي بود (جدول 
شـكلي   برداشت شده تدريجاً افزايش يافت، بهريحان در طي سه چين 

ترتيـب در چـين سـوم و اول     كه بيشترين و كمترين ارتفاع ريحان بـه 
)، كه 3مشاهده شد و چين دوم در حد وسط اين دو قرار داشت (جدول 

 10-5هاي برداشت شـده (  باتوجه به يكسان بودن مرحله رشدي چين
فاصله گرفتن از اوج دماي تواند ناشي از  درصد گلدهي)، اين مسئله مي

هـا و در نتيجـه    گل رفتن بوته هاي دوم و سوم و ديرتر به هوا طي چين
افزايش ارتفاع بوته باشد. از نكات حـائز اهميـت، همبسـتگي مثبـت و     

دار ارتفاع گياه با عملكرد تـر و خشـك انـدام هـوايي گيـاه بـود        معني
و عـدم  ) گـزارش كردنـد كـه كشـت     5). جهان و همكاران (5(جدول 

كشت گياه پوششي تأثيري بر ارتفاع ساقه اصلي ريحان نگذاشت، امـا  
 دردر اثر استفاده از كودهاي بيولوژيك، ارتفاع ريحان افـزايش يافـت.   

 و آلـي  نيتروژنـه  كودهاي توأم كاربرد ريحان، روي بر آزمايشاتي ديگر
و نيـز سـطوح    )22( تنهايي به معدني كودهاي كاربرد به نسبت معدني
دار ارتفاع بوتـه شـدند.    ) باعث افزايش معني8كمپوست (لف ورميمخت
توانـد   موقع و مناسـب عناصـر غـذايي مـي     رسد كه تأمين به نظر مي به

باعث افزايش رشد رويشي و ارتفاع گياه و در نتيجه افـزايش عملكـرد   
  محصول شود.

از نظر تعداد ساقه فرعي در بوته، گياهان تحت شرايط عدم كشت 
ي  طور متوسط يك ساقه ي نسبت به وجود گياه پوششي، بهگياه پوشش

،  2). همچنـين براسـاس نتـايج جـدول     1فرعي بيشتر داشتند (جدول 
علاوه بيوفسفر بـا   گياهان تحت تيمارهاي نيتروكسين و نيتروكسين به

داري نسبت به دو تيمار ديگر، تعداد ساقه فرعي بيشتري  اختلاف معني
ل كود بيولوژيك و گياه پوششي بر تعـداد سـاقه   را دارا بودند. اثر متقاب

دار بـود و از ايــن لحـاظ گياهــان تحـت تيمــار     فرعـي در بوتـه معنــي  
علاوه بيوفسـفر در شـرايط عـدم كشـت گيـاه پوششـي        نيتروكسين به

ها نيز چين سـوم و   ). در بين چين4بيشترين مقدار را دارا بودند (جدول 
سـاقه فرعـي در بوتـه را دارا     ترتيب بيشترين و كمترين تعـداد  دوم  به

) تأثير انواع كودهاي آلي و بيولوژيـك در  11). مرادي (4بودند (جدول 
دار  افزايش تعداد شاخه اصلي و فرعـي گيـاه دارويـي رازيانـه را معنـي     

 غـذايي  بيشتر عناصـر  گزارش كرد، او دليل اين موضوع را به فراهمي
  و بيولوژيك نسبت داد. ي استفاده از كودهاي آلي  گياه در نتيجه براي

  
  نسبت برگ به ساقه

،  اثـرات سـاده و متقابـل گيـاه      4و  3، 2، 1با توجـه بـه جـداول    
نبود. دار  معنيپوششي و كود بيولوژيك بر نسبت برگ به ساقه ريحان 

ي كـاربرد كودهـاي آلـي     ) مشاهده شد كـه در نتيجـه  3در آزمايشي (
همزمان افزايش يافـت،  طور  مختلف، رشد برگ و ساقه گياه ريحان به

ولي اين تيمارها نتوانستند تغييري در الگوي تخصيص مـواد و عناصـر   
غذايي در گياه بوجود آورند، لذا درصد برگ، درصد ساقه و نيـز نسـبت   

) 6برگ به ساقه در بين تيمارهـا تفـاوت چنـداني نداشـت. سـعيدنژاد (     
صـد  گزارش كرد كه كودهاي مختلف آلي و بيولوژيك تـأثيري بـر در  

اي برگ و ساقه و نيز نسبت برگ بـه سـاقه در گيـاه سـورگوم علوفـه     
  نداشتند.

برداشت شده نسبت برگ بـه سـاقه متفـاوت بـود،       چين 3در بين 
ترتيب در چين اول و سوم، بيشترين و كمتـرين مقـدار    طوري كه به به

هاي برداشـت شـده در    ي چين از آنجا كه همه ).3مشاهده شد (جدول 
نظـر   درصـد گلـدهي برداشـت شـدند، لـذا بـه       10-5 ي رشدي مرحله
هـاي بـالاتر هـوا قـرار      حـرارت  رسد چين اول كه در معرض درجـه  مي

داشته (برداشت در تيرماه)، از رشد رويشـي كمتـري برخـوردار شـده و     
هـاي بـا    رو با توليـد بوتـه   سريعتر وارد مرحلة گلدهي شده است، از اين

ر نتيجه توليد سـاقه كمتـر، داراي   ارتفاع و تعداد ساقه فرعي كمتر، و د
دار  نسبت برگ به ساقه بيشتري بود. وجود همبسـتگي منفـي و معنـي   

بين نسبت برگ به ساقه با تعداد ساقه فرعي و همچنـين بـين ارتفـاع    
). 5تواند مؤيد اين مطلب باشد (جدول  گياه و تعداد ساقه فرعي نيز مي

از كاشت كـه درصـد    روز پس 60در آزمايشي ديگر بر روي ريحان، تا 
ساقه روند افزايشي داشت، روند نسبت برگ به سـاقه كاهشـي بـود و    

  ).4پس از آن تا روزهاي پاياني رشد روند نسبتاً ثابتي داشت (
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  هاي رشدي و عملكرد ريحان هاي اثر كشت و عدم كشت گياه پوششي بر ويژگي مقايسه ميانگين -1جدول 

عملكرد 
اسانس 

(كيلوگرم 
 در هكتار)

درصد 
 اسانس

عملكرد 
خشك 
برگ 

(كيلوگرم 
 در هكتار)

عملكرد 
خشك 

(كيلوگرم 
 در هكتار)

 عملكرد

تر  
(كيلوگرم 
 در هكتار)

شاخص 
سطح 
 سبز

شاخص 
سطح 
 برگ

وزن
خشك 
اندام 
هوايي 
 (گرم)

نسبت 
برگ به 
 ساقه

تعداد 
ساقه 
فرعي 

در 
 بوته

 
ارتفاع بوته 

متر) (سانتي  
 

30/9 a 542/0 a 83/1717 b 9/3440 b 5/22802 a 27/796 b 85/595 b 18/9 b 893/0 a 63/6 b 04/54 a 

كشت
گياه 
 پوششي

89/12 a 630/0 a 15/2140 a 7/4159 a 7/20208 a 14/1062 a 05/835 a 46/11 a 16/1 a 62/7 a 66/53 a 

عدم
 كشت
گياه 
 پوششي

  دار ندارند. معني تفاوتبا يكديگر درصد،  5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هرستون، ميانگين
  

  هاي رشدي و عملكرد ريحان لوژيك بر ويژگيوهاي اثر كودهاي بي مقايسه ميانگين -2جدول 
 
 

عملكرد 
اسانس 

(كيلوگرم 
 در هكتار)

 
 

درصد 
 اسانس

عملكرد 
خشك 
 برگ

(كيلوگرم 
 در هكتار)

 
عملكرد 
 خشك

(كيلوگرم 
 در هكتار)

 
عملكرد 

 تر
(كيلوگرم 

در 
 هكتار)

 
 شاخص

سطح    
 سبز

 
شاخص 
 سطح

برگ   

 
وزن 

خشك 
اندام 
 هوايي
 (گرم)

 
 

نسبت 
برگ 
به 
 ساقه

تعداد 
ساقه 
فرعي 

در 
 بوته

 
 

 ارتفاع بوته
متر) (سانتي  

 

58/11 a 580/0 a 02/1945 ab 5/4031 a 9/21688 a 06/1272 a 52/990 a 79/12 a 249/1 a 12/8 a 20/56 a نيتروكسين 
30/11 a 602/0 a 35/1999 a 3/3706 ab 0/20938 a 05/775 bc 39/582 b 89/8 c 953/0 a 13/6 b 35/56 a بيوفسفر 
07/10 a 582/0 a 21/1818 bc 3/3490 b 2/22191 a 48/853 b 62/622 b 79/10 b 899/0 a 44/8 a 04/54 ab 

 نيتروكسين+
 بيوفسفر

64/9 a 537/0 a 22/1742 c 9/3613 b 4/19907 a 32/683 c 68/546 b 66/7 c 879/0 a 32/5 b 01/49 b شاهد 

  دار ندارند. تفاوت معنيبا يكديگر درصد،  5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  ندر هرستون، ميانگي
  

  لكرد ريحان طي سه چين برداشت شدههاي رشدي و عم هاي ويژگي مقايسه ميانگين -3جدول 

 
عملكرد 
 اسانس

(كيلوگرم در 
 هكتار)

 
درصد 
 اسانس

عملكرد 
خشك 
 برگ

(كيلوگرم 
 در هكتار)

عملكرد 
 خشك

(كيلوگرم 
در 

 هكتار)

عملكرد 
 تر

(كيلوگرم 
 در هكتار)

 
 شاخص

سطح    
 سبز

 
 شاخص

سطح   
برگ   

 
وزن 

خشك 
اندام 
 هوايي
 (گرم)

 
 نسبت

برگ  
به 
 ساقه

 
تعداد 
ساقه 
 فرعي

در بوته   

 
بوته ارتفاع  
متر) (سانتي  

 

47/6 b 411/0 c 5/1673 b 4/2273 c 3/16873 c 87/876 b 84/774 a 61/8 a 628/1 a 50/6 b 86/44 c 
چين
 اول

26/13 a 569/0 b 5/2340 a 5/4772 a 2/25479 a 97/1072 a 78/857 a 01/12 b 892/0 b 89/2 c 74/55 b 
چين
 دوم

21/12 a 747/0 a 6/1614 b 4/4085 b 7/21191 b 09/728 c 03/424 b 48/9 b 465/0 c 63/11 a 10/61 a 
چين
 سوم

  دار ندارند. تفاوت معنيا يكديگر بدرصد،  5ل هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتما در هرستون، ميانگين
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  هاي رشدي و عملكرد ريحان هاي اثرات متقابل گياه پوششي و كودهاي بيولوژيك بر ويژگي مقايسه ميانگين -4جدول 

 عملكرد

اسانس 
(كيلوگرم در 

 هكتار)

 درصد
 

 اسانس

 عملكرد

خشك   

(كيلوگرم در 
 هكتار)

 شاخص

سطح   

سبز   

 شاخص 

 سطح

برگ   

وزن
 خشك

اندام  
 هوايي

(گرم)   

نسبت 
 برگ

به  
 ساقه

 تعداد ساقه
فرعي در  

 بوته

 ارتفاع بوته
متر) (سانتي  

عامل 
 فرعي

عامل 
 اصلي

62/8 a 417/0 a 2/4060 a 8/1081 ab 5/744 b 59/10 abc 959/0 a 59/8 ab 01/55 ab نيتروكسين 

شي
پوش

ياه 
ت گ

كش
 

82/9 a 577/0 a 7/3141 a 3/521 c 7/362 c 34/6 c 976/0 a 22/7 ab 46/59 a بيوفسفر 
79/8 a 643/0 a 0/2775 a 6/1011 b 7/748 bc 63/13 a 774/0 a 72/6 ab 72/57 ab 

 نيتروكسين+
 بيوفسفر

12/9 a 517/0 a 9/3613 a 8/745 bc 7/625 bc 66/7 bc 884/0 a 94/5 b 31/50 b شاهد 

53/14 a 742/0 a 8/4002 a 3/1462 a 5/1206 a 99/14 a 53/1 a 66/7 ab 38/57 ab نيتروكسين 

شي
پوش

ياه 
ت گ

كش
دم 

 ع

79/12 a 627/0 a 8/4270 a 8/1028 ab 1/802 b 44/11 ab 931/0 a 05/5 b 24/53 ab بيوفسفر 

35/11 a 522/0 a 6/4205 a 3/695 bc 6/496 bc 96/7 bc 02/1 a 16/10 a 37/50 ab 
 نيتروكسين+
 بيوفسفر

64/9 a 
 

537/0 a 9/3663 a 3/683 bc 7/546 bc 82/8 bc 879/0 a 32/5 b 01/49 b شاهد 

 دار ندارند.   تفاوت معنيبا يكديگر درصد،  5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هرستون، ميانگين

  
  وزن خشك اندام هوايي

شـود، وزن خشـك انـدام     مشـاهده مـي   1طور كه در جدول  همان
ي عدم كشت گيـاه پوششـي بيشـتر از حالـت      هوايي ريحان در نتيجه

، تيمـار  2مچنين بـر اسـاس نتـايج جـدول     كشت گياه پوششي بود. ه
داري نسبت بـه سـاير تيمارهـاي كـودي،      نيتروكسين با اختلاف معني

بيشترين تأثير را در افزايش وزن خشك اندام هـوايي داشـت و بعـد از    
آن تيمار تركيب نيتروكسين و بيوفسفر قرار داشـت. اثـر متقابـل گيـاه     

دار بـود،   يي معنـي پوششي و كود بيولوژيك بر وزن خشك انـدام هـوا  
بدين صـورت كـه بيشـترين مقـدار آن در گياهـان تحـت تيمارهـاي        

عـلاوه   نيتروكسين در شرايط عدم كشت گياه پوششي و نيتروكسين به
). وزن 4بيوفسفر در شرايط كشت گياه پوششي مشاهده شـد (جـدول   

خشك اندام هوايي در بين سه چين برداشت شـده متفـاوت بـود و در    
). 3داري بيشتر از دو چين ديگر بود (جـدول   لاف معنيچين اول با اخت

مناسـب   نسـبتي  بـا  را گيـاه  نياز مورد عناصر اكثر عموماً كودهاي آلي
 مصرف، پر عناصر بودن دارا با و باشند مي دارا براي جذب توسط گياه،

موجب بهبود خصوصـيات   مدت دراز در ها، ريزمغذي كمتري مقدار به و
 كودهـاي  مثبت اثر با رابطه در مشابهي نتايج .شوند اي خاك مي تغذيه

 )،9( بابونه دارويي گياهان بوته خشك وزن افزايش آلي و بيولوژيك بر
 و آلـي  هـاي  كـود . اسـت  شـده  ) گـزارش 13( فلفل ) و16(بادرنجبويه 
 گيـاه،  نيـاز  مـورد  مصـرف  كـم  و پرمصـرف  عناصر تأمين با بيولوژيك
گياهي  هاي هورمون وليدخاك، ت در رطوبت نگهداري ظرفيت افزايش

خـاك   بيولوژيكي و شيميايي فيزيكي، هاي ويژگي طور كلي بهبود و به
  .)27 و 20( گياه شوند وزن افزايش توانند باعث مي

، ميزان نيتروژن موجود در خاك در تيمارهـاي  6با توجه به شكل  
)، لـذا كـاهش وزن    6تحت كشت گياه پوششي كاهش يافت (شـكل  

تواند ناشي از كمبود نيتروژن مـورد   گياه پوششي ميبوته در اثر كشت 
كـه آزاد شـدن    ها وجود دارد مبني بر ايـن  نياز گياه باشد. برخي گزارش

نيتروژن تجمع يافته در گياهان پوششـي و قابـل دسـترس شـدن آن     
ويـژه زمـان كـافي     براي گياه زراعي بعدي، نيازمند شرايط مناسب و به

 د اخير را به اين موضـوع نسـبت داد. در  )، لذا شايد بتوان مور35است (
 و تـوأم  صورت به كمپوست و بيولوژيك هاي كود كاربرد ديگر، تحقيقي
 Majorana(مرزنگـوش   وخشـك  تـر  وزن افـزايش  باعـث  جداگانه

hortensis (شد  شيميايي كود به نسبت)20 .(  
  

  شاخص سطح برگ، شاخص سطح سبز 
طح سـبز در  نتايج نشان داد كه شاخص سطح برگ و شاخص س ـ

دار داشـت   گياهان تحت شرايط عدم كشت گياه پوششي افزايش معني
). همچنـين كـود بيولوژيـك نيتروكسـين باعـث      1و شـكل   1(جدول 

). 2دار صفات نامبرده نسبت به ديگر تيمارها شد (جدول  افزايش معني
كودهاي بيولوژيك ديگر و شاهد از نظر شاخص سـطح بـرگ تفـاوت    

تند و از نظر شاخص سطح سبز، كمتـرين مقـدار   داري باهم نداش معني
دار نبـود   متعلق به تيمار شاهد بود كه اخـتلاف آن بـا بيوفسـفر معنـي    

). بررسي اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشـي نشـان   2و شكل  2(جدول 
داد كه بيشترين شاخص سطح برگ و شاخص سطح سـبز در گياهـان   

كمترين مقدار آنهـا   تحت تيمار نيتروكسبن بدون وجود گياه پوششي و
ترتيـب بـدون    همراه گياه پوششي، به در گياهان تحت تيمار بيوفسفر به
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دار با شاهد و تركيب نيتروكسين و بيوفسـفر و شـاهد در    اختلاف معني
و شكل  4شرايط كشت و عدم كشت گياه پوششي حاصل شد (جدول 

 خصـوص  بـه  غـذايي  عناصـر  تأمين در ). ويژگي كودهاي بيولوژيك3
 از نتيجـه  در و شـده  گياه رويشي رشد افزايش باعث مي تواند وژننيتر

 برگ سطح شاخص افزايش باعث گياه، هاي برگ تعداد افزايش طريق
كـانوپي، و نهايتـاً افـزايش كـارآيي محصـول در       بيشـتر  تراكم و گياه

دليـل   بـه  .استفاده از انرژي نوراني و توليد بيشتر مواد فتوسنتزي شـود 
ششي نيز كه در مقطعي از زمان نيتروژن خاك را تـا  مشابه، گياهان پو

حدي محبوس كرده بودند نسـبت بـه عـدم وجـود گياهـان پوششـي،       
 سـطح  شاخص مشابه، تحقيقي شاخص سطح برگ كمتري داشتند. در

 نيتـروژن  كـود  كـاربرد  اثـر  در تر ريحان برگ توده زيست و گياه برگ
) 3تهـامي ( ). 38( يافـت  افـزايش  شـاهد  بـه  نسبت داري معني طور به

گزارش كرد كه كودهاي آلي و بيولوژيك سبب افزايش شاخص سطح 
برگ و شاخص سطح سبز ريحان نسبت تيمارهـاي كـود شـيميايي و    

ها، چين سوم داراي كمتـرين مقـدار صـفات     شاهد شدند. در بين چين
مذكور بـود و دو چـين ديگـر از نظـر شـاخص سـطح بـرگ اخـتلاف         

ظر شاخص سطح سبز چـين دوم بـا اخـتلاف    دار نداشتند، اما از ن معني
). با توجه بـه  4و شكل  3داري بيشترين مقدار را دارا بود (جدول  معني

دار) و تعـداد   همبستگي منفي شاخص سطح برگ با ارتفاع (غير معنـي 
رسـد كـه    نظر مـي  درصد)، به 5دار در سطح احتمال  ساقه فرعي (معني

سوم منجـر بـه توليـد سـاقه     ارتفاع و تعداد ساقه فرعي بيشتر در چين 
كـه چـين دوم كـه داراي شـاخص       بيشتر و برگ كمتر شد، ضمن اين

سطح برگ بيشتري بـود، بـا دريافـت انـرژي نـوراني بيشـتر، از نظـر        
   ).3عملكرد نيز نسبت به چين اول و سوم برتري داشت (جدول 

  
  

عملكرد تر كل اندام هوايي گياه، عملكرد خشـك بـرگ و كـل    
  ياهاندام هوايي گ
،  اثـرات سـاده گيـاه پوششـي و كـود      2و 1هاي  با توجه به جدول

بيولوژيك بر عملكرد تر اندام هوايي معني دار نبود، اما برهمكنش اين 
دار بر آن گذاشت، بدين ترتيب كه بيشترين مقدار  دو فاكتور تأثير معني

عملكرد تر كل اندام هوايي در گياهان تحت تيمار تركيبي نيتروكسين 
وفسفر بدون وجود گياه پوششي بدست آمد كه اختلاف آن با ديگر و بي

دار بـود،   جز تيمار نيتروكسين همراه با گيـاه پوششـي معنـي    تيمارها به
داري بـا هـم    از اين نظـر اخـتلاف معنـي   ديگر ضمن اينكه تيمارهاي 

 هوايي اندام كل و  ). عملكرد خشك برگ4و شكل  4نداشتند (جدول 
دار گياه پوششي قـرار گرفتنـد و گياهـان تحـت      يگياه تحت تأثير معن

شرايط عدم وجود گياه پوششي مقادير بيشتري را بـه خـود اختصـاص    
، گياهـان  2و شـكل   2). با توجه به جـدول  1و شكل  1دادند (جدول 

گياه  هوايي اندام كل خشك تحت تيمار نيتروكسين، بيشترين عملكرد
دار داشت.  تيمارها اختلاف معنيجز بيوفسفر با ديگر  را دارا بودند كه به

ترتيب در گياهـان تحـت تيمـار بيوفسـفر،      عملكرد خشك برگ نيز به
). تفـاوت  3نيتروكسين و شاهد، بيشترين و كمترين مقدار بود (جـدول  

كـل انـدام هـوايي    و خشك  سه چين برداشت شده از نظر عملكرد تر 
يـب بيشـترين و   ترت دار بود و چين دوم و اول بـه  گياه  با يكديگر معني

). عملكرد خشـك بـرگ نيـز در    3كمترين مقادير را دارا بودند (جدول 
شترين مقدار بود، امـا دو چـين ديگـر از ايـن نظـر تفـاوت       چين دوم ب

). اثر متقابـل گيـاه پوششـي و كودهـاي     3(جدول  داري نداشتند معني
بيولوژيك بر عملكرد خشك برگ، فقط در تيمار تركيبي نيتروكسين و 

فر قابل توجه و حاكي از برتري عدم وجـود گيـاه پوششـي بـود     بيوفس
  ).5(شكل 

  

  
در اثر كشت و عدم كشت گياه پوششي (مقايسه بر مبناي عدم كشت گياه ريحان تغييرات برخي صفات مرتبط با عملكرد و اسانس  - 1شكل 

  پوششي). 
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كاربرد كودهاي مختلف (مقايسه بر مبناي درصد نسبت به كود نيتروكسين تغييرات برخي صفات مرتبط با عملكرد و اسانس ريحان در اثر  - 2شكل 

   به جز عملكرد خشك برگ (مقايسه بر مبناي درصد نسبت به كود بيوفسفر)).

  
تغييرات برخي صفات مرتبط با عملكرد و اسانس ريحان در سه چين (مقايسه بر مبناي درصد نسبت به چين دوم به جز درصد اسانس  - 3شكل

  يسه بر مبناي چين سوم)).(مقا
  

دليل نقش  تواند به افزايش عملكرد در تيمارهاي كود بيولوژيك مي
ازتوباكتر و آزوسپيريلوم در تثبيت نيتروژن و توليد مـواد محـرك رشـد    

ها و ايندول اسـتيك اسـيد توسـط آنهـا و نيـز افـزايش        مانند جيبرلين
). در 32باشد (فسفات   كننده هاي حل دسترسي به فسفر توسط باكتري

آزمايشي ديگر، تركيب كودهاي آلي با كودهاي نيتروژنه معدني، منجر 
). خليـد و همكـاران   38دار عملكرد گياه ريحان شـد (  به افزايش معني

) گزارش كردند كـه، تركيـب نـوعي كمپوسـت و عصـارة همـان       27(
دار عملكرد ريحـان، نسـبت بـه كـاربرد      كمپوست باعث افزايش معني

  يايي رايج شد.كودهاي شيم
بيشتر بودن عملكرد گياهان تحت تيمار عدم كشت گياه پوششـي  

گياهـان پوششـي و    C/Nبالا بودن احتمالي نسـبت  تواند ناشي از  مي

مصرف نيتروژن موجود در خاك جهت تجزيه و در نتيجـه از دسـترس   
خارج شدن موقتي  نيتروژن و در نهايت كاهش عملكرد گياه باشـد، از  

هاي آزادزي موجود در كودهاي بيولوژيـك جهـت    تريسوي ديگر باك
باشند و بـا توجـه بـه عـدم تجزيـه       رشد و فعاليت نيازمند ماده آلي مي

كامل بقاياي گياهان پوششي، نياز غذايي اين جانداران در كوتاه مـدت  
تأمين نشد و ريزجانداران ناچار به استفاده از نيتروژن موجود در خـاك  

سـاله در   4ايـن عنصـر شـدند. در آزمايشـي      و در نتيجه تثبيت موقتي
چين، كاربرد گياهان پوششي و بقاياي گياهي در توليـد سـبزيجات در   

داري بر عملكرد خشك اندام هوايي نداشت و بـر   سال اول، تأثير معني
هـاي بعـد    تدريج و طـي سـال   عملكرد ميوه تأثير جزئي گذاشت، اما به
  ).42تأثير  مثبت گياهان پوششي آشكار شد (
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  يولوژيك بر عملكرد خشك برگ ريحاناثر متقابل گياه پوششي و كودهاي ب - 5شكل 

  
  درصد و عملكرد اسانس

اثرات ساده و متقابل گياه پوششـي   3و 2، 1هاي  با توجه به جدول
ر درصد و عملكرد اسانس نسبت بـه كـاربرد كودهـا    و كود بيولوژيك ب

، با 2و  1هاي  دار نبود، اما با توجه به شكل همراه گياه پوششي معني به
كاربرد كودهاي بيولوژيك در شـرايط عـدم وجـود گياهـان پوششـي،      

ها، بيشترين و كمترين درصد اسانس  برتري نسبي داشت. در بين چين
ده شد. از نظر عملكرد اسانس، چين ترتيب در چين سوم و اول مشاه به

دار با يكـديگر، بيشـترين و چـين اول     دوم و سوم بدون اختلاف معني
  ).3و شكل  3كمترين مقادير را توليد كردند (جدول 

 ژنتيكي يندهايآفربراساس  دارويي گياهان ثرهؤم موادطور كلي  به
 ـ آنها ساخت ولي ،شوند مي ساختهها  تحت تاثير آنزيم و آشـكار   طـور  هب

 عوامـل  ايـن  كـه طـوري   به، گيرد مي قرار محيطي عوامل تاثير تحت

 ثرهؤم مواد كيفيت و مقدار دارويي، گياهان رشد در يتغييراتبروز  سبب

). نتايج برخي تحقيقات بيـانگر ايـن اسـت كـه بعضـاً      1( گرددمي آنها
ــر    ــأثير عمــومي و مثبــت ب ــا ت كــاربرد كودهــاي بيولوژيــك و آلــي ب

ي گياه باعث افزايش توليد اسـانس در گياهـان شـده    هاي رشد ويژگي
بهتر گيـاه مـثلاً توليـد سـطح      1خاطر نمود است كه اين امر احتمالاً به

                                                            
1- Performance 
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برگ و مادة خشك بيشتر و نيز برخي اثرات احتمالي ديگر مثل توليـد  
 14باشـد (  ها و ساير تركيبات مفيد در اثر مصرف اين كودها مي شلات

تنش (مانند كمبود عناصـر غـذايي و بسـتر    ). از سوي ديگر بروز 43و 
توانـد باعـث افـزايش     ي رشـد گيـاه مـي    رشد نامناسب) در طـي دوره 

هاي ثانويه از جمله اسانس شود. تيمارهاي كود آلي با قابليت  متابوليت
نگهداري بيشتر آب در خاك، و فراهم آوردن عناصر غـذايي از مواجـه   

كننـد. نتـايج    ري مـي خصوص تنش كـم آبـي جلـوگي    ، به گياه با تنش
) بر روي ريحـان  3) بر روي رازيانه و تهامي (11هاي مرادي ( پژوهش

حاكي از آن بـود كـه درصـد اسـانس هـم در تيمـار شـاهد و هـم در         
تيمارهاي كود آلي افزايش يافت، ولي اين افـزايش در گياهـان تحـت    

ل هاي ماريتيغا ) گزارش كرد كه بوته12تيمار شاهد بيشتر بود. يزداني (
داراي درصـد   ،تيمار كودي ازتوبـاكتر نسـبت بـه سـاير تيمارهـا     تحت 

  ند.بود يسيليمارين بيشتر
  

  ميزان نيتروژن خاك
كشت و يا عدم كشت گياه پوششي بر ميزان نيتروژن خاك تـأثير  

طوري كه ميـزان نيتـروژن خـاك در شـرايط عـدم       دار داشت، به معني
از كشت گياه پوششي  درصد بيشتر 10ي  كشت گياه پوششي، به اندازه

رسـد كـه گيـاه     نظر مي اند). به ها نشان داده نشده ) (دادهP≤0.01بود (
پوششي، نيتـروژن موجـود در خـاك را مـورد اسـتفاده قـرار داده و در       

هاي مربـوط بـه اثـر     ي ميانگين ي خود حبس كرده بود. مقايسه پيكره
 ـ متقابل گياه پوششي و كودهاي بيولوژيك، نشان دهنده  11ري ي برت

درصدي كاربرد كودهاي بيولوژيك در شرايط عدم كشت گياه پوششي 
نظـر   عبارت ديگـر، بـه   اند)، به ها نشان داده نشده )  (دادهP≤0.05بود (
رسد كه در شرايط عدم كشت گياه پوششي در مقايسه با كشت آن،  مي

هـاي موجـود در    ميزان نيتروژن بيشتري براي فعاليت ميكروارگانيسـم 
  يولوژيك در دسترس بوده است. كودهاي ب

  
  گيري نتيجه
شود كه مقادير حاصل از كشـت و   مشاهده مي 1توجه به جدول با 

ارتفاع بوته، نسبت برگ بـه سـاقه،   عدم كشت گياه پوششي مربوط به 
، با يكـديگر برابـر   عملكرد تر، درصد اسانس و عملكرد اسانس ريحان

ين موضـوع در  د، هم ـباشـن  مـي دار  بوده و فاقد اختلاف آمـاري معنـي  
نيز ي بيوفسفر و نيتروكسين به تنهايي،  علاوه تيمارهاي نيتروكسين به

هـايي كـه داراي    كاربرد بيوفسـفر در كـرت   ).2باشد (جدول  صادق مي
هاي فاقد  نسبت به كاربرد بيوفسفر در كرت بقاياي گياه پوششي بودند

وايي، گياهان پوششي برتري داشت و فقط از نظر وزن خشك اندام ه ـ
شاخص سطح برگ و شاخص سطح سبز، منجر به مقـادير كمتـر شـد    

هـاي   ترتيـب در چـين   بيشترين درصد و عملكرد اسانس به ).4(جدول 
ــه ــوم بــــــ ــوم و دوم و ســــــ دســــــــت آمــــــــد.  ســــــ

  
  

ي صفات نسبت به شـاهد،   كاربرد كودهاي بيولوژيك از نظر كليه
سـين و  برتري داشت و از بين آنهـا اثـر نيتروكسـين و تركيـب نيتروك    
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طـور   ). بـه 2بيوفسفر، بارزتر از كاربرد بيوفسفر به تنهايي بـود (جـدول   
هاي طبيعي و  كلي، نتايج اين پژوهش نشان داد كه با استفاده از نهاده

هاي زراعي همچون كشت گياهان پوششـي در يـك سيسـتم     مديريت
هاي رايـج،   نهاده، مي توان ضمن حصول عملكردي برابر با سيستم كم

ها، همچـون توليـد سـالم و     مزاياي حاصل از كاربرد اين نهادهبه ساير 
  عاري از بقاياي شيميايي گياه دارويي ريحان دست يافت.

  
  قدرداني
) از محـل  10/12/1388پ مصـوب  482ي اين طرح (كـد   بودجه

اعتبار پژوهه معاونت محترم پژوهشي دانشگاه فردوسي مشـهد تـأمين   
لازم به ذكـر اسـت كـه    شود.  شده است كه بدينوسيله سپاسگزاري مي

باشند،  محلاتي، مجري دوم اين پژوهش مي آقاي دكتر مهدي نصيري
و دليل مقررات مربوط به انتشار مقـالات سـردبيران    ولي اسم ايشان به

پژوهشـي، در عنـوان مقالـه     -نشريات علمـي اعضاي هيأت تحريريه 
  نيامده است. 
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