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 سىٓ ثَين ْ ٽچِا ىٍ َٙا٤ٔ  ْ ًٕٔب ي ٽىؼبڅٍ دٌَْٔ دَيسئٕه ٽىؼبڅٍ َبْ سؼٍِٔ ٵَإىؼٍ

 لٖه ىاو٘ ډٖڂَان، ٭چ١َٕب يٽٕچٓ، ٭جياڅمىًٍٞ ٥ُمبٕجٓ، ډلمي ١ٍب و٪َْػًاى ٵلاكشٓ ُي، ډ

 ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕٓ ډُٚي، ىاوٚپيٌ ْ ٽٚبيٍُْ، ځَيٌ ٭چًڇ ىاډٓ

 javad.falahati@yahoo.com، 4,220).1,,ػًاى ٵلاكشٓ ُي، ٽي دٖشٓ 5 ؤًٖىيٌ ْ ډٖئًڃ

 ؿپٕيٌ

ْ ٽچِا ىٍ ٙپمجٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٔټ ٍيٗ  ْ ًٕٔب ي ٽىؼبڅٍ ؼبڅٍدٌَْٔ دَيسئٕه ٽى َيٳ اُ اوؼبڇ أه آُډبٔ٘ ثٍَٕٓ سؼٍِٔ

ٹجڄ اُ ٱٌاىَٓ ٝجق ي اُ ؿُبٍ ٍؤٓ ځًٕٶىي وَ ىاٍاْ ٵٕٖشًلاْ   ډب٬ٔ ٙپمجٍ( سًڅٕيځبُ اٝلاف ٙيٌ ي أٍُبثٓ أه ٍيٗ ثًى

آډي ي ثلاٵبٝچٍ ثب  ز ډٓىٕ ٽَىوي ثٍ ځَڇ ٽىٖبوشٌَ ډَٞٳ ډٓ +0-ځَڇ ٽبٌ ځىيڇ ي  ++.ځَڇ ًٔوؼٍ، +-اْ ٽٍ ٍيُاوٍ  ٙپمجٍ

ٙي سب  ٕب٭ز ٽٚز ډٓ .َبْ إٓبن سومَٕ ًٙويٌ ثٍ ډير  ْ ډشٺبڃ ٝبٳ ٙيٌ ي ثب اٵِيىن ٽَثًَٕيٍار ؿُبٍ لأٍ دبٍؿٍ

 +4ْ هًٍاٻ،  ځَڇ ومًوٍ ډٕچٓ ++/ٕذٔ ثٍ ََ ث٦َْ ( ٦ٕق وٕشَيّن آډًوٕبٽٓ ٽبَ٘ ي ٵٮبڅٕز ډٕپَيثٓ آن ثُجًى ٔبثي

# ځَڇ ډٕچٓ ++/ي  ++.، ++-، ++,ؿُبٍ ٦ٕق $َبْ إٓبن سومَٕ ًٙويٌ  َْ ٙيٌ ي ٽَثًَٕيٍارْ ثبٵ څٕشَ ډب٬ٔ ٙپمجٍ ډٕچٓ

( ځَْٕ ٙي ْ ُډبوٓ اوياٌُ وٺ٦ٍ 1ٕب٭ز دٔ اُ َٙي٫ ٽٚز ي ىٍ  +.سًڅٕيځبُ ي ٱچ٪ز وٕشَيّن آډًوٕبٽٓ سب ( ٙي اٵِيىٌ ډٓ

ي وٕشَيّن # ډشٲَٕ اٝچٓ$ٍځًَٕٕن ه٦ٓ ډٕبن سًڅٕيځبُ ٔبثٓ ثب إشٶبىٌ اُ ثَين# IVDP$سىٓ دٌَٔ ىٍ َٙا٤ٔ ثَين دَيسئٕه سؼٍِٔ

ىاٍ  ډٮىٓ IVDPَبْ هًٍاٻ ثَ اٍُٗ×سإطَٕ ٭ًاډڄ ُډبن، هًٍاٻ ي اطَ ډشٺبثڄ ُډبن( سومٕه ُىٌ ٙي# ډشٲَٕ ياثٖشٍ$آډًوٕبٽٓ

وشبٔغ ( ثًى +*0/ي  +*22ْ ٽچِا وِٕ ثٍ سَسٕت  ْ ًٕٔب ي ٽىؼبڅٍ ثَاْ ٽىؼبڅٍ EPDدٌَْٔ ډاطَ ډِٕان سؼٍِٔ#( p<+*,++$ثًى

ىَي ي ثَاْ ٽبَ٘  دٌَْٔ دَيسئٕه ىٍ ٙپمجٍ اٍائٍ ډٓ َبْ سؼٍِٔ َبْ ډىبٕجٓ اُ ٵَإىؼٍ وٚبن ىاى ٽٍ أه سپىٕټ سومٕه

 (كٖبٕٕز أه ٍيٗ ثٍ ٦ًٕف وٕشَيّن آډًوٕبٽٓ ي وَم سًڅٕيځبُ سلٺٕٺبر ثٕٚشَْ لاُڇ إز

 ن آډًوٕبٽٓ دٌَْٔ، سًڅٕيځبُ، وٕشَيّ دَيسئٕه، سؼ5ٍِٔ َبْ ٽچٕيْ ياٌّ

 

 5ډٺيډٍ

دٌَْٔ دَيسئٕه ىٍ  ځَْٕ سؼٍِٔ سىٓ ثَاْ اوياٌُ ىٍين َبْ  اْ ي ٍيٗ ٽٍٕٖ ىٍين اْ اُ ٍيٗ  َبْ سٲٌٍٔ اډَيٌُ ىٍ اٽظَ ٕٕٖشڈ

اډب أه ىي ٍيٗ دَ َِٔىٍ ي يٹز ځَٕ َٖشىي ي وٕبُډىي ٽبٍ ٵَايان ثًىٌ ي َڈ اٽىًن أَاىار ٵَاياوٓ ( ًٙى ٙپمجٍ إشٶبىٌ ډٓ

ي اُ  َٔسپَاٍدٌ ،٬ٔوٖجشب َٕ، ٽٍ اوؼبڇ آن ٕبىٌ ٓىٕشًٍاڅٮمچ ٔٴسٮَ( َباُ څلب٧ ٝلز وشبٔغ كبٝڄ ياٍى ٙيٌ إزثٍ آن 

 ْسؼبٍ ٔٚڂبَٓآُډب َِٕبْىٍآوبڅ ٓډًاى هًٍاٽ ٕهاْ دَيسئ دٌَْٔ ٙپمجٍ سؼٍِٔ ٕهسوم ْثَا َب ډىبٕت ثبٙي، ٔىٍو٪َ َِ

َبْ ډبڅٓ ي ُډبوٓ ٽمشَ ىٍكبڃ  سىٓ ثب ىٹز ثبلاسَ ي َِٔىٍ ثَين َبْ  يٗڅٌا سلاٗ ُٔبىْ ثَاْ ٔبٵشه ٍ (#2$ًٕىډىي هًاَي ثًى

اْ  دٌَْٔ ٙپمجٍ ځَْٕ سؼٍِٔ اوياٌُ ْثَا ٔهوً ځبُٕيٍيٗ سًڅ»ٍا ثب ٭ىًان  ٍٓيٙ #-$ٽبٍڅًٖن ي َمپبٍان( اوؼبڇ إز

ي ًُٕڅز ٽبٍ ي اډپبن ٓ ثَاْ اٵِأ٘ ىٹز ٽَىوي ٽٍ ىٍ آن اٝلاكبس ٓډٮَٵ# 1$ثَإبٓ ٍيٗ ٍآة ي َمپبٍان «ٕهدَيسئ

 ( ډلبٕجٍ ْ ٵَإىؼٍ َبْ سؼٍِٔ دٌَْٔ دَيسئٕه اوؼبڇ ٙيٌ إز

ْ ٽچِا ىٍ ٙپمجٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ  ْ ًٕٔب ي ٽىؼبڅٍ دٌَْٔ دَيسئٕه ٽىؼبڅٍ َيٳ اُ اوؼبڇ أه آُډبٔ٘ ثٍَٕٓ سؼٍِٔ

 (ي أٍُبثٓ أه سپىٕټ ػئي ثًى# -$ٽبٍڅًٖن ي َمپبٍان

 5َب ډًاى ي ٍيٗ

ډٺياٍ وٕشَيّن ( ډٕچٓ ډشَ إٕٓبة ٙيوي ,ْ ٽچِاْ ډًٍى إشٶبىٌ اُ و٫ً سؼبٍْ ثًىوي ٽٍ ثب سًٍْ  ْ ًٕٔب يٽىؼبڅٍ ٽىؼبڅٍ

َب وِٕ  ْ هٚټ ومًوٍ ډٺياٍ ؿَثٓ ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ًٕٽًٖڅٍ ي ډبىٌ( ځَْٕ ٙي َب ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٽؼچياڃ اوياٌُ هًٍاٻ

 (ځَْٕ ٙي ْ ٕچًٖٕٓ اوياٌٍُ ىٍػ00ٕب٭ز ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ آين 3/دٔ اُ 
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ٍؤٓ ځًٕٶىي وَ  /ْ ډًٍى إشٶبىٌ اُ  ډب٬ٔ ٙپمجٍ( اوؼبڇ ٙي# -$ْ ٽبٍڅًٖن ي َمپبٍان ٍيٗ سًڅٕي ځبُ ډ٦بثٸ ثب ډٺبڅٍ

ْ هٚټ ي  ځَڇ ًٔوؼٍ ++-ځىيڇ، ځَڇ ٽبٌ++.آډي ٽٍ ٍيُاوٍ  ىٕز  اْ ي ٹجڄ اُ ٱٌاىَٓ ٝجق ثٍ ىاٍاْ ٵٕٖشًلاْ ٙپمجٍ

اٽٖٕي ٽَثه ي ثب  ٙي ي سلز ػَٔبن ډيايڇ ځبُ ىْ ٕذٔ ثب ؿُبٍ لأٍ ډشٺبڃ ٝبٳ ډٓ( ٽَىوي َٞٳ ډٓځَڇ  ٽىٖبوشٌَ ډ+0-

ځَڇ ُأچًُ،  ,*3ځَڇ وٚبٕشٍ،  ,*3ځَڇ ډبڅشًُ،  .*0ثٍ اُاْ ََ څٕشَ ډب٬ٔ ٙپمجٍ $ َبْ إٓبن سومَٕ ًٙويٌ اٵِيىن ٽَثًَٕيٍار

كڄ # .$ډٕچٓ څٕشَ ډلچًڃ ثبٵَ ډټ ىيځبڃ .1َٕٙٔه ىٍ  ي ػًٗ 00ځَڇ ػًٗ َٕٙٔه ٽٍ دپشٕه ىٍ .*,ځَڇ دپشٕه ي  ,*3

ىٍ ځبڇ ثٮيْ أه ډب٬ٔ ٙپمجٍ ثب اٵِيىن ثبٵَ ( ځَىٔي ٕب٭ز ٽٚز ډٓ .ثٍ ډير # ځٚشىي ٙيوي ي ٕذٔ اٵِيىٌ ډٓ ډٓ

 َبْ ٽٚز ٽٍ ىٍ ځبٌ ثٍ ََٔټ اُ ٵلإټ آن( ځٚز ْ ثبٵَْ ٙيٌ ډٓ ٍٹٕٸ ي سجئڄ ثٍ ډب٬ٔ ٙپمجٍ -5,ثب وٖجز # /$ډٕىَاڃ

ْ  ډٕچٓ څٕشَ ډب٬ٔ ٙپمجٍ +4ْ هًٍاٽٓ ي  ډٕچٓ ځَڇ ډبىٌ++/ىاهڄ ٽًٍٚ ي ډ٦بثٸ اډپبوبر آُډبٔٚڂبَٓ ډب ٥َاكٓ ځَىٔيٌ ثًى

5 ډٕچٓ ځَڇ ٽَثًَٕيٍار إٓبن سومَٕ ًٙويٌ ٙبډڄ ++/، ي ++.، ++-، ++,ٙي ي ؿُبٍ ٦ٕق ډوشچٴ  ثبٵَْ ٙيٌ اٵِيىٌ ډٓ

ډِٕان سًڅٕي ځبُ ي وٕشَيّن آډًوٕبٽٓ ىٍ ( ٙيوي َب اٵِيىٌ ډٓ َسٕت، وِٕ ثٍ ٍٕٙٚثٍ س ,5,5-ډبڅشًُ، وٚبٕشٍ ي ُأچًُ ثب وٖجز

 (ٙي ځَْٕ ډٓ وٺ٦ٍ اوياٌُ 1ٕب٭ز دٔ اُ آٱبُ ٽٚز ي ىٍ  +.ْ ُډبوٓ  ثبٌُ

ْ ُډبوٓ ثب إشٶبىٌ اُ ثَين ٔبثٓ ٍځًَٕٕن ه٦ٓ ډٕبن سًڅٕي  ىٍ ََ وٺ٦ٍ# IVDP$سىٓ ثَين دٌَٔ ىٍ َٙا٤ٔ  دَيسئٕه سؼٍِٔ

 5ٙي َُٔ سومٕه ُىٌ ډٓ# 1$ْ ي ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ# ډشٲَ ياثٖشٍ$ي ٱچ٪ز وٕشَيّن آډًوٕبٽٓ # ډشٲَٕ اٝچٓ$ځبُ

٭َٟ اُ ډجيؤ وِٕ ( ْ ثبٵَْ ٙيٌ َٖشىي َبْ ٙبَي إز ٽٍ ٵٺ٤ ډلشًْ ډب٬ٔ ٙپمجٍ ىٍ أىؼب ډى٪ًٍ اُ ثچىټ َمبن ومًوٍ

 D-َُٔ ي ثب وَڇ اٵِاٍ سٕجڄ ٽبٍي# 0$ْ دٌَْٔ دَيسئٕه اُ ٥َٔٸ ٍاث٦ٍٍ َبْ سؼِٔ ٵَإىؼٍ( آٔي ْ ٍځًَٕٕن ثٍ ىٕز ډٓ اُ ډٮبىڅٍ

 5ډلبٕجٍ ٙيوي

 

        

 ٍٔهبڇ إز ٽٍ ىٍ ُډبن ٝٶَ سؼِ ٕهاُ دَيسئ ٓثوٚ aٙيٌ،  ٍٔسؼِ  tإز ٽٍ ىٍ ُډبن  ٕهاُ دَيسئ ٓثوYٚىٍ أىؼب؛

دٌَْٔ ډاطَ ډًاى  ْ سؼٍِٔ ثَاْ ډلبٕجٍ (إز  bثو٘  ٍٔوَم سؼِ  cهبڇ ي  ٕهدَيسئ ْ ٹبثڄ سؼٍِٔ ثو٘  bٙيٌ، 

      5َُٔ إشٶبىٌ ٙي# 0$ْ اُ ٍاث٦ٍ# EPD$هًٍاٽٓ

     

ٵَٟ ٙيٌ  ىٍ ٕب٭ز" 1وَم هَيع إز ٽٍ  kىاىٌ ٙي ي  ٕقَٖشىي ٽٍ ىٍ ثبلا س١ً َٔٓب َمبن  cي  a  ،bٔىؼبىٍ ا

 (إز

 (سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ٙيويي ىٍ ٹبڅت ٥َف ٽبډلاً سٞبىٵٓ  SASَب ثب إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍ  ىاىٌ

 5وشبٔغ ي ثلض

٭مڄ ٽٚز ډب٬ٔ ٙپمجٍ ٹجڄ اُ إشٶبىٌ ( اٍائٍ ٙيٌ إز# ,$ْ  سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ ډًاى هًٍاٽٓ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ػييڃ ٙمبٌٍ

ْ وٕشَيّن آډًوٕبٽٓ ډًػًى ي اٵِأ٘ ٵٮبڅٕز  ٕجت ٽبَ٘ ٱچ٪ز ايڅٍٕ# دَاوپًثبًٕٕن$ثَاْ سچٺٕق ډٕپَيثٓ ډل٤ٕ ٽٚز

ىٍ أه آُډبٔ٘ ثب اوؼبڇ ٭مڄ ٵًٷ ٱچ٪ز وٕشَيّن #( -$سًاوي ٕجت اٵِأ٘ ىٹز آُډبٔ٘ ځَىى ًى ٽٍ ډٓٙ ډٕپَيثٓ ډٓ

 #(P<+*,++$ىٍٝي ډٺياٍ ايڅٍٕ ٍٕٕي .-اْ ٽبَ٘ ٔبٵز ي ثٍ  آډًوٕبٽٓ ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ
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 سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ ډًاى هًٍاٽ5ٓ ,ػييڃ 

EE% CP% DM% ٓډبىٌ ْ هًٍاٽ 

 ْ ًٕٔبٽىؼبڅٍ  -4*- -/*0 .*/

 ٽىؼبڅٍ ْ ٽچِا .4*0 3.*/ ,*,

EE 5 ، ؿَثٓ هبڇCP 5 ، دَيسئٕه هبڇDM 5ډبىٌ ْ هٚټ) 

ىٕز  ثٍ IVDPډٺياٍ ( اٍائٍ ٙيٌ إز# -$ْ ىٍ ػييڃ ٙمبٌٍ# IVDP$سىٓ ثَين دٌَْٔ دَيسئٕه ىٍ َٙا٤ٔ  ډٺبىَٔ سؼٍِٔ

ٕب٭ز ثٕٚشَ اُ ٔټ  +.دٌَْٔ آن ىٍ ُډبن ِٕ سؼٍِٔثبٙي ي و ٕب٭ز ډٓ -,ٕب٭ز ٽمشَ اُ  1,آډيٌ ثَاْ ٽىؼبڅٍ ًٕٔب ىٍ ُډبن 

 -,ٕب٭ز ٽمشَ اُ ُډبن /-ي  1,َبْ  ىٍ ُډبن IVDPْ ٽچِا وِٕ ډٺبىَٔ  ىٍ ډًٍى ٽىؼبڅٍ( ثبٙي ٙيٌ إز ٽٍ ٹبثڄ دٌَٔٗ ومٓ

 ( ٕب٭ز ډلبٕجٍ ٙيٌ إز

 

# ,$ٽبن ي َمپبٍان( َبْ ٙبَي ىٍ اٍسجب٣ ثبٙي سًاوي ثب اسمبڇ ډىبث٬ اوَّْ ىٍ ٽٚز ٭چز كبٝڄ ٙين ؿىٕه ډٺبىَْٔ ډٓ

ىٍ ډ٦بڅٮبر هًى وشٕؼٍ ځَٵشىي ىځَٕبهز وٕشَيّن ډٕپَيثٓ ٽٍ ٕجت اٵِأ٘ ٱچ٪ز وٕشَيّن آډًوٕبٽٓ ىٍ ډل٤ٕ ٽٚز 

َبْ كبيْ  څٓ إز ٽٍ ىٍ ومًوًٍٙى ي أه ىٍ كب ٕب٭ز اُ آٱبُ ٽٚز َٙي٫ ډٓ ,دٔ اُ # ثچىټ$َبْ ٙبَي ًٙى ىٍ ومًوٍ ډٓ

ٕب٭ز دٔ اُ َٙي٫ ٽٚز،  +.سب  0,ْ هًٍاٽٓ، ثٖشٍ ٍٔ و٫ً هًٍاٻ ٽٚز ٙيٌ ىځَٕبهز وٕشَيّن ډٕپَيثٓ ثٕه  ډبىٌ

َبْ كبيْ ومًوٍ ْ ًٕٔب ىٍ  اسمبڇ ډىبث٬ اوَّْ ىٍ ٽٚز( ًٙى ْ هًٍاٽٓ سٺَٔجبً سمبڇ ٙيٌ إز َٙي٫ ډٓ ٔٮىٓ ُډبوٓ ٽٍ ډبىٌ

سًاوي ٕجت اٵِأ٘ ثٖٕبٍ ُٔبى ٱچ٪ز وٕشَيّن آډًوٕبٽٓ ي ىٍ وشٕؼٍ سومٕه ثٍِٿ سَ اُ ٔټ ډِٕان  ډٕٓب٭ز وِٕ  +.ُډبن 

 (ثبٙي ډٓ# ثچىټ$ َبْ ٙبَي َب ثَاْ سًڅٕي آډًوٕبٻ ثٖٕبٍ ثبلاسَ اُ ومًوٍ ؿَاٽٍ ٩َٵٕز آن( سؼٍِٔ دٌَْٔ ثًٚى

وٚبن ىاىٌ # .$ْ ْ ٽچِا ىٍ ػييڃ ٙمبٌٍ ٽىؼبڅٍْ ًٕٔب ي  ٽىؼبڅٍ# EPD$دٌَْٔ ډاطَ دٌَْٔ ي سؼٍِٔ َبْ سؼٍِٔ ٵَإىؼٍ

ثَاْ  EDPاْ اوؼبڇ ٙي، ډٺياٍ  ٽٍٕٖ ىٍين ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ # 3$ىٍ آُډبٔٚٓ ٽٍ س٤ًٕ ييىُ ي َمپبٍان( ٙيٌ إز

ب َ اْ هَيع ًٍار سؼٍِٔ وٚيٌ اُ ٽٍٕٖ ٽٍٕٖ ىٍين ىٍ ٍيٗ ( ثٍ ىٕز آډي /1*--ْ ٽچِا  ي ثَاْ ٽىؼبڅٍ +2*+3ْ ًٕٔب  ٽىؼبڅٍ

 (ًٙى َبْ ثبلاسَْ اُ آن ډٓ ًٙى ٽٍ ٕجت سومٕه ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ aثٍ ٭ىًان ثوٚٓ اُ ٵَإىؼٍ ْ 

 سىٓ دٌَْٔ دَيسئٕه ىٍ َٙا٤ٔ ثَين َبْ سؼٍِٔ ٵَإىؼ5ٍ .ػييڃ 

 EDPدٌَْٔ ډاطَ سؼٍِٔ cْ  ٵَإىؼٍ bْ   ٵَإىؼٍ aْ  ٵَإىؼٍ 

 +*22 +*-, +*,4 +*2, ْ ًٕٔب ٽىؼبڅٍ

 +*0/ +*2+ +*11 +*+, ْ ٽچِا ٽىؼبڅٍ

 #IVDP$سىٓ دٌَْٔ دَيسئٕه ىٍ َٙا٤ٔ ثَين سؼ5ٍِٔ -ػييڃ 

SEM ٍْدٌَْٔ سؼٍِٔ ډٮىٓ ىا  

 ُډبن هًٍاٻ
اطَ 

 ډشٺبثڄ

اطَ 

 ُډبن

اطَ 

 هًٍاٻ
 ٕب٭ز*ُډبن  /  3  -,  1,  /- +.

 ٽىؼبڅٍ ْ ًٕٔب +*4+ +*1/ +*34 +*22 +*41 ,*+, +*,++ +*,++ +*,++ +*-+ +*-+

 ٽىؼبڅٍ ْ ٽچِا +*/. +*1. +*01 +*// +*/0 +*02     

SEM 5ډٕبوڂٕه ه٦بْ إشبوياٍى 
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دٌَْٔ  سًاوي وشبٔغ سؼٍِٔ آډًوٕبٽٓ ىٍ ډب٬ٔ ٙپمجٍ ي ىځَٕبهز دَيسئٕه ډٕپَيثٓ، ٍيوي سًڅٕي ځبُ وِٕ ډٓ ٭لايٌ ثَ وٕشَيّن

ٕب٭ز  /-وشٕؼٍ ځَٵشىي ََځبٌ ډِٕان سًڅٕي ځبُ ىٍ # 1$ٍآة ي َمپبٍان( سىٓ ٍا سلز سإطَٕ ٹَاٍ ىَي دَيسئٕه ىٍ َٙا٤ٔ ثَين

ډٕچٓ څٕشَ ډل٤ٕ ٽٚز ٽبَ٘  +.ْ ه٦ٓ ډٕبن سومَٕ وٚبٕشٍ ي سًڅٕي ځبُ ىٍ  ٍٵز ٍاث٦ٍ ډٕچٓ څٕشَ ٵَاسَ ډٓ +4ايڃ اُ 

دٌَْٔ  َبْ سؼٍِٔ َبْ اثشياْ ٽٚز ډًػت ٽبَ٘ ١َأت سبثٮٕز ي ٽبَ٘ سومٕه وَم ثبلاْ سًڅٕي ځبُ ىٍ ُډبن( ٔبٵز ډٓ

آډًوٕبٽٓ  َبْ دبٔبوٓ ٽٚز ي اٵِأ٘ ٱچ٪ز وٕشَيّن ُډبن ًٙى ي ثبڅٮپٔ ٽبَ٘ سًڅٕي ځبُ ىٍ َب ډٓ دَيسئٕه ىٍ أه ُډبن

ډٕچٓ ځَڇ  ++/ْ دٕ٘ ٍي وِٕ ىٍ ٦ٕق ٽَثًَٕيٍار  ىٍ ډ٦بڅٮٍ( ًٙى دٌَْٔ دَيسئٕه ډٓ َبْ ثبلاسَْ اُ سؼٍِٔ ډًػت سومٕه

ز اثشياْ ٽٚز ٕب٭ -,ىٍٝي سًڅٕيځبُ ىٍ  +4ٍٵز ي كشٓ ځبَٓ  ډٕچٓ څٕشَ ٵَاسَ ډٓ +4ٕب٭ز ايڃ اُ  /-ډِٕان سًڅٕيځبُ ىٍ 

 (دٌَْٔ دَيسئٕه ٍا سلز سإطَٕ ٹَاٍ ىَي َبْ سؼٍِٔ سًاوي سومٕه ٙي ٽٍ أه هًى ډٓ سًڅٕي ډٓ

َبْ ٽىشٕپٓ آن ىٍ اهشٕبٍ ٹَاٍ  دٌَْٔ دَيسئٕه ي ٵَإىؼٍ َبْ ډىبٕجٓ اُ سؼٍِٔ سًاوي سومٕه ثب يػًى أىپٍ أه ٍيٗ ډٓ 

ْ  بٕٕز أه ٍيٗ ثٍ ٦ًٕف وٕشَيّن آډًوٕبٽٓ ي سٶبير ىٍ ډب٬ٔ ٙپمجٍْ ٽبَ٘ كٖ ىَي، اډب ثبٔي سلٺٕٺبر ثٕٚشَْ ىٍ ُډٕىٍ

َمـىٕه ثٍَٕٓ اطَ إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ډوشچٴ ٽَثًَٕيٍار إٓبن سومَٕ ًٙويٌ ثَ وشبٔغ كبٝڄ اُ ( ډًٍى إشٶبىٌ ًٍٝر ځَٕى

 (أه ٍيٗ ًٕىډىي هًاَي ثًى
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Abstract 

Rumen degradation kinetic parameters of soybean meal and rapeseed meal crude protein (CP) 

were studied using a new modified gas production technique to evaluate this new method. 

mailto:javad.falahati@yahoo.com


 (بخش تغذیِ ًشخَارکٌٌذگاى) 1931شْزیَر  -پٌجویي کٌگزُ علَم داهی ایزاى، داًشگاُ صٌعتی اصفْاى

 

674 

 

 
 

Rumen fluid was collected manually prior to morning feeding from four rumen cannulated 

rams fed on a diet containing 300g wheat straw, 200g alfalfa hay, and 250g concentrate. The 

Rumen fluid was filtered through four layers of cheese cloth and incubated with readily 

fermentable carbohydrates for 3 h. Then 90 ml of buffered rumen fluid (BRF), 400 mg of 

feed samples, and carbohydrates at four concentrations (100, 200, 300, and 400 mg) were 

added to special bottles and incubations performed at 39º C. Gas production and ammonia 

nitrogen concentration were recorded during 30 h post incubation at 6 time points. In vitro 

degradable crude protein (IVDP) was estimated via linear regression between ml of gas 

production (as main variable, x) and mg of ammonia nitrogen (as dependent variable, y). 

Results indicated that feed, time and feed×time interaction have significant effects on IVDP 

estimations (p< 0.001). Effective CP degradation (EPD) values of soybean meal and rapeseed 

meal were 0.77 and 0.45, respectively. We conclude that this new method provides valuable 

estimations of IVDP and EPD; however, more studies should be done about reducing the 

sensitivity of this method to ammonia nitrogen levels and gas production rate. 
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