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 چکیذٌ

ؾطة اظ جولِ فلعات ؾٌگیي ٍ ؾوی هیجبقس وِ ثْطَض ػوسُ اظ هٌبثغ اًؿبًعاز ٍ اظ ططیك پؿبة حبصل اظ فؼبلیت صٌبیؼی 

اضائْی ضاّحلی جْت تصفیِ ظیؿتكٌبذتی پؿبثْبی صٌؼتی ٍ آة ٍ ذبن آلَزُ . هبًٌس ثبتطیؿبظی ٍاضز هحیط هیكَز

اظجولِ اّساف ایي تحمیك ثَزّبؾت وِ ثب جساؾبظی ٍ ذبلصؿبظی ثبوتطیْبی همبٍم ثِ فلع ؾطة اظ هیبى زیگط 

. هیىطٍاضگبًیؿوْب آغبظ گطزیس ٍ اظ هیبى آًْب ًْبیتأ ثبوتطیْبیی وِ ثِ ثبلاتطیي غلظت فلع ؾطة همبٍهت زاقتٌس اًتربة قسًس

اظ هحیط . جوؼآٍضی ًوًَْْب زض زٍ لؿوت اًؿبى ظاز ٍ ظهیي ظاز اظ هٌبطك ذبوی ٍ آثی ثؿیبض آلَزُ ثِ ؾطة صَضت گطفت

 ؾبػت گطهبگصاضی 96ثطای جساؾبظی ًوًَِ ّب زض طی  (II) هیلیگطم اظ ًوه ًیتطاتؿطة50وكت آگبض هغصی حبٍی 

ولٌیْبی هرتلفی اػن اظ وپه، هروط ٍ ثبوتطی ثط ضٍی هحیط ظبّط قسًس وِ ًكبًسٌّسّی آى اؾت وِ طیف. اؾتفبزُ گطزیس

حسالل .  جسایِ ثبوتطی ذبلص گطزیس360زض ًْبیت . گؿتطزّبی اظ اًَاع هیىطٍاضگبًیؿوْب ًؿجت ثِ ایي فلع همبٍهت زاضًس

 ppmاوخط ایعٍلْْب ثِ غلظت   تؼییي قس وppmِ 3500 تب 0غلظت ثبظزاضًسُ ضقس ثبوتطی زض غلظتْبی هرتلف ؾطة اظ 

تؿت ّبی هیىطٍثیَلَغی ًكبى زاز وِ اوخط .   همبٍهت ًكبى زازًسppm 3250 همبٍم ثَزًس ٍ  تؼسازی ًیع ثِ غلظت 2000

 هٌفی ثَزُ ٍ تٌَع هَضفَلَغیىی ثِ اقىبل ثبؾیلی ،وَوؿی، وَوَثبؾیل ٍ ضقتِ ای هكبّسُ KOHایعٍلْْب گطم هخجت ٍ 

 . گطزیس

 ثبوتطیْبی همبٍم ثِ ؾطة، حسالل غلظت ثبظزاضًسُ، هٌبثغ اًؿبى ظاز ٍ ظهیي ظاز: ولوبت ولیسی

 مقذمٍ

تَؾؼْی تىٌَلَغی ٍ ضقس ضٍظافعٍى فؼبلیتْبی صٌؼتی اظ یه ؾَ ٍ ضػبیت ًىطزى العاهبت ظیؿتوحیطی اظ ؾَی زیگط، 

یىی اظ هْوتطیي آلایٌسّْبی . ؾجت قسُ اؾت تب طی چٌس زّْی اذیط همبزیط ٌّگفتی اظ آلایٌسّْب ٍاضز هحیط ظیؿت قًَس

آلَزگی . پبیساض ٍ غیطلبثل تجعیِ ثیَلَغیىی فلعات ؾٌگیي ّؿتٌس وِ اظ ؾویتطیي آلایٌسّْب زض هحیط ظیؿت ثِ قوبض هیطًٍس

ثَؾیلْی فلعات یه هكىل هساٍم زض هٌبطك ثؿیبض ظیبزی هیجبقس، ٍجَز فلعات زض آثعیطظهیٌی ٍذبوْب یه تْسیس جسی ٍ 

آلَزگی فلعات ثِ فطهْبی قیویبیی هرتلفی ثصَضت هحلَل ٍ . لبثلتَجِ ثطای ؾلاهتی اًؿبى ٍ ؾیؿتوْبی اوَلَغیىی اؾت

فطهْبی قیویبیی فلعات ٍاثؿتِ ثِ هٌجغ هَاز ظائس ٍ قیوی ذبن ٍ . هتحطن ٍ ؾوی زض ؾیؿتوْبی آثعیطظهیٌی ًفَش هیىٌس

آلَزگی ذبن ثبؾطة زضهمیبؼ جْبًی ضخ زازّبؾت ٍؾطح ثبلای ؾطة زض هٌبطك قْطی، وكبٍضظی، . (1)آثعیطظهیٌی اؾت 

هؼسًىبضی ٍ فؼبلیتْبی صٌؼتی ٍ ) ّن ثِ هٌبثغ ثكطظاززض آة غلظت فلعات ؾٌگیي . (6)صٌؼتی، هؼسًىبضی ٍجَز زاضز 

، (Cd)، وبزهیَم(Pb)فلعات ؾٌگیي ّوچَى ؾطة .ثؿتگی زاضز (َّاظزگی ٍ فطؾبیف ؾٌگْب) ازظٍ ّن ظهیي (وكبٍضظی
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احطات ؾوی آًْب قبهل ؾطزضز، فكبضذَى ثبلا، .  ثؿیبض ؾوی ّؿتٌس(As) ٍ آضؾٌیه(Cr)، وطٍم(Ni)، ًیىل(Hg)جیَُ

زض ایي هیبى فلع ؾطة، ثِ. (4)ثیوبضیْبی ولیَی، ػصجی، للت ٍ ػطٍق، وورًَی ٍ حتی زض هَاضزی هیتَاًس وكٌسُ ثبقس

طَض ػوسُ  ًبقی اظ هٌبثغ اًؿبًعاز وِ اظ ططیك پؿبة حبصل اظ فؼبلیت صٌبیغ هتؼسز، ثَیػُ ثبتطیؿبظی، آثىبضی، شٍة ٍ 

حساوخط غلظت . (5)تصفیْی فلعات، ضًگ ٍ ضظیي، لاؾتیىؿبظی، قیكِ ٍ وطیؿتبل ٍ ؾَذت ثٌعیي ٍاضز هحیط هیكَز 

 هیلیگطم ثط لیتط ٍ ثط اؾبؼ 015/0 (2) ؾطة زض آثآقبهیسًی ثط اؾبؼ زازّْبی آغاًؽ حفبظت هحیط ظیؿت ثطای هجبظ

ٍ ثط اؾبؼ زازّْبی هؤؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحمیمبت صٌؼتی ایطاى هیلیگطم ثط لیتط 01/0  (8)زازّْبی ؾبظهبى جْبًی ثْساقت 

تىٌَلَغیْبی هَجَز ثطای اصلاح ذبن ٍ آة . هیلیگطم ثط لیتط اؾت01/0 (تجسیس ًظط پٌجن1053اؾتبًساضز هلی ایطاى )

ظیطظهیٌی آلَزُ قسُ ثب فلعات ثؿیبض هرتلف هیجبقس، وبضثطز ّط یه اظ ایي تىٌَلَغیْب ثطای پبوؿبظی هٌطمِ ثِ ًَع فلعات ٍ 

اظ جولِ ضٍقْبی . ذصَصیبت قیویبیی ٍ فیعیىی ؾبیت آلَزّكسُ ٍ اضظیبثی ّعیٌْْب ثطای ػولىطز ثْیٌِ ضطٍضی هیجبقس

پبوؿبظی ضٍـ ثیَلَغیىی هیجبقس وِ جْت تؿطیغ فطآیٌسّبیی اؾت وِ ثطَضطجیؼی زض هٌطمِ جْت وبّف آلَزگی فؼبل 

 ضٍقی اؾت ثطای افعایف فؼبلیت فطآیٌسّبی طجیؼی ٍ ثیَلَغیىی وِ ثبػج وبّف آلَزگی زض  تصفیْی ثیَلَغیىی. ّؿتٌس

زض ایي تحمیك ؾؼی ثط ایي ثَزُ اؾت تب هیىطٍاضگبًیؿوْبی هٌبؾت جْت  .(7)ذبن ، ضؾَثبت ٍ آثْبی ظیطظهیٌی هی قَز

تصفیْی ظیؿتی هَفك جساؾبظی قَز تب زض آیٌسُ ثتَاى اظ آى زض جْت پبوؿبظی آة ٍ ذبن ٍ پؿبة آلَزُ ثِ ؾطة ثْطُ 

 . گطفتِ قَز

 مًاد ي ريشها

 جْت جوؼآٍضی ًوًَْْب اظ اثتسا ؾؼی قس تب اًتربة ٍ جوؼآٍضی ًوًَْْب تب حس اهىبى اظ هىبًْبیی صَضت : ًوًَِ ثطزاضی

ًوًَْْب ثِ زٍ لؿوت ظهیٌعاز ٍ اًؿبًعاز تمؿین هیكًَس ًوًَْْبی اًؿبًعاز اظ . گیطز وِ زض هؼطض غلظت ثبلای ؾطة ثبقٌس

هطاوع ضًگ ٍ لؼبثؿبظی ٍ وبضذبًْی ثبتطیؿبظی اتَهجیل ٍالغ زض اؾتبى ذطاؾبى ضضَی وِ لؿوت ػوسُ پؿبة آًْب حبٍی 

 قوبل)وبًَّوًَْْبی ظهیٌعاز، اظ ضگْْبی هؼسًی ؾطة زض ضٍؾتبی . ؾطة ثَزُ ٍ ثِ ػجبضتی آلَزُ ثِ ایي فلع ثَزًس تْیِ قس

 ٍ ضٍؾتبی  قوبلی36°26 '77/42"  تب36°23 '42"  ٍ ػطض59°14' 6 "  تب59°10' 5/12" زض طَل جغطافیبیی (غطة هكْس

 قوبلی ٍ ضٍؾتبی تبضیىسضُ ٍالغ  36° 29' 7/17" ٍ ػطض 58° 58 '8/59"  طَل جغطافیبیی زض(قوبلغطة هكْس)فطیعی 

ًوًَْْب قبهل ذبن ٍ آة زض .  قوبلی ثطزاقت قس35° 28' 4/0" ٍ ػطض 60° 47' 1/59"  طَل جغطافیبییزض تطثت جبم زض

زضجْؿبًتیگطاز گصاقتْكسًس ٍ  4زاذل ید زض زهبی  ثؼس اظ ثطزاقت ًوًَْْب زض. هحل هؼسى ؾطة ٍ پؿبة آلَزُ ثِ ؾطة ثَز

  .اًتمبل زازّكسًس ثِ آظهبیكگبُ جْت وكت ٍ هطبلؼبت زیگط

اؾتَن ًیتطات آگبض، هحیط وكت اٍلیِ حبٍی ًَتطیٌجطاث،   :جساؾبظی ٍ ذبلصؿبظی هیىطٍاضگبًیؿوْبی همبٍم ثِ ؾطة

 هحیط وكت لجل اظ اتَولاٍ وطزى pH .هیىطٍلیتط ثِ هحیط وكت اٍلیِ اضبفْكس100 وِ ثِ همساض ppm 50ؾطة ثب غلظت 

جصة یًَْبی فلعی ضا تغییط هیسّس ٍ ایي هوىي اؾت ثب ًَع جصة،  pH لاظم ثِ تَضیح اؾت وِ .(= 6pH) گطزیس تٌظین

Pbیًَْبی  (<6pH) ثبلا pH زض همبزیط. تغییط وٌس (یًَْبی فلعی)ٍ جصثكًَسُ  (ثیَهبؼ)وٌٌسُ 
 ثِ ػلت افعایف غلظت  +2

OHیًَْبی 
ضؾَة هیىٌٌس ٍ زض ًتیجِ هیعاى ؾطة زض   Pb(OH)2 لهَجَز زض هحلَل ٍ تطویت ایي یًَْب ثب ؾطة ثِ قه  -

 هیلی 1 همساض ،اظ ًوًَْْبی پؿبة وبضذبًِ، آة ٍ ضؾَة ثؼس اظ چٌس زلیمِ ثْن ظزى قسیس. زؾتطؼ ثبوتطیْب وبّف هییبثس

                                                           
1
 Maximum allowable concentration 

2
 Bioremediation 
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هیىطٍلیتط ثَؾیلْی  100 ثِ همساض 4 تب 1 ًوًَْی هَضزًظط زض ضلتْبی هرتلف اظ . گطزیس زاذل ؾطم فیعیَلَغی تلمیحلیتط

. گطهبگصاضی گطزیسزضجِ ؾبًتیگطاز 30اًىَثبتَض  ؾبػت زض قطایط َّاظی ٍ زض 96ثِ هست ؾوپلط ثِ هحیط وكت تلمیح ٍ 

، ؾپؽ  (صَضت گطفتNaOH 1M ثَؾیلْی pHتٌظین ) ،تْیِ قس  pH 7ثب  هحلَل ثبفطثطای وكت ًوًَْْبی ذبن اثتسا 

 زضجْؿبًتیگطاز ثِ هست 30 ٍ زهبی rpm 100- 90 گطم اظ ًوًَْی ذبن ثِ هحلَل ثبفط اضبفِ گطزیس ٍ زض قیىط ثب زٍض 1

هحلَل ضٍیی آى جْت تلمیح ثِ ؾطم ؾپؽ  .لطاض زازّكسًس تب ثبوتطیْبی هَجَز زض ذبن وبهلأ آظاز قًَسیه ؾبػت 

 . زضجِ گطهبگصاضی گطزیس30 اضبفِ قس ٍ زض زهبی  ثِ هحیط وكتهیىطٍلیتط 100گطزیس وِ ٍ زض ًْبیت فیعیَلَغی اؾتفبزُ 

ثطای جلَگیطی اظ ضقس لبضچ ٍ وپه زض ایي تحمیك چَى ّسف اصلی جساؾبظی ثبوتطیْبی همبٍم ثِ ؾطة هیجبقس اظ ایٌطٍ 

 تْیِ هیmg/ml 25 اظ آًتیجیَتیه ؾیىلَّگعاهبیس اؾتفبزُ قس ایي آًتیجیَتیه زض هحلَل اؾتَوی ثب غلظتزض هحیط وكت 

  زضجْؿبًتیگطاز4ٍ زض زهبی  قس اؾتطیل ؾطؾطًگی  ثب فیلتط زضصس حل گطزیس 100ٍ اثتسائب آًتی ثیَتیه زض اتبًَل .قَز

  . ثِ هحیط وكت اضبفِ گطزیسهیىطٍگطم5/12 آًتیجیَتیه ثِ غلظت .ًگْساضی گطزیس

ثؼس اظ ذبلص ؾبظی ًوًَِ ّب لسضت جسایْْب ثطای تحول ؾطة زض هحیط وكت آگبض :   ؾٌجف همبٍهت ثِ ؾطة ایعٍلْْب

هیلی گطم ثط   3250 3000ٍٍ 2500 ٍ 2250 2000ٍ 1500ٍٍ 1000 ٍ 500ٍ  (قبّس)حبٍی غلظتْبی صفط  (ًَتطیٌت)هغصی 

 .  ّط یه اظ جسایْْب ثب غلظتْبی هتفبٍت تؼییي قس حسالل غلظت ثبظزاضًسُ ضقس ثبوتطی. ؾطة، ثطضؾی گطزیس لیتط

 قٌبؾبیی اٍلیِ ثب اؾتفبزُ اظ ثؼضی اظ ضٍقْبی ولاؾیه هیىطٍثیَلَغی هبًٌس ولٌی هَضفَلَغی ٍ ضًگ  :تؼییي َّیت ایعٍلْْب

 .  اًجبم پصیطفت ٍ ضٍقْبی تىویلیتط زض حبل اًجبهبؾتKOHآهیعی گطم ٍ تؿت 

 وتایج ي بحث

 96، ثب گصقت (II) هیلیگطم اظ ًوه ًیتطاتؿطة50پؽ اظ وكت ًوًَِ ّبی طجیؼی ثطضٍی هحیط آگبض هغصی حبٍی غلظت 

ؾبػت گطهبگصاضی ، ولٌیْبی هرتلفی اػن اظ وپه، هروط ٍ ثبوتطی ثط ضٍی هحیط ظبّط قسًس وِ ًكبًسٌّسّی آى اؾت وِ 

اظ ثیي ولٌیْبی ثسؾت آهسُ، هطاحل ذبلصؿبظی . طیفگؿتطزّبی اظ اًَاع هیىطٍاضگبًیؿوْب ًؿجت ثِ ایي فلع همبٍهت زاضًس

حسالل .  جسایِ ثبوتطیبیی ثسؾتآهس360زض ًْبیت . ثبوتطی ّب تب ثسؾتآٍضزى تىىلٌی ثطضٍی هحیط آگبض هغصی ازاهِ پیساوطز

 ، 2250 ،2000 ، 1500 ، 1000 ، 500، (0)قبّس  )غلظت ثبظزاضًسُ ضقس ثبوتطی زض ثیي غلظتْبی هتفبٍتی اظًیتطاتؿطة 

2500 ، 3000 ، 3250 ٍ 3500 ppm )  جسایِ، اگطچِ اوخطا ثِ 360هَضز ثطضؾی لطاضگطفت ٍ هكرص قس وِ اظ ثیي ppm 

طیف گؿتطزّبی اظ جسایْْب گطهوخجت ٍ .  همبٍهت ًكبًسازًسppm  3250 همبٍم ثَزًس اهب تؼسازی اظ ثبوتطیْب تب2000

KOHوَوَثبؾیلی ٍ وَوؿی زض ظیط هیىطٍؾىَح اًَاع هرتلف ثبوتطیْبی ثِ اقىبل ثبؾیلی، ثبؾیلی ضقتِ ای، .  هٌفی ثَزًس

 زض پػٍّكْبی اًجبم قسُ زض ایي ظهیٌِ زض ایطاى ٍ ؾبیط وكَضّب ثبلاتطیي غلظت ثبظزاضًسُ ای وِ گعاضـ قسُ اؾت تب . هكبّسّكسًس

ppm3000 زض ایي تحمیك ؾؼی ثط ایي ثَزّبؾت تب هیىطٍاضگبًیؿوْبی هٌبؾت جْت تصفیْی ظیؿتی هَحط . (3) ثَزُ اؾت

 . جساؾبظی قَز تب زض آیٌسُ ثتَاى اظ آى زض جْت پبوؿبظی ّط چِ ثْتط آة، ذبن ٍ پؿبة آلَزُ ثِ ؾطة ثْطُ گطفتْكَز
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Abstract: 

Lead is a toxic heavy metal that is largely of anthropogenic resources through releasing of industrial 

waste water such as battery factory sewage into the environment. Providing a biological solution for 

the treatment of industrial waste water and contaminated soil and water, have been the purposes of this 

study. Therefore isolation and purification of bacteria resistant to lead among other indigenous 

microorganisms became started in which selection of bacteria resistant to high lead concentration 

ultimately achieved. Collection of samples was performed in both anthropogenic and geogenic zones 

of soil and water highly contaminated with lead. For isolation, samples were added into nutrient agar 

medium containing 50 mM sodium nitrate of lead (II) incubated for 96 h. Different colony 

morphology resembling mold, yeast and bacteria appeared indicating that a wide range of 

microorganisms resistant to lead are present. Finally, 360 bacterial isolates were purified .MIC of 

isolates in the range of 0 to 3500 ppm Pb was determined showing that the majority of isolates were 

resistant to concentrations of 2000 ppm while a few of them grew at the presence of 3250 ppm of lead. 

Microbiological tests showed that the majority of isolates were gram positive and KOH negative with 

various morphological forms such as cocobacilli, bacilli, cocci and filamentous.  

 
 Keywords: Lead resistant bacteria, Minimum Inhibitory Concentration, Anthropogenic, geogenic 
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