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 چکيده
انجام NLO ي تا مرتبه را با استفاده از مدل تابع شکلاين محاسبات . پردازيممي QCDشدگي در نواحي اختلالي و غيراختلاليي ثابت جفتدر اين مقاله به محاسبه

و      متغير شکل رويداد هاينمودار از ،براي بررسي اين مدل .دهيممي سپس با برازش . کنيماستفاده مي ي پنجمتا مرتبه                  

: برابر است با ي اختلالي در ناحيه مقدار ثابت جفت شدگي .آوريمشدگي را بدست ميثابت جفت استفاده از روابط مدل تابع شکل، مقدار و همچنين بااين نمودارها 

         0 8721  .سازگار است QCDبا نظريه  اين مقدار . 0070 0 
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Abstract  
 

We study shape function model in     scattering within the context of next to leading order (NLO) perturbative 

QCD prediction. We achieve this model, with using of the event shape variables and analyze them up to the fifth 

order. By fitting the data with shape function model we find the average coupling constants in perturbative 

theory:                     . This value is consistent with the QCD theory. 
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  قدمهم

 براي بدست آوردن ثابتپوزيترون -نابودي الکترون بررسيدر    

-د، که از آن جمله مينوجود دارهاي گوناگوني روششدگي جفت

 تقريببه و همچنين   ، مدل تابع شکل1توان به مدل پراکندگي
 
SDG مورد  را ] [ تابع شکلدر اين مقاله مدل . ]1[اشاره کرد

 اشاره شده است که بنا بر مدل ]1[در مرجع  .دهيمبررسي قرار مي

QCD، اختلالي ينظريهNLO و ي شکل رويداد متغيرها مستقل از

  .استانرژي مرکز جرم همچنين مستقل از 
   

                                                 
Dispersive model

Shape Function

single dressed gluon approximation

 

ت بيشتري از عموميّ ]1[مدل پراکندگي نسبت به اين مدل   

 بر روي گيري ميانگين يپايهبر  مدل هر دو .استبرخوردار 

دست آوردن يعني براي به .اندشده متغيرهاي شکل رويداد بنا

دو در را ميانگين متغير شکل رويداد  حاصل جمعفراواني متغيرها، 

در اين مقاله به  ابتدا. گيريمغيراختلالي درنظر مي و لي اختلا ناحيه

. ]4[ کنيمتعريف مي را به تفکيكشکل رويداد اختصار متغيرهاي 

فيزيکي ذرّات توليد شده در نابودي  هايحالت ،اين متغيرها

 توانها ميآناز جمله  .کنندميرا توصيف پوزيترون  -الکترون

 .، جرم جت سنگين و پهناي جت را نام بردتراست
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ي ي مؤلفهداد بيشينهدر امت، محوري تراستمحور  :تراست( الف

 :شودمتغير تراست، تعريف مي .است ذرّات اندازه حرکتطولي 

   (1)                                                       
              

          
     

       
-ت به يك نزديك ميمقدار اين کميّ ،هاي دو جتيبراي رويداد    

، ها مقدار تراست از يكاز طرف ديگر با افزايش تعداد جت .شود

اي که مقدار آن به طور گيرد به گونهاي ميفاصله قابل ملاحظه

 .] [کندميل مي 5/0ميانگين به سمت 

اي عمود بر محور از صفحهه با استفاداگر  :جرم جت سنگين( ب 

با استفاده از سپس تقسيم کنيم،  به دو نيمکرهرويداد را هر  ،تراست

. آوريمميهر نيمکره را بدست ات در ناورداي ذرّجرم  ،تکانه چار

تقسيم بر مجذور انرژي مرکز  ترجرم نيمکره سنگين، بدين ترتيب

 .دهدميدست به جرم جت سنگين را  يشدهبهنجار ، مقدارجرم

 ( )                                  
        

    
        

  
 

   
       

 يعني ،دتعريف دو متغير ديگر شکل رويدا در :پهنای جت( ج 

   پارامتر  ،      پهن شدگي بيشينه و        پهن شدگي کل

 :کنيممي تعريفبه صورت زير را 

( )    
                      

           
                                                           

 :بدين ترتيب
(4)                                                                              

(5)                                                                          

 ،(Monte Carloو AMY )هاداده روياکنون براي انجام برازش بر

 .دهيمارائه ميرا تابع شکل مدل  ي ازتوصيف

 

 تابع شکلمدل 

باشد، نيز مي بيشينه اين مدل که شامل فراواني توزيع ديفرانسيلي   

 :عبارتست از
 
  
  

        
  
 

     
     

  
                         (6)  

  

  اين معادله در
 
 εغيراختلالي است و به پارامتر يك تابع      

  مقدار آن و شودبيان مي          تصوره باين تابع  .گي داردبست

 .نيز وابسته استهر يك از دو نيمکره رويداد ات در تعداد ذرّ به

به ي اختلالي مقدار ميانگين متغيرهاي شکل رويداد را در ناحيه    

 :صورت 

             
    

  
                      (7                             )  

 

تصحيحات تواني نيز ي غيراختلالي و براي ناحيهکنيم، ميتعريف 

در اين . گيريمميدر نظر  (است مرتبه تصحيح P)   را در مقياس 

 :شکل رويداد خواهيم داشت متغير براي ميانگينصورت 

    
 

    
  

  

  
           

  
                           (8)  

 :در اين معادله  

            
     

  
                

  

   
    

     

  
 
 

          (9) 

                        
 

 
                                             (10  )        

                     Q ⁄ 2 μ                            (11)  

                
      

  
   

   (1                            )

                    

بسط جملات و با استفاده از با اعمال تصحيحات تواني   

 :] [آورددست ه برا بعدي متوالي جملات توان مي غيراختلالي

 
                   

 

 
                                         (1 )  

                                      (14               )  

 

 :عبارتست از  ي غيراختلاليلين مؤلفهاوّ  
                                          (15)  

  

 : ي آن برابر است باو دومين مؤلفه
            

                                                       (16   )   

                                              

 :متغير تراست خواهيم داشتل و دوم ي اوّبراي مرتبه بدين ترتيب

                     
  

                            (17   

                      
  

 
            

  (18)  
  

                                                                                  
هاي شکل رويداد متغيري هتوان به بسط بقيّبا روشي مشابه مي   

مقدار  ها،داده رويبا برازش اين مدل بر سپس  .نيز دست يافت

را     و پارامتر غيراختلالي        شدگي اختلاليپارامتر جفت

                                       .يمآورميبدست 
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 نتايج فيزيکي

و         شدگي اختلاليجفت ثابت مقداربراي بدست آوردن    

شکل  مربوط به متغيرهاي نمودارهاي ابتدا ،پارامترهاي غيراختلالي

 1شکل .کنيمميرسم  ي پنجمتا تصحيحات تواني مرتبه رارويداد 

ها نمودار تماميهمانگونه که از . دهدميرا نشان       نمودار 

هرگاه . يابدميکاهش  تمقدار اين کميّ ،پيداست با افزايش انرژي

برازش  ( خطوط تيره پر رنگ) تابع شکل مدلها را با توزيعاين 

 NLOمدل نسبت به  تابع شکل،مدل  کنيم کهمشاهده مي ،دهيم

اين بدان دليل  .دهدها از خود نشان ميهماهنگي بيشتري را با داده

شکل، تصحيحات تواني  مدل تابع ،NLOمدل بر خلاف است که 

 .شودشامل مينيز را 

 
 بر حسب انرژي ي پنجممحور تراست تا مرتبه توزيعنمودارهاي  : 1شکل

 

رسم        متغير شکل رويداد براي  هاي مشابهي را نمودارهرگاه  

ي با افزايش مرتبهکه  کنيمميمشاهده بار ديگر ، ( شکل )کنيم

ها، خصوصا با مدل  ها و مدلتصحيحات تواني، سازگاري بين داده

  .شودتابع شکل، بيشتر مي

 

 
 نمودارهاي  توزيع جرم جت سنگين بهنجارشده بر حسب انرژي :  شکل

        ديگر شکل رويدداد، يعندي   همين نتيجه براي دو متغير  

  (.4و   هايشکل)است برقرار نيز 

 
 نمودار مرتبه پنجم توزيع پهناي جت کل بر حسب انرژي مرکز جرم :  شکل

  
  پنجم توزيع پهناي جت بيشينه بر حسب انرژي مرکز جرمنمودار مرتبه  : 4شکل

 

به  ،ههاي مربوطو فرمولي فوق استفاده از نمودارها بااکنون   

 .پردازيمثابت پيوندي در ناحيه اختلالي ميمحاسبه 
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 .است تصحيحات تواني آمدهمرتبه برحسبپيوندي ثابت 5در شکل
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 .هاي تصحيحات توانيبر حسب مرتبه شدگيثابت جفت  : 5شکل
 

 .  دهدها را نشان ميتمام مرتبه ري شدهگينمقادير ميانگي 1جدول   

 براي چهار متغير شکل رويدادپيوندي ميانگين ثابت :   1جدول

         متغير شکل رويداد

1-T 0 8887  0 000      

    0 8701  0 0077   

  0 8037  0 0078  

     0 8187  0 00017 
   

ي مرتبهاختلالي از  يثابت پيوندي در ناحيه شود کهمشاهده مي   

 .مطابقت دارد  QCDدست آمده در مدل هبا مقادير ب که است 1/0

-اختلالي ميورد نظر در ناحيه غيرم به محاسبه پارامتراکنون    

 تابعاختلالي مدل شکل منظور از بخش غير براي اين. ازيمپرد

   مقادير 6شکل. دهيمنمودارهاي بالا برازش ميبا ده، کر استفاده

 .دهدنشان ميي تصحيحات تواني در اين ناحيه را برحسب مرتبه
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 تواني هاي تصحيحاتبر حسب مرتبه   پارامتر غيراختلالي:  6شکل

هاي تواني گيري شده بر روي مرتبهنيز مقادير ميانگين  در جدول

 .ده استآم
   پارامتر

 متغيرها        

1 0 04 0 09         

0 71054 0  65     

0 4691 0 166       

1 114 0 0 7      
  

 

، را انجام دهيمگيري بر روي تمامي متغيرها ميانگين هرگاه   

 : آيند عبارتند ازمقاديري که به دست مي

          0 8721  0 0070  

          0 16068  0 0308 

 :عبارتند از اند،مدهبه دست آ  ]QCD ]1 و مقاديري که از مدل

        0 87311  0 0070,    0 23  0 03    

 . رندايج به دست آمده با يکديگر سازگاتکنيم که نمشاهده مي
  

  نتيجه گيری
 يترونپوز-نابودي الکترونبراي را مدل تابع شکل در اين مقاله    

مونت  هايها از دادهدر اين بررسي. دهيمقرار ميبررسي مورد 

 AMYواقعيهاي دادههاي مختلف و همچنين از در انرژي کارلو

متغيرهاي شکل رويداد اين منظور براي . استفاده شده است

در ها اين نموداربرازش با  .بريمرا به کار مي            و    

برازش روي باين همچن. آيددست ميبهپيوندي ثابت ناحيه اختلالي 

مقادير . شودمحاسبه مي   اختلالي پارامتر نمودارها در ناحيه غير

 :دهداز تمامي متغيرها نتايج زير را به دست مي گيري شدهميانگين

          0 8721  0 0070  

          0 16068  0 0308 

 .سازگار است QCDنتايج با مقادير حاصل از نظريه اين  که

 ها مرجع
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