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:چكيده
با حجم سيلابو ثانيا،اولاكمبود آب لزوم اجراي  برنامه را توجيه نمودهگزينش مناطق مناسب  براي تغذيه مصنوعي فرض بر  آن است كهدر 

تغيير خصوصيات خاك محدوده هاي پخش سيلاب در اثر ورود جريانهاي سيلابي نياز .آبخوان ها وجود دارديبراي تغذيهكافي وكيفيتي خوب

بر روي هرات استان يزد ،به بررسي تاثير سيستم پخش سيلابوجه به وضعيت منطقه مورد مطالعهدر اين تحقيق با ت.تحقيق داردبه بررسي و

و جهت انجام اين كار اقدام به نمونه برداري از بخش هاي مختلف پخش سيلاب و اعماق متفاوت گرديده.ه استخصوصيات خاك پرداخته شد

به آزمايشگاه منتقل شد و در نهايت نتايج حاصله بيانگر اين بود كه ،آهك و ماده ي آلي،مقدار كلسيم،منيزيم،سديمPH،ECبراي تعيين بافت ،

و آهك SARو ECو PHبه لومي سيلتي تغيير يافته و 0- 20از حالت شني در لايه هاي نسبت به مناطق شاهد بافت خاك حوضچه هاي پخش

به تغيير خصوصيات خاك در محدوده ي پخش سيلاب حساسيت ذرات خاك نسبت به فرسايش بادي نيز تغيير نموده با توجه.استافزايش يافته

.كه در اين مقاله مورد بحث و تجزيه و تحليل قرار گرفته است

پخش سيلاب ، حوزه آبخيز ، سيلاب: كلمات كليدي

مقدمه.1
افت شديد سفره هاي زير زميني و خشكسالي هاي اخير ، سبب شد توجه كارشناسان بيشتر به آبهاي برداشت بي رويه از آب هاي زيرزميني و در پي آن

مي جامنه ها براي اهداف مختلف انگسترش سيلاب بر روي زمينهاي مجاور رودخا.در جهت رفع كمبود ها انجام شودو اقداماتي،جاري جلب شده

براي تحقق اهداف سيستم پخش سيلاب تعيين .منطقه استمنابع آبي زميني پايين دست و بهبود سفره هاي زيرييكي از اهداف آن تغذيهگيردكه

است كه به دليل شرايط خاص در بر گرفته نيمه خشكبخش وسيعي از كشور ايران را مناطق خشك و .محل پخش آب از عوامل مهم بشمار مي آيد

افزايش جمعيت .مساعد مي باشدخصوصا فرسايش باديراي وقوع فرسايشزمينه بوغيره،تراكم محدود پوشش گياهيمحيطي از جمله كمي بارندگي،

از طرف ديگر اينگونه .از آب هاي با كيفيت پائين را جهت آبياري در مناطق خشك اجتناب ناپذير مي كنداستفاده،و لزوم افزايش توليدات كشاورزي

هوا و آب در مناطق اهي،پوشش گيبيابان زايي كه با به هم خوردن تعادل خاك،.مي شوندآب ها باعث تخريب خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 

از بين رفتن شرايط مساعد زندگي و افزايش اراضي،يبيولوژيكاكولوژيكي و توان همراه است،كاهش يا نابودي كامل داراي اقليم خشك و شكننده 

.مناظر ناخوشايند بياباني را در پي خواهد داشت

:معيارهاي زير را در گزينش محل تغذيه مصنوعي ارائه نموده اند) 1967(muckelوschiffو) 1350(ارزاده و برندعط

.ضرايب ذخيره كافي باشندين شامل طبقاتي بازيرلايه هاي ساختمان-1

.باشدته بين سطح زمين و آبخوان موجود لايه هاي نفوذپذير پيوس-2

و فيت آب ذخيره شده را نامرغوب كرده يا سبب پراكنش رسها ،يا مسير آب به اندازه اي نباشد كه كينمكهاي محلول در آبخوان -3

.كاهش نفوذپذيري و آبگذري گردند
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اثير آن در افزايش كاهش عمق آب و تاين كار هرچه زودتر ظاهر گردد،بهره برداري نزديك باشد تا منافعمحلهاي تغذيه و -4

.له استاز آن جمبازده پمپ ها

زياني جبران گاهاتغذيهحوضچه هايچون تبديل زمينهاي زراعي مرغوب به حتي المقدور از اراضي كم ارزش استفاده گردد،-5

.ناپذير مي باشد

.يكنواخت در لايه آبدار پخش گرددبصورتدر صورت امكان تغذيه در امتداد خطوط هم فشار انجام شود تا آب -6

بـالا  دليل اصلي كاهش كارايي اين پروژه را رس مونت موريلونيت حوزه هـاي  بررسي  پروژه پخش سيلاب ايستگاه لاسجرد سمنان،با )1375(باديهندآ

بم را بر ميزان نفوذپذيري خاك مـورد بررسـي   در محدوده ي پخش سيلاب آب باريكتاثير ضخامت رسوب گذاري)1378(حيدري.دست عنوان كرد

دري و خ ـعـرب  .با افزايش ارتفاع رسوب نفوذپذيري خاك ابتـدا خيلـي سـريع و سـپس بـه مقـدار نـاچيزي كـاهش مـي يابـد          گزارش نمود كهوقرار داد

با بررسي پروژه هاي پخش سيلاب استان خراسان كاهش نفوذپذيري را گزارش دادند و كشت و كـار در عرصـه را بـه عنـوان راه كـار      )1381(همكاران

بررسي اثرات پخش سيلاب بر روند تغييرات حاصل خيـزي خـاك در سـايت    )1386(كدخداپور و مير جليلي.ردندحفظ كارايي پيشنهاد كمناسب جهت 

اعـث  مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كه مواد معلق موجود در سيلابها در مناطق گرم و خشـك ب رايزد-پنجم ايستگاه پخش سيلاب هرات

بنابراين بـا توجـه بـه نمونـه     .ميشوند،پخش مي گردندازدياد عمق و حاصلخيزي خاكهايي كه اين سيلابها بر روي آنها ز تغييراتي در بافت و ساختمان و ني

ظرفيت كاتيونهاي قابل تبادل ميتوان استدلال كـرد كـه در منطقـه مـورد مطالعـه      پتاسيم،كربن آلي،فسفر،برداري ها و ارزيابي پارامترهاي كمي ازت كل،

در تحقيقي با موضوع ارزيابي فنـي و اقتصـادي پـروژه هـاي آبخيـزداري در      )1388(فروهر.و ازت در رتبه ي بعدي ايجاد محدوديت ميكندآب بالاترين 

نسبت فايده بـه هزينـه بعـد از اجـراي طـرح هـاي آبخيـزداري        در اغلب طرح هاايشان اظهار نمود كه .كردرا بررسيمهريز پخش سيلاب  ،مناطق بياباني

.باشدكه اين نسبت براي طرح مورد بررسي كمتر از يك بوده كه نشان دهنده ي عدم توجيه اقتصادي ميدر حالي،بزرگتر از يك است

در ايـن خصـوص تغييـر خصوصـيات خـاك از نظـر       .ميگيـرد سيستم پخش سـيلاب بـر روي خصوصـيات خـاك مـورد بررسـي قـرار       در اين تحقيق تاثير

.ري مدنظر بوده و سپس ارزيابي تاثير اين تغييرات روي فرسايش پذيري خاك در مقابل فرسايش بادي مدنظر مي باشدبافت،ميزان املاح و نفوذپذي

منطقه مورد مطالعه. 2
47درجـه و  29دقيقـه طـول شـرقي و    38درجـه و  58دقيقـه تـا   21درجه و 54كيلومتر مربع و با مختصات جغرافيايي 1400حوزه آبخيز هرات با وسعت 

كيلـومتري جنـوب غربـي شـهر هـرات قـرار دارد      5كيلومتري جنوب شهر يـزد و در فاصـله ي   255دقيقه عرض شمالي در فاصله ي 12درجه و 30دقيقه تا 

ايـن حـوزه   يآبخيز هرات و تعدادي از سيلابهايي كه در رودخانهخصوصيات حوزه2و1ول اجد. ميلي متر ميباشد200اين حوزه حدوديمتوسط بارندگ

در محـل خروجـي ايـن حـوزه و     در ايـن تحقيـق  محدوده ي پخش سيلاب مورد مطالعه.را نشان ميدهدري شده و وارد سيستم پخش سيلاب مي شودجا

.نزديك شهر هرات قرار دارد

مشخصات كلي حوزه ي آبخيز هرات.1جدول 

كيلو متر مربع8/1413مساحت حوزه                                     
كيلومتر88طول بزرگترين آبراهه                               

%2/11شيب متوسط حوزه به روش وزني                
متر3265حداكثر ارتفاع

متر1770ع                                          ل ارتفاقحدا
متر2497متوسط ارتفاع                                        

مكعبمتر 291/8202ساله        2رواناب در دوره بازگشت حجممتوسط
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حوزه ي آبخيز هراتاز )1سايت(محدوده ي پخش سيلابسيلابهاي ورودي به تعدادي از مشخصات.2لجدو
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03/1 9/2 5/3 66486 18 22/10/1382 5
23/3 3/8 7 290460 25 24/10/1382 6
2/10 5/1 3 18357 5 7/11/1382 7
48/5 9/6 62 1125567 57 26/9/1383 8
85/0 07/3 5/26 244969 5/80 6/10/1383 9
8/0 66/3 35 271431 94 4/11/1383 10
54/0 92/1 18 35252 18 19/1/1385 11
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1388برخورداري و همكاران  :منبع

روش تحقيق. 3
در حوضچه هاي پخش سيلاب در سايت اول آبخوان هرات و خصوصيات خاكبررسي اثرات پخش سيلاب بر روي نفوذ رسوبدر اين تحقيق جهت 

پخش سيلاب يحوضچه13شامل آبخوان مربوطهسايت اول.،تجزيه آزمايشگاهي نمونه ها و تحليل نتايج استفاده شده استاز روش نمونه برداري

است)قسمتي كه تا به حال آبگيري نشده(9شاهد يكي در حوضچه ي به عنوان دو پروفيل نيزو1،2،3،4،7،10،13پروفيل ها در حوضچه ها . ميباشد

هر پروفيل ر د.حفر گرديد2تحت عنوان شاهد 2و1فاصل حوضچه حددر و مجاورت آنوديگري در بيرون منطقه پخش سيلاب1تحت عنوان شاهد

نمونه از اعماق 27"جمعادر اين مرحلهلذا درهر پروفيل سه نمونه برداشت شده و.شدسانتي متري نمونه برداري انجام60-40و40-20و20-0سه عمقاز

ه داشت شدمواد آلي برجهت اندازه گيرينيز ونه رسوب سطحينم7تعدادعلاوه بر اينهاو نيز.مختلف بسته بندي و جهت آناليز به آزمايشگاه منتقل شد

بافت،مربوط به تعيين براي هر نمونه آزمايشات.نمونه بود34در مجموع تعداد كل نمونه هاي ارسالي به ازمايشگاه وبه آزمايشگاه منتقل گرديدكه

EC،PHمنيزيم و سديم و همچنين آهك،كلسيم،،،گچSARارائه اندازه گيري شد و نتايج سطحي نيزموادآلي رسوباتدرصد.انجام گرديد

.گرديد

و بحث نتايج.4
نشان مي دهد بافت خاك در اثر پخش 1همانگونه كه شكلپس از انجام آزمايشات و بررسي نتايج و مقايسه ي آن با دو منطقه شاهد مشخص شد 

.تغيير يافته استاز حالت شني به لومي سيلتياز سطحنتي متريسا20-0در عمقسيلاب تغيير نموده و خصوصا 



وضعيت بافت خاك در لايه هاي مختلف حوضچه هاي پخش سيلاب و نمونه هاي شاهد                

سانتي متري در منطقه 60تا40در عمق نسبت به منطقه ي شاهد افزايش چشمگيري يافته،

ه افزايش در لايشاهد مقدار كلسيم و منيزيم نسبت به لايه هاي بالايي بيشتر بوده كه در اثر آب شويي در حوضچه  ها به لايه هاي پايين تر نفوذ كرده و 
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نسبت به منطقه ي شاهد افزايش چشمگيري يافته،13تا1مقدار كلسيم و منيزيم در لايه سطحي در حوضچه هاي 

شاهد مقدار كلسيم و منيزيم نسبت به لايه هاي بالايي بيشتر بوده كه در اثر آب شويي در حوضچه  ها به لايه هاي پايين تر نفوذ كرده و 

.)2شكل(باشدميحاوي اين عناصر رسوبوآب هاي سطحي در حوضچه ها به دليل ورود
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وضعيت بافت خاك در لايه هاي مختلف حوضچه هاي پخش سيلاب و نمونه هاي شاهد                .1شكل

مقدار كلسيم و منيزيم در لايه سطحي در حوضچه هاي 

شاهد مقدار كلسيم و منيزيم نسبت به لايه هاي بالايي بيشتر بوده كه در اثر آب شويي در حوضچه  ها به لايه هاي پايين تر نفوذ كرده و 

هاي سطحي در حوضچه ها به دليل ورود
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پخش سيلاب نسبت به نمونه هاي شاهدحوضچه هايمقادير كلسيم و منيزيم در لايه هاي مختلف.2شكل

بيشتر ميباشد سانتي متري نسبت به لايه سطحي 60-40نشان مي دهد مقدار سديم در منطقه شاهد در لايه سطحي كم بوده و در عمق 3همانگونه كه شكل

سانتي متري افزايش قابل توجهي يافته و در لايه هاي بعدي نيزتا حدي نفوذ 20-0در صورتي كه در حوضچه هاي نفوذ مقدار سديم سطحي در عمق 

.عكس حوضچه هاي پخش سيلاب ميباشدكرده ،بنابراين مقدار سديم در منطقه شاهد تقريبا بر

مختلف حوضچه هاي پخش سيلاب نسبت به نمونه هاي شاهدلايه هاي درمقادير سديم .3شكل

افزايش مقدار اين عامل در لايه ي سطحي افزايش يافته،تا حديدر لايه هاي سطحينسبت به منطقه شاهدسيلابدر حوضچه هاي پخشSARمقدار

)4شكل.(همراه سيلاب مي باشد كه مي تواند به عنوان يك محدوديت تلقي گرددرسوببدليل ورود
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در لايه هاي مختلف حوضچه هاي پخش سيلاب نسبت به نمونه هاي شاهدSARمقادير .4شكل

سانتي متري در 60-40شوري در عمق .يافته كه اين عامل محدوديت محسوب مي گرددياسطحي حوضچه ها افزايش قابل توجهشوري در لايه ي

بيشتر از لايه ي سطحي همان نمونه و نيز نمونه هاي برداشت شده از حوضچه هاي پخش سيلاب  بوده كه يكي از نمونه هاي منطقه شاهد به مراتب 

و خاصيت شوري در حوضچه هاي پخش سيلاب نسبت به مناطق شاهد احتمالا بعد از آبگيري حوضچه ها بدليل آب شويي به اعماق پايين تر نفوذ كرده

)5شكل.(استبه تعداد زيادي بر عكس شده 

در لايه هاي مختلف حوضچه هاي پخش سيلاب نسبت به نمونه هاي شاهدECمقادير .5شكل
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كه اين مي تواند به درصد آهك در لايه هاي سطحي منطقه شاهد نسبت به لايه هاي سطحي حوضچه هاي پخش سيلاب اندكي بيشتر بوده 

البته تفاوت آهك در لايه هاي مختلف .و به لايه هاي زيرين نفوذ كرده استبعد از آبگيري حوضچه ها  آهك آبشويي شده اين دليل باشد كه 

)6شكل.(حوضچه هاي پخش سيلاب و نمونه هاي شاهد چندان زياد نمي باشد

مقادير درصد آهك در لايه هاي مختلف حوضچه هاي پخش سيلاب نسبت به نمونه هاي شاهد.6شكل

در لايه هاي مختلف حوضچه هاي پخش سيلاب و نيز نمونه هاي شاهد هرچند داراي تغييراتي است ولي PHنشان مي دهد مقدار 7همانگونه كه شكل 

.اين تغييرات منظم و معني دار نمي باشد

پخش سيلاب و نمونه هاي شاهدحوضچه هاي در لايه هاي مختلفشاخص فرسايش پذيري.7شكل

قبل از اجراي طرح شني بوده و در لايه هاي سطحي درصد رس ناچيزي داشته كه با توجه به از نظر بافت خاك منطقهكه از نتايج مشاهده شدهمانگونه 

مقايسه منطقه شاهد و حوضچه هاي پخش بافت خاك تغيير قابل ملاحظه اي داشته و در لايه هاي سطحي درصد رس به شدت افزايش يافته بطوري كه

علاوه بر ماندابي شدن حوضچه ها سبب تبخير آب ميشود كه با اهداف پروژه تناقض باعث كاهش نفوذپذيري خاك شده كه اين امر باعث ميشود
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كه اين البته منجر به پراكندگي به شكل واضحي افزايش پيدا كرده  SARو  ECنكته مهمتر اينكه ميزان برخي فاكتورها از جمله سديم ، .دارد

فرسايش بادي كه به علت بياباني بودن منطقه عوامل فرساينده نيز فراهم است افزايش مي خاكدانه ها شده و حساسيت آنها را در مقابل فرسايش خصوصا 

.دهد

ابتدا با شاهد و سپس با هم Vحوضچه ها به دو دسته ي حوضچه هاي بالا دست و پايين دست تقسيم و پارامترهاي مورد اشاره طي آزمون غير پارامتري 

اختلاف ). pvaluc<0.1(با شاهد مي باشندي ابتدايي داراي اختلاف معني داري از لحاظ فرسايش بادينتايج نشان داد حوضچه ها. مقايسه گرديد

.اين در حالي است كه اختلاف معني داري بين حوضچه هاي انتهايي با شاهد وجود نداشت. معني دار است% 10مورد مشاهده در سطح 

مراجع. 5
آبياري سيلابي ، تغذيه مصنوعي ، (مقدمه اي بر سيلاب ها و بهره برداري بهينه از آنها . 1374.برگرفته از كوثر،سيد آهنگ) 1350(عطار زاده و برند -1

522چاپ اول صفحه موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور ).بندهاي خاكي كوتاه

ه لاسجرد سمنان،دليل اصلي كاهش كارايي اين پروژه را رس مونـت موريلونيـت حـوزه هـاي     با بررسي  پروژه پخش سيلاب ايستگا)1375(هندآبادي-2

.بالا دست عنوان كرد

تاثير ضخامت رسوب گذاري در محدوده ي پخش سيلاب آب باريكـه بـم را بـر ميـزان نفوذپـذيري خـاك مـورد بررسـي قـرار دادو          )1378(حيدري-3

.نفوذپذيري خاك ابتدا خيلي سريع و سپس به مقدار ناچيزي كاهش مي يابدگزارش نمود كه با افزايش ارتفاع رسوب 

صفحه120.مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي يزد)1378. (مطالعات آبخوان داري هرات ،گزارش هيدرولوژِي و منابع آب-4

پذيري را گزارش دادند و كشت و كار در عرصه را بـه  با بررسي پروژه هاي پخش سيلاب استان خراسان كاهش نفوذ)1381(عرب خدري و همكاران-5

.عنوان راه كار مناسب جهت حفظ كارايي پيشنهاد كردند

چهارمين همايش ملـي علـوم و مهندسـي آبخيـزداري     .نقش پخش سيلاب بر نفوذپذيري خاك در آبخوان ميانكوه يزد) 1386(كدخداپور و ميرجليلي -6

.ايران

.كارشناسي ارشد دانشگاه يزدپايان نامه ) 1388(فروهر -7

انتشـارات  –،گزارش نهايي طرح تحقيقاتي پايش و بررسي عملكرد سازه هاي آبگير و پخش در ايستگاه آبخوان هرات 1388برخورداري و همكاران  -8
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