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 چکیده                                                                                

 مناسب مکان شناخت و بررسی منظور به طرح این گردید انجام و بر روي رودخانه پسبند ه دره قنات پسبنددرحوض زیرزمینی سد یابی مکان
روستاها ، کشاورزان و  نیاز مورد آب منظورتامین به و سطحی زیر آب جریان سازي ذخیره و کنترل هدف با زمینی، زیر سد احداث يبرا

 آزمایش انجام و وخاك آب از برداري نمونه و حفاري صحرایی، هاي پژوهش منابع، اسناد، مطالعه برپایه تحقیق این .شد اجرا دامداران منطقه
 باعث حوضه در کهمیدهد نشان را اغلب مارنی ناپذیر نفوذ سنگ پی وجود حوضه، سنگی برونزدهاي گسترش بررسی. رسید نجاما به لازم هاي

 طبیعی مخازن تشکیل براي مناسب محل و سطحی زیر آب ان میز برپایه ساختگاه یابی مکان . گردیده آن روي بر سطحی زیر جریان هدایت
. گرفت صورت بستر شیب و موثر تخلخل آبرفت، حجم تغییرات سنگ، پی خصوصیات براساس وپسبند  لیاص )رودخانه( آبراهه طول در آب
 هاي گزینه عنوان به نقطه دو این. گردد می مشاهده محل دو در پسبند اصلی آبراهه طول در رسوبی انباشتگی که داد نشان ها بررسی این

  . شدند پیشنهاد اجرا براي و بندي اولویت اهمیت، درجه اساس بر و شد بررسی تر دقیق شکلی به پیشنهادي

  سد زیرزمینی، مکانیابی، پسبند، انتخاب ساختگاه:کلمات کلیدي

  مقدمه     

سد هاي زیر سطحی ، موانعی هستند با قابلیت مسدود کردن جریان زیر سطحی آب،که موجب میشوند آب در آبخوانهاي محلی           
جهت استفاده از منابع آب زیرزمینـی و در دسـترس قـرار    . )1389و همکاران،. افکار م(وان مجاور انتقال یابند نگه داشته شود و یا به آبخ

    .) 1389، و همکاران، .مرآتی ا(گرفتن آب در تمام فصول سد زیرزمینی راه حل مناسبی البته در بعضی مناطق خاص به نظر می رسد 

 این از هدف .قرار دارد )3004789و775265(شرق شهر اشکنان لامرد و در محلی با مختصات  رد واقع دره قنات پسبند، حوضه           
 در سـطحی  زیـر  آب جریـان  سازي ذخیره و کنترل منظور به زمینی، زیر سد احداث براي مناسب موقعیت یابی مکان و بررسی پژوهش،

شور هاي در حـال توسـعه کـه شـرایط آب و هـواي خشـکی       بی تردید سدهاي زیرزمینی در مناطق روستاي ک .است اصلیآبراهه  طول
آلـودگی محتمـل و تبخیـر آب را کـاهش مـی       ریسـک  ، به ویژه اینکـه  خور دارنددارند از محاسن بیشتري نسبت به سدهاي سطحی بر 

 شـد،  چیره آب کمبود مشکل بر توان می تنها نه آب، کم مناطق در ویژه به زیرزمینی، سدهاي اجراي و مطالعه با. )1988،.نیلسون(دنده
 ؛ 1379 یـزدي،  طباطبـایی  ؛ 1378 حیـدري، ( کـرد  اسـتفاده  آن از نیـاز  هنگـام  در و سـد  مخـزن  در آب سـازي  ذخیـره  بـا  توان می بلکه

mailto:m.h.kh000@gmail.com
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و جـاده خـاکی بـالا دسـت      کیلـومتر  80پسبند به طول –آسفالته لامرد  جاده طریق از پژوهش منطقه به دستیابی  ). 2001 و 2000دولین،
کیلـومتري   20براي استفاده صحیح از منابع آب و قنات پسبند قرار است در دره قنـات پسـبند واقـع در    .  است پذیر امکان پسندروستاي 

 .شرق شهر اشکنان لامرد سد زیرزمینی احداث گردد

 مواد و روش ها -1

  حوضه توپوگرافی -1-1

 تغییرات. ) 1381 سعادتی،( سدهاست ساختگاه محل ابانتخ و ارزیابی براي اصلی هاي شاخص از یکی مناطق، توپوگرافی             
نقشه  و ايه ماهوار تصاویر با استفاده از  .)1984 برن،(که باید مورد بررسی قرار گیرندهستند مهم پارامترهاي از نیز  بستر شیب و عرض
  .ائه گردیده است ار) 1(فیزیکی حوضه محاسبه و در جدول محیط و خصوصیات  مساحت،  1:25000گرافی با مقیاستوپو

  مشخصات حوضه آبریز: 1جدول                                                                                                               
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 متوسط باشدو همچنینمی  دریا سطح از متر 1350 و 460 با برابر حوضه سراب در ارتفاع حداکثر و خروجی انتهاي در ارتفاع حداقل 
                                                                                                       .متر تخمین زده شد 941 با استفاده از رابطه زیر ارتفاع

                                  (1)                                                                                                                                
 Aارتفاع متوسط بین دو حد ارتفاعی و  hi  و hسطح جزئی یا ارتفاع ai    ،متر ارتفاع متوسط حوضه بر حسب EMدررابطه فوق         

  .متر محاسبه شده است  941فاده از رابطه فوق، ارتفاع متوسط حوضه برابر با است .سطح کل حوضه می باشد

  هوا و آب -1-2

س از بررسی جهت مطالعات هوا شناسی ابتدا داده هاي مربوط به ایستگاههاي هواشناسی داخل و مجاور حو ضه جمع آوري شد ه که پ
  نتایج زیر به دست آمد
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طولانی ترین دوره آماري و )وابسته به ایستگاه هواشناسی (مجاور حوضه ، ایستگاه اوز از بین ایستگاههاي مختلف داخل و             
با توجه به بعد   .داراي کوتاهترین دوره آماري می باشند ) سینوپتیک(و لامرد ) شرکت آب منطقه اي فارس(ایستگاههاي لامرد 

شرکت آب منطقه اي (لویت بندي شده و در آخر ایستگاه اوزاو ، ایستگاههاطول و عرض جغرافیاي و از نظر ارتفاع ایستگاه مسافت،
 28 آمار اساس بر منطقه هوایی و آب وضعیت که با استفاده از آنبه عنوان ایستگاه معرف حوضه مورد مطالعه انتخاب گردید) فارس 

شرکت آب منطقه (اوز ایستگاه اساس بر بارندگی میزان. است بیابانی گرم میانه آمبرژه، روش اساس بر ناحیه اقلیم نوع. شد بررسی ساله
 سالیانه حرارت درجه متوسط. است شده گیري اندازه میلیمتر 291 تبخیر و 8.232 برابر ساله 28 آماري دوره یک در )اي فارس 

ي شرکت آب منطقه ا(مقدار تبخیر و رطوبت از ایستگاه لامرد .می باشد%  43 به طور متوسط نسبی رطوبت و درجه 22. 94حدود
  .با توجه به نزدیکی به محل بدست آمده است ) فارس

  زمین شناسی -1-3

جهرم، در تناوب با  –خشن مانند آسماري  سازند هاي مقاوم و. است شده واقع مارنی سنگ پی روي بر پسبند  رودخانه حوضه          
نکته دیگر اینکه حتی در سازند هایی  نین همچ واقع شده اندگورپی –چون سازند گچساران و سازند پابدهسازندهاي فرسایش پذیر هم

تلفیق تأثیر این دو عامل موجب . نیز لایه هاي مارنی در تناوب با لایه هاي آهک رسی قرار گرفته استهمچون میشان و یا گچساران 
ده و در بین آنها جنوب شرق کشیده ش –این ارتفاعات در جهت شمال غرب .شده است تا در حوضه ، ارتفاعات تیغه مانندي دیده شود 

دیگر % 70در . شود  یماین وضعیت در پهنه شمال  شرقی در بخشی به وسعت کمتر از یک سوم حوضه دیده . ی وجود دارد ینیز دره ها
اما روند ساختاري در همان راستا . شمال شرقی حوضه نیست % 30حوضه در جنوب غرب، تناوب دره ها و ارتفاعات و دره ها مانند 

ه اصلی حوضه از الحاق دو آبراهه حاصل می شود که یکی از سمت جنوب شرق و دیگري از سمت شمال غرب حوضه آبراه.است
نکته جالب آنکه شیب تند دامنه ها باعث شده تا آبراهه هاي ایجاد شده بر روي سازند بنگستان در اغلب موارد . گیرد  می سرچشمه

در مجموع حوضه آبریز طرح . شاخه درختی پیدا کرده اند  آن آبراهه ها حالت ،در حالی که در بخش ریزش یافته باشند موازي هم
در حوضه آبریز، سازند هاي زمین شناسی متعددي رخنمون دارند که با توجه به سن آنها و بر . خشن و زخمت و بسیار ناهمواري دارد

    .نشان داده شده است )1رسم توضیحی(شکل زمین شناسی  اساس

  نی زمی زیر آبهاي  -1-4

 حوضه پسبند در که داد نشان ویژه قنات پسبند به زمینی، زیر آب منابع بررسی همچنین و منطقه بارندگی ساله 28 آمار بررسی             
در منطقه مورد مطالعه یک رشته قنات به نام قنات پسبند وجود دارد که که  میزان  .وجود دارد اي ملاحظه قابل زمینی زیر آب ذخایر

بررسی .سال می رسد  200بیش از  بر اساس اظهارات افراد مطلع محلی سابقه این قنات به.لیتر بر ثانیه است  10فعلی آن حدود آبدهی 
هاي صحرایی و آثار سازه هاي  آبی باقیمانده از آن زمان نشان می دهد که میزان آب دهی قنات مذکور چندین برابر وضعیت فعلی 

 . بوده است 
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پس از تخلیه از این آبخوان ها، منابع آب از طریق سفره آبرفتی ابتدا در آبخوان کربناته هستند ، نابع آب زیرزمینی در حوضهم              
در ابتداي این مسیر ، آب داراي تیپ کربناته کلسیک خواهد بود و با . به پایین دست جایگاه سد یعنی دشت اشکنان منتقل می گردند

 . از آبخوان کربناته تا دشت اشکنان یا آب شور، تغییرات تیپ آب یک روند عادي محسوب می شودتوجه به مسیر انتقال آب 

   سد محل انتخاب  -2

 احداث و یابی مکان با توان دره قنات پسبند می  حوضه در که ساخت آشکار منطقه هیدرولوژي و شناسی زمین هاي بررسی              
 بر دره قنات پسبند، اصلی آبراهه طول در سد احداث براي محل انتخاب.ذخیره نمود و کنترل را زمینی زیر آب جریان زیرزمینی، سد
 تجمع هاي محل و میگیردصورت  رودخانه شیب و موثر تخلخل رسوبات، عمق مورفولوژي، تغییرات و پی سنگ ، مشخصات پایه

  . دنگردمی  مشخص و شناسایی رسوبات
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  )شرکت ملی نفت ایران-جنوب شرق فارس  250000/1برگرفته از شکل .(شکل زمین شناس حوضه آب ریز سد زیرزمینی پسبند 1 توضیحی رسم      
 خصوصیات پی سنگ -2-1

 1983، اماکی ؛ 1978 ،فیکل( است زیر زمینی سد احداث براي اساسی شرایط از نفوذ قابل وغیر متراکم سنگ پی یک وجود               
 قرار اغلب مارنی  سنگ پی روي بر پژوهش حوضه که داد نشان برونزدها بررسی صحرایی و هاي پیمایش منطقه، شناسی زمین نقشه. )

محور سد بر روي سازند میشان قرار دارد و بر اساس رقوم تراز آب حداکثر در مخزن سد، میزان پس زنی آب از محل محور در  .دارد
در حالی است که از محل محور سد تا حدود یک کیلومتر بالا دست آن آبراهه بر روي سازند میشان  این. متر خواهد بود 600حدود

از نظر سنگ شناسی جنس سنگ بستر . لذا بررسی سنگ بستر در این قسمت از آبراهه اصلی مورد توجه قرار خواهد گرفت. قرار دارد
بخش عمده این نهشته ها را سنگ هاي مارنی تشکیل می . می باشدمتري بالا دست محور سد شامل مارن وآهک رسی  600در فاصله 

کاهش ) RQD( با توجه به نتایج آزمایش هاي گزارش مطالعات ژئوتکنیک . این سنگ ها جزء سنگ هاي نرم به حساب می آیند. دهد
با توجه و  رقم کیفیت سنگ در عمق هاي کم نتیجه تاثیر هوازدگی است اما در عمق هاي زیاد ناشی از تاثیر سطوح لایه بندي می باشد

این رسوبات اگرچه نسبت به رسوبات درشت تر  .رسوبات ریز دانه رسی خواهد بود،ماهیت مارنی سنگ کف، حاصل هوازدگی 
 .ته باشند، ولی به علت تراوایی کم، ضریب قابلیت انتقال نیز قابل توجه نیستممکن است تخلخل بیشتري داش

 خصوصیات آبرفت -2-2

 شکل (دیاگرام در و شد گیري اندازه بستر جریان بر عمود جهت در و تراز سطح امتداد در آبراهه مسیر طول در فعلی بستر عرض

 محل در متر 22 حداقل متري از مبدأ می باشد و 150فاصله و در  متر  180رودخانه عرض بازشدگی، حداکثر .گردید ترسیم) 3

 هاي چاه با استفاده از فعلی بستر در رودخانه آبرفت رسوبات عمق تغییرات. متري از مبدأ است 500 فاصله در خروجی، تنگه

متردر  6تا  5.5در مبدأ و متر  6عمق حداکثر .شد زده تخمین یا و گیري اندازه اصلی آبراهه طول و سونداژها در حفرشده، برشها
 (دیاگرام .متري از مبدأ می باشد  400مترو در فاصله  2.2حداقل عمق و متري از مبدأ ودر قسمت خروجی حوضه است  500فاصله 
 .دهد می نشان را اصلی رودخانه در را آبرفت عمق تغییرات پروفیل ،)2 شکل
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  اصلی آبراهه امتداد در دره حوضه پسبند عرض تغییرات نمودار 3- شکل          دره حوضه پسبند اصلی آبراهه در آبرفت عمق تغییرات نمودار 2- شکل

  
  
 بستر شیب تغییرات -2-3

با  ور هر نقطه از مسیر مشخص نمود با استفاده از پروفیل طولی رودخانه یا آبراهه اصلی می توان شیب رودخانه یا آبراهه را د              
 از یکی آن، تغییرات و شیب عامل.داشتن شیب رودخانه می توان سرعت جریان آب و در نتیجه قدرت تخریبی آب را تخمین زد 

 رودخانه مختلف مناطق در شیب پارامتر .است رودخانه مسیر در موجود رسوبات و حجم مخزن شرایط ارزیابی براي اساسی عوامل
شیب خالص رودخانه عبارت است از شیب خطی که مساحت مثلث ایجاد شده از آن با مساحت  . شد گیري اندازه فعلی بستر ويبرر

شیب ناخالص رودخانه نسبت بین اختلاف ارتفاع بلندترین و پایینترین نقطه در حالی که  زیر منحنی پروفیل طولی آبراهه برابر باشد
 .درصد محاسبه شده است  8.2درصد و شیب نا خالص حوضه مورد مطالعه  7یب خالص حوضه ش.رودخانه است   رودخانه به طول

   رسوبات تخلخل  -2-4
 اساسی نقش زیرسطحی آب جریان عبور و سازي ذخیره در که است مهمی پارامترهاي از رودخانه رسوبات موثر تخلخل               

 هیدرولیکی هدایت ضریب، نفوذپذیري هاي آزمایش انجام با. )1998.پترسون، و ایریک ؛ 1974 ویپلینگر ؛ 1970 بومنان، و برگر( دارد
 طور به آبرفتی رسوبات.  گردد می براورد رسوبات در آب انتقال قابلیت ، ضریب این باکمک و است شده گیري اندازه(K) خاك

 آن از برآوردي بایستی که رسوبات این دیگر ژگیوی اما باشند می ثانیه بر سانتیمتر)  10 -4( هیدرولیکی هدایت ضریب داراي متوسط
 به رسوبات این تخلخل مقدار  ، پسبند سد جایگاه در آبرفتی رسوبات هیدرولیکی ضریب به توجه با.  باشد می آنها تخلخل ، شود ارائه
  .گردد می برآورد درصد 20 بینانه خوش طور

 رودخانه طول در رسوبات انباشتگی -2-5
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 داراي که عنوان مناطقی به توانند می هستند، رسوبی انباشتگی و تخلخل ضخامت، حداکثر داراي که ت مناطقیشناخ                

این  یري نفوذپذ میزان و موثر تخلخل میزان به توجه با همچنین  .آیند حساب به است سطحی زیر آب سازي ذخیره ظرفیت حداکثر
 عمق هاي تغییرات دیاگرام با مقایسهدارد، وجود رسوبی انباشتگی آن در که هایی موقعیت تعیین براي همچنین، . شدند ارزیابینقاط 

 در همبستگی بیشترین داراي که )C(و(I) پروفیلهاي  در رودخانه مسیر طول در را نقطه دو آبراهه طولی پروفیل در شیب عرض، –

   .گردیدند یشنهادپ و انتخاب گانه دو هاي گزینه عنوان و به هستند نظر مورد پارامترهاي بین
  حجم آب قابل استحصال  -2-6

مطالعات هواشناسی وهیدرو لوژي نشان می دهددر طی دوره آماري به طور متوسط در هر سال دو بار میزان بارندگی در                
ت در محدوده مخزن حجم فضاي خالی بین دانه هاي رسوبا. حدي بوده که روان آب قابل توجهی در آبراهه مورد مطالعه جریان میابد 

متر مکعب آب از محدوده مخزن سد قابل  350000بطور متوسط در هر سال حدود . متر مکعب بر آورد شده است 50000حدود 
  .استحصال خواهد بود 

  
  انتخاب ساختگاه محورسد -3

 هاي محل رودخانه، مسیر طول رد داد که نشان حوضه ساختمانی و هیدروژئولوژیک ، توپوگرافی شناسی، زمین هاي بررسی              
مشخص  شده انجام هاي بررسی در. گردد پیشنهاد زمینی زیر سد احداث براي گزینه مناسب عنوان به میتواند که دارد وجود مناسبی

 گذاري نام حوضه پایاب به سراب از هاي نهایی به  ترتیب گزینه عنوان به و گردد می مشاهده شنی تجمع محل دو در حداقل شد،
  .شدند

به سمت پایاب ) C(متري گزینه 20در فاصله ) I(محل گزینه و y=3004801و x= 775266در مختصات  )C(محل گزینه               
  .میباشد

جهت احداث محور، پتانسیل کافی براي تحمل ) آهک، سنگ مارن وآبرفت ها ( با توجه به این که هر سه نوع لیتولوژي سنگ بستر 
بري سنگ پی تفاوت زیادي  از جهت ظرفیت بار(I)  و یا   (C)انتخاب محل محور در امتداد برش زمین شناسی وزن سد را دارند،

  .ندارند 
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  (C)مقطع عرضی از محور:1شکل                                                                                         

 
 (I)مقطع عرضی از محور :4 شکل                                                                                     
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  :نتیجه گیري
حجم ) I(در عمق بیشتري قراردارد، احداث در مسیر ) C(نسبت به مقطع) I(باتوجه به آنکه سنگ کف در امتداد مقطع                  

مستلزم احداث سدي با طول بیشتر است زیرا در این امتداد ) I(دیگر احداث سد در مسیر  از طرف. عملیات اجرائی بیشتري را نیاز دارد 
 .این پدیده نیز موجب افزایش حجم عملیات اجرائی می شود .متر افزایش یافته است  8عرض آبراهه حداقل 

در این فاصله ،حجم ) کمتر از یک درصد (مین متر می باشد با توجه به شیب کم سطح ز 20 )C(تا محور) I(فاصله محور                   
موضوع دیگر در .متر مکعب افزایش می دهد  400فاصله مذکور حجم مخزن را در حدود . مخزن تفاوت قابل توجهی نخواهد داشت 

روي  یعنی سد بر (C)در صورتی که احداث سد در امتداد محور . خصوص تفاوت این دو محور، آب بندي پی و کوله ها می باشد 
قسمت فوقانی کوله ها در تماس با سنگ آهک  باشد ،کوله ها نیز بر روي سنگ مارن بنا خواهد شد و )Marlstone(سنگ پی مارنی 

سد بر روي سنگ آهک ها ساخته خواهد شد و سنگ پی در زیر ) I(درحالیکه در صورت احداث سد در امتداد محور . قرار می گیرد 
احداث . رود که کوله ها تا نزدیک سطح زمین در تماس با سنگ آهک باشند  انتظار می. می باشد محور و در کوله ها سنگ آهک 

در این صورت منابع آب موجود در این . موجب می شود تا لایه آهک در سنگ پی و بالادست سد قرار گیرد )I(سد در امتداد محور
احداث سد و بالارفتن سطح آب در مخزن سد ، این احتمال وجود ضمن آنکه پس از . لایه آهکی در محدوده مخزن تخلیه می گردند 

دارد که آب دریاچه در مرز شمالی مخزن با آهکها در تماس قرار گیرد دراین صورت احتمال تخلیه آب از طریق لایه آهکی وجود 
 .دارد

  
بدنه سد  )C(محدود می کند اما چنانچه در امتداد مسیر فرار آب از طریق آهک ها را ) I(بنابر این احداث سد در محور                        

در این صورت منابع آب موجود در این لایه ها در . اجرا گردد، بدیهی است که لایه آهکی در پایین دست محور قرار خواهد گرفت 
ب گیري سد چقدر افزایش اینکه منابع آب احتمالی موجود در لایه هاي آهکی چقدر است و یا با آ. پایین دست تخلیه می شوند 

به ترتیب به عنوان اولویت هاي اول و دوم براي اجراي سد زیر زمینی ) C(و)I(بنابراین دو محور .خواهد یافت به درستی روشن نیست 
 .پسبند معرفی می شود 

  
  
 

  

 
 

  قدر دانی 
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ي استان فارس به خاطر در اختیار گذاشتن اطلاعات مورد نیاز کشاورز بدین وسیله نویسندگان مقاله بر خود لازم می دانند تا از مرکز تحقیقات جهاد
 .براي انجام این تحقیق تشکر و قدردانی نمایند 

  :منابع 
 .12 فحهص وآبخیزداري، خاك حفاظت تحقیقات مرکز " زمینی زیر سدهاي کمک به آب استحصال و مدیریت  ").1380(  ،. م داوودي

 .14فحه ص ،گناباد عمران و توسعه همایش"زیرزمینی يسدها احداث طرح").  1378( ،. حیدري ح

 .166 – 165 فحهص اصفهان، صنعتی دانشگاه " ریاضی مدل سازي شبیه و زیرزمینی سد براي یابی مکان هاي شاخص تعیین") .1381( ،.م  سعادتی

 .16فحه ،ص کشاورزي آموزش تحقیقات زمانسا" کوچک مقیاس در آب تأمین براي زیرزمینی آب سدهاي").1382(لشکریان س ،.ج یزدي طباطباي

 .89مهندسین مشاور زمین کاوان جنوب بهار –گزارش مطالعات ژئو تکنبک سد زیرزمینی پسبند لامرد استان فارس 

ایت هاي مناسب جهت استفاده از عکسهاي ماهوارهاي براي انتخاب س").1389(، .اردلان زاده آ ، و. ، طباطبایی یزدي ج.، غفوري م .،لشکري پور غ.افکار م
  .مین همایش انجمن زمین شناسی ایران و بیست و هشتمین گردهمایی علوم زمینه،چهارد")مطالعه موردي استان خراسان جنوبی(احداث سد زیرزمینی 

 .انشگاه پیام نور ،چهارمین همایش زمین شناسی د"بررسی سد زیرزمینی ابیورد").1389(،.، و قهرمانی ن.، لشکري پور غ .، غفوري م.مر آتی ا
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