
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 های جردهای نیمروز ایران های ریختی جمجمه محیطی بر تفاوت یستز فاکتورهای تأثیرات
  1فاطوِ طباطبايي يسدي

 

 چکیذُ

از آًجايي كِ برخي از اختلافات ريختي هطاّذُ ضذُ در پستاًذاراى با ضرايط زيستي آًْا هرتبط بَدُ ٍ   

ّاي ريخت سٌجي  اضذ، در ايي هطالعِ با تركیب تکٌیكب ّاي زيستي براي جاًَراى ّوراُ هي عوذتاً با اٍلَيت

ّاي زيست هحیطي با اختلافات ريختي  در جردّاي  ٌّذسي ٍ آًالیسّاي آهاري چٌذ هتغیرُ بِ بررسي ّوبستگي

كٍَارياًس بیي هتغیرّاي ضکلي ٍ جغرافیايي زيستي با استفادُ ار رٍش به این منظور اين.  ًیورٍز ايراى پرداختِ

2B-PLS ّا  . ايي تفاٍتٍجَد داضت ّاي ضوال ضرق ايراى ٍ كرهاى تفاٍت هعٌي داري رسي گرديذ. بیي جوعیتبر

اقلیوي هثل هیساى  -باضذ. اختلافات ريختي با فاكتَرّاي جغرافیايي بیطتر در قسوت كپسَل ضٌَايي هطَْد هي

اي هطالعِ ضذُ، هٌعکس كٌٌذُ ّ ّاي ريختي بیي جوعیت دٌّذ. تفاٍت بارًذگي سالاًِ ٍ دها ّوبستگي ًطاى هي

ضٌاسي ايي گًَِ در ايراى  ّاي ريختي ايي جاًَراى با ضرايط هحیطي بَدُ ٍ ّوچٌیي بِ لسٍم بازًگري آرايِ سازش

 اضارُ دارد.

 

 

 هتغیرّاي زيست هحیطي،  سازضْاي ريختي ٍاشگاى كلیذي:  جًَذگاى ، ريخت سٌجي ٌّذسي ،

 
 

 هقذهِ
ی ٔثُ اختلافات سیغتٍاٞی ٚجٛد دار٘ذ، فاوتٛرٞای بْٛ ؽٙاعی ٔی تٛا٘ٙذ ٘مؼ بغیار ٚلتی ٘إٞغا٘ی ٞای بْٛ ؽٙاع

 ,.Mayr, 1942; Dumont, 1997; Renaud et al) ٟٕٔی در بٛجٛد آٚردٖ اختلافات سیغتی در ٔٛجٛدات ایفا وٙٙذ

2007 & Perez et al., 2009)  . 

جٛدات ٔٛرد ػلالٝ دا٘ؾٕٙذاٖ ػّْٛ سیغتی ٚ سیغت ٔحیطی ٚ اس دیز باس ٔطاِؼٝ عاسؽٟای ریختی با ؽزایط ٔحیطی در ٔٛ

ٕٞچٙیٗ دا٘ؾٕٙذاٖ جغزافیای سیغتی ٚ سیغت ؽٙاعی حفاظت بٛدٜ اعت. ٔطاِؼات سیادی ٘یش تا وٖٙٛ بٝ ٔٙظٛر پیذا وزدٖ 

ٚ... با خش  ٕٞچٙیٗ اجشای آٖ ،ففات ظاٞزی اس جّٕٝ رً٘ پٛعت ٚ اٍِٛ ٞا ٚ رٚابطی بیٗ ریخت بذٖ )ؽىُ ٚ ا٘ذاسٜ( ٚ

ٔتغیزٞای سیغت ٔحیطی ٚ اوِٛٛصیىی ا٘جاْ ٌزدیذٜ اعت. اس آ٘جایی وٝ اغّب ایٗ ٔطاِؼات بز رٚی ففاتی فٛرت ٌزفتٝ وٝ 

                                                
f زدٚعی ٔؾٟذ ، ٔؾٟذ ، ایزاٖفٔحیط سیغت دا٘ؾٍاٜ اعتاد یار دا٘ؾىذٜ ٔٙابغ طبیؼی ٚ  - 1 tabatabaei ferdowsi.um.ac. ir 
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ٚیضٜ در ٌغتزٜ جغزافیایی ٌغتزدٜ ٘ؾاٖ ٔی دٞٙذ ٚ اس طزفی بٝ راحتی ٝ اختلافات سیادی در بیٗ جٕؼیت ٞای ٔختّف وٝ ب

ا٘ذ. اس جّٕٝ  ممیٗ لزار ٌزفتٝحٔٛرد تٛجٝ ٔ یتز وّیذی ذ ، در دٞٝ اخیز ففات ثابت تز ٚ٘یش با ؽزایط سیغتی عاسٌاری ٔی یابٙ

ایٗ  ففات ٔی تٛاٖ بٝ ففات جٕجٕٝ ای در پغتا٘ذاراٖ اؽارٜ وزد. ایٗ ففات ٘یش ٌز چٝ ثبات بیؾتزی ٘غبت بٝ ففات 

 لابُ تٛجٟی ِٚی بٝ ٘ٛبٝ خٛد ا٘ؼطافات ریختیظاٞزی در پاعخ بٝ ؽزایط سیغتی دار٘ذ ٚ بغیاری اس آٟ٘ا ففات وّیذی ٞغتٙذ، 

ابذاع رٚػ پیؾزفتٝ ای  در دٞٝ اخیز با پیؾزفت ػّٓ ریخت عٙجی ٚاوِٛٛصیىی ٘ؾاٖ ٔی دٞٙذ.  در پاعخ بٝ ؽزایط ٔحیطی ٚ

ای ٚ ٕٞچٙیٗ تّفیك آٖ با ٔتغیزٞای  ای چٙذ ٔتغیزٜ بز رٚی ففات جٕجٕٝوٝ أىاٖ آ٘اِیشٞ "ریخت عٙجی ٞٙذعی "بٝ ٘اْ

ففات ٚ ٔیشاٖ  "وٕی"را فزاٞٓ آٚردٜ، ٔی تٛاٖ با اطٕیٙاٖ بٝ ٔطاِؼٝ  اوِٛٛصیىی ٔحیطی ٚدیٍز اس جّٕٝ ٔتغیزٞای سیغت 

ط سیغتی پزداخت. چٙیٗ ٔطاِؼاتی تاوٖٙٛ بز ٌٛ٘ٝ ٞای یٞا با ؽزا ٞای آٖ ٞا در بیٗ جٕؼیت ٞا ٚ ٔمذار ٕٞبغتٍی آٖ  تفاٚت

 Tabatabaei Yazdi and ٘ٛری ٕٞا٘ٙذ جٛ٘ذٌاٖ ٚ ٘خغتیٟا بٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ تٛعطٞای ٔختّف جا ٞا ٚ راعتٝ ردٜ ٔختّف اس

Adriaens 2011; Colangelo et al., 2010   و Cardini et al., 2007  .ا٘جاْ ؽذٜ اعت 

اس آ٘جا وٝ جزدٞا در ٌغتزٜ جغزافیایی سیاد ٚ تحت ؽزایط ٔحیطی ٔتفاٚتی س٘ذٌی ٔیىٙٙذ، عاسؽٟای ریختی لابُ 

در بیٗ جٕؼیت ٞای آٟ٘ا در عطح درٖٚ ٌٛ٘ٝ  تفاٚتٟای ٔؼٙی داریچٖٛ  اس طزفیاعت.  اوٖٙٛ در آٟ٘ا ٔؾاٞذٜ ؽذٜتٛجٟی ت

اْ ، ایٗ جا٘ٛراٖ ٔٛرد ٔطاِؼاتی ٔٙاعبی بزای ا٘ج تٛا٘ذ ٔیشاٖ ٚ ٔغیز تىأُ آٟ٘ا را تحت تأثیز لزار دٞذ ؽٛد وٝ ٔی دیذٜ ٔیای 

ٔطاِؼٝ حاضز بٝ بزرعی اختلافات ریختی ٚ ٔیشاٖ ٕٞبغتٍی آٖ با ؽزایط  ِذاباؽٙذ ٚ  ٔطاِؼات بْٛ ؽٙاختی تىأّی ٔی

ایٗ ٌٛ٘ٝ در ؽٕاَ ؽزلی ایزاٖ ٚ لغٕتٟای ٔحذٚدی اس ؽزق در ٔحذٚدٜ  پزداسد. ٔی 1جغزافیایی ٚ الّیٕی در جزد ٘یٕزٚس

ٞا اس ٔغیز ٞای ٟٔاجزتی ٔتفاٚتی باؽذ ٚ ایٗ جٕؼیت  وزٔاٖ پزاوٙذٌی دارد. اس آ٘جا وٝ ؽزایط سیغتی ایٗ ٔٙاطك ٔتفاٚت ٔی

در ایٗ ٔٛجٛدات أىاٖ ٚجٛد تفاٚتٟای ریختی ، (Misonne 1959)ا٘ذ ٔٙاطك رعیذٜؽٕاَ ؽزق ایزاٖ بٝ ایٗ  اس ؽزق ٚ

 ( وٝ در ایٗ ٔطاِؼٝ بٝ آسٖٔٛ ایٗ فزضیٝ ٔی پزداسیٓ.2112ٕٞىارا٘ؼ  عاسؽی ٚجٛد دارد )طباطبایی یشدی ٚ

 

 هَاد ٍ رٍضْا:

ٞای جٕجٕٝ ای جزد ٘یٕزٚس جٕغ آٚری ؽذٜ اس ایزاٖ )اعتاٟ٘ای خزاعاٖ بشري ،ٌّغتاٖ ٚ وزٔاٖ ( وٝ در  وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؽٛ٘ذ، ٔٛرد  ٍٟ٘ذاری ٔی (MNHN)فزا٘غٝ  ٚ  (BMNH)اٍّ٘یظ،   FMNH)و (USNM  خ طبیؼی آٔزیىایٞای تار ٔٛسٜ

 ٔطاِؼٝ لزار ٌزفتٙذ.

ففات   ػىاعی ؽذ٘ذ. ٘یىٖٛ ٚ با اعتفادٜ اس ِٙش ٔاوزٚ ای تاَ حزفٝدٚربیٗ دیجییه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا بٝ ؽیٜٛ ای اعتا٘ذارد با 

ِٙذ ٔارن بز رٚی عطح  21ٔٛرد ٘ظز بٝ رٚػ ِٙذٔارن ٌذاری دٚ بؼذی ٚ با اعتفادٜ اس تىٙیه ریخت عٙجی ٞٙذعی با 

 ٘ذ.اٜ ٔؾخـ ؽذ 1تقٛیز ؽٕارٜ  درٞا  ؽىٕی جٕجٕٝ

                                                
1
 - Meriones meridianus 
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 وي جوجوِ.هحل لٌذ هارک ّا بر رٍي سطح ضک : 1تصَير ضوارُ 

ٞا  بزدارٞا ٚ دیتا بیظ ٔٛسٜ ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ فاوتٛر ٞای سیغت ٔحیطی ٔٙطمٝ ؽأُ طَٛ ٚ ػزك جغزافیایی ارتفاع اس یادداؽت

ٔیشاٖ فقّی بٛدٖ  . دٔای ٞٛا )ؽأُ ٔیاٍ٘یٗ، بیؾیٙٝ ٚ وٕیٙٝ عاِیا٘ٝ(، ٔیاٍ٘یٗ بار٘ذٌی عاِیا٘ٝ ٚ٘ذجٕغ آٚری ٌزدیذ

طزیك اطلاػات عاسٔاٖ ٞٛاؽٙاعی وؾٛر ٚ  اس ٔؾخـ ٌزدیذٜ ، بز اعاط یه دٚرٜ دٜ عاِٝ ٚ 1بار٘ذٌی ٞا وٝ با ٕ٘ایٝ ؽاٖ٘ٛ

ا٘ذ. دادٜ ٞای ٔذوٛر  ٔذٜآبذعت  (FAO)ٞٛاؽٙاعی عاسٔاٖ غذا ٚ وؾاٚرسی ُّٔ ٔتحذ  ٕٞچٙیٗ عأا٘ٝ اطلاػات الّیٕی ٚ

ی جٕجٕٝ ای بیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ؽٕاَ ؽزق )خزاعاٖ ٚ عطح ٔؼٙی دار بٛدٖ تفاٚتٟا  ٔیشاٖ ٚ ا٘ذ. لبُ اس آ٘اِیش اعتا٘ذارد ٌزدیذٜ

تؼییٗ ٔیشاٖ ٕٞبغتٍی  ٚ بزای بار ٔٛرد آسٖٔٛ لزار ٌزفت 11111با تىزار  ٚ 2ٚ وزٔاٖ، اس طزق تغت ٔٛ ٘ت وارِٛ ٌّغتاٖ (

3  ٞای ریختی با ٔتغیز ٞای سیغت ٔحیطی اس رٚػ
2B-PLS  ٞا با ٛدارـٚ تٟیٝ ٕ٘ٔذوٛر  شـآ٘اِی  ذٜ اعت.ـاعتفادٜ ٌزدی

   MorphoJ ver. 1.02 (Klingenberg, 2008)و TpsPLS ver. 1.18 (Rohlf, 2006)   شارــاعتفادٜ اس دٚ ٘زْ اف

 ا٘جاْ ٌزفتٝ اعت.

 

 ًتايج:

جٕؼیت ٞای وزٔاٖ با داؽتٗ جٕجٕٝ ٞای بطٛر ٔتٛعط بشرٌتز اس ٘ظز ا٘ذاسٜ، تفاٚت ؽىّی ٔؼٙی داری ٘یش با ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای 

ؽٙٛایی ٚ ففحٝ سیٍٛٔاتیه ٞا بطٛر خاؿ در لغٕت وپغَٛ  ٘ؾاٖ ٔی دٞٙذ. ایٗ تفاٚت 1.111طح ؽٕاَ ؽزق ایزاٖ در ع

وپغَٛ ٞای ؽٙٛایی بٝ ٘غبت بشرٌتز ٚ ٔتٛرْ تز ٚ ٕٞچٙیٗ  ٞای ؽٕاَ ؽزق، ٘غبت بٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ای وزٔاٖ،ٞ ؽٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ دیذٜ ٔی

     (. b   ٚa 2تقٛیز ؽٕارٜ ففحٝ سیٍٛٔاتیه وٓ ػزك تزی دار٘ذ )

ٞا بطٛر ٔؼٙی داری با فاوتٛرٞای سیغت ٔحیطی ٔطاِؼٝ ؽذٜ  دٞٙذ وٝ تفاٚتٟای ؽىّی بیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اِیشٞا ٘ؾاٖ ٔیآ٘

 .دار٘ذٕٞبغتٍی 

                                                
1 - Shannon Index 
2 - Monte-Carlo randomization test  

3
 - Tow-Block Partial Least Square 
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باؽذ(، در جٟت  % تفاٚت ٞای ؽىّی ٔی71تفاٚتٟای ؽىّی بز اعاط اِٚیٗ ِٔٛفٝ اختلافات ؽىّی )وٝ بیاٖ وٙٙذٜ حذٚد 

ٔیشاٖ فقّی بٛدٖ بار٘ذٌی ٞا ٔثبت ٚ  با فاوتٛر ارتفاع،  ٔیشاٖ بار٘ذٌی عاِیا٘ٝ ٚ اٖ،ؽٕاَ ؽزق ایزبزدار ٚ بٝ عٕت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای 

فٛرت ٔٙفی ٚ بٝ تزتیب   ٝ ذ. ایٗ ٕٞبغتٍی ٞا با دٔای ٔیاٍ٘یٗ، بیؾیٙٝ ٚ وٕیٙٝ بٙباؽ ٔی 1.46ٚ  1.63، 1.38بٝ تزتیب: 

 ٔی باؽذ. -1.49ٚ  -1.56،  -1.51
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تصَير ، در ٍسطار بیاى كٌٌذُ اختلافات ضکلي ًوًَِ ّا تَسط دٍ هَلفِ اصلي است. ًوَد ،: در بالا2تصَير ضوارُ 

است.  ايص دادُ ضذُوهربَطِ ً ّاي اختلافات  ضکلي بیي گرٍُ ّا بِ رٍش برٍى خطي بِ رًگ هطابِ پلي گي

هیساى ّوبستگي بیي اٍلیي هَلفِ اختلافات ضکلي با ّر يك از فاكتَرّاي زيست هحیطي  جْت ٍ ،ًوَدار  پايیي

 دّذ. ًطاى هيرا 

 

 بحث ٍ ًتیجِ گیري :

یا ٔیشاٖ باد وزدٌی آٖ ، بٝ طٛر ٔؼٙی داری با دٔای ٞٛا ٚ بار٘ذٌی ٕٞبغتٍی ٘ؾاٖ ٔی  ا٘ذاسٜ ٘غبی وپغَٛ ؽٙٛایی ٚ

ت ؽىّی جٕجٕٝ ای با تغییزافاوتٛرٞا ٜ ، ٔیشاٖ بار٘ذٌی عالا٘ٝ بیؼ اس بمیٝ دٞذ. در بیٗ فاوتٛر ٞای ا٘ذاسٜ ٌیزی ؽذ

آٚری  تز وٝ اس بزدعیز وزٔاٖ جٕغ ٞای ٔتؼّك بٝ ٔٙاطك ٌزْ ٚ خؾه ؽٛد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دٞذ. ٔؾاٞذٜ ٔی ٕٞبغتٍی ٘ؾاٖ ٔی

در درجٝ دْٚ ففحٝ  ٚ تزبشرٌ وپغَٛ ٞای ؽٙٛایی بزجغتٝ تز ٚٞای ؽٕاَ ؽزق ایزاٖ دارای  ا٘ذ، ٘غبت بٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؽذٜ

ا٘ذ  تٛا٘غتٝ رعذ بٝ ٘ظز ٔی ا٘ذ، ٞا اس ٘ماط ٔتفاٚتی ٚارد ایزاٖ ؽذٜ باؽٙذ. اس آ٘جا وٝ ایٗ جٕؼیت ٔی تزی ػزك  سیٍٛٔاتیه  وٓ

 ٞایؾاٖ پیذا وٙٙذ ٚ دچار ٚاٌزایی ؽٛ٘ذ. عاسػ ریختی لابُ تٛجٟی با ؽزایط الّیٕی سیغتٍاٜپظ اس ٚرٚد بٝ ایزاٖ 

أىاٖ ؽٙیذٖ فذاٞای با فزوا٘ظ پاییٗ ، لابّیت ارتباطات ٔؤثز تز اس  فزاٞٓ آٚردٖؽٙٛایی بشرٌتز بٝ خاطز  داؽتٗ وپغَٛ

أىاٖ ؽٙاعایی فیاداٖ ، ٔشیت سیغتی لابُ تٛجٟی بزای ایٗ جا٘ٛراٖ ٔٙاطك بیابا٘ی  طزیك ارتباطات فٛتی با ٞٓ ٘ٛػاٖ ٚ

 ;Lay 1972 )ٚ ػٕذٜ فؼاِیت ٞایؾاٖ را در ؽب ا٘جاْ ٔی دٞٙذاعت وٝ با تزاوٓ پاییٗ در ایٗ سیغتٍاٜ ٞا ٔی سیٙذ 

Webster and Webster 1984; Burda et al. 1999; Mason 2001, 2003)  . 

ٚ وزٔاٖ اس ٘ظز آرایٝ ؽٙاعی ، ردٜ بٙذی ٚ تٙٛع  ٞای ؽٕاَ ؽزق )خزاعاٖ ٚ ٌّغتاٖ( بیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔؾاٞذٜ ؽذٜ تفاٚت

طٛری وٝ ٔی تٛاٖ آٟ٘ا را در عطح سیز ٌٛ٘ٝ اس ٞٓ جذا دا٘غت. اس آ٘جا وٝ ٚجٛد ٌٛ٘ٝ ٞای سیغتی ٘یش لابُ تٛجٝ اعت. بٝ 

ٞا را ٌٛ٘ٝ  تٛاٖ ایٗ جٕؼیتب ؽایذپٟٙاٖ در ٌٛ٘ٝ ٞای ٔتؼّك بٝ جٙظ ٔزیٛ٘ظ ٚ جزدٞا تاوٖٙٛ ٘یش ٔٛرد بحث بٛدٜ اعت ، 

تٛا٘ذ  فاٚت اس ایزاٖ ٘اْ ٌذاری ٚ ٔؼزفی وزد وٝ ایٗ أز ٔییا بٝ طٛر ػّٕی آٟ٘ا را بٝ ػٙٛاٖ دٚ سیز ٌٛ٘ٝ ٔت ٞایی ٘ٛساد دا٘غت ٚ

 یش وٕه ٕ٘ایذ.بٝ ؽٙاعا٘ذٖ تٙٛع سیغتی ایزاٖ ٘
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The effects of the environmental variables on the morphological variation of the Iranian 

Midday jirds' skulls 

 
Fatemeh Tabatabaei Yazdi 

 
Abstract: 

Since some of the observed morphological variation in mammals has been already linked to 

environmental conditions, and their habitat needs, the correlations between geoclimatical condition 

and morphology has been tested on a sample of midday jird species originated from Iran, using a 

combination of geometric morphometrics and multivariate statistical techniques. The covariation 
between cranial shape and several geoclimatic variables was evaluated using the Two-Block Partial 

Least-Squares (2B-PLS) method. A significant difference was observed between the north east of 

Iran specimens and those have been originated from Kerman. The results have shown that the 

observed differences were mainly at level of auditory bulla. The morphological variation was 

certainly correlated with the geoclimatical condition of their habitats, e.g. rainfall and temperature. 

These observed differences between the north east of Iran specimens and those have been originated 

from Kerman have shown a morphological adaptation in the Midday jirds to the environmental 

condition of their habitats and also recommend a taxonomical revision of this species in Iran.  
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