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دهیچک  

موادزاید به  بهداشتی دفندر حال حاضر براي مقابله با این مشکل، . منابع تهدید کننده محیط زیست استمهمترین  یکی ازد مواد زاید تولی
انتخاب مکان مناسب براي دفن زباله یک مشکل عمده در مدیریت . پذیرفته شده استدر تمام کشورهاي جهان کاربردي عنوان روشی 

 يها تیو محدود ارهایمع ابتدا ردر شهر گرمسا يشهر يدفن پسماندها يمناسب برا محل انتخاب جهتطالعه م نیدر ا. مواد زاید است
به ها  تعدادي از این لایه .تهیه شد GISاین معیارها در محیط اطلاعاتی هاي  لایهسپس ، دیگرد نییتع یو اجتماع ياقتصاد ،یطیمح ستیز

جهت  يبند رده يارهایمع .نیز با تعیین حریم مناسب به عنوان معیارهاي حذفی در نظر گرفته شد و بعضی از آنهابندي  عنوان معیارهاي رده
هاي  و ردهاهمیت معیارها  و آماده شد) Analytical Hierarchy Process( یسلسله مراتب لیتحل ندیبا استفاده از فرا یزوج سهیمقا

همچنین وزن نسبی ها و معیار س با انجام مقایسه زوجی وزن نسبیسپ. گردید اعمال Expert Choiceافزار  در نرم هر معیار نسبت به هم
 GIS طیبر اساس وزن نرمال شده در محمعیارها و وزن نرمال شده، نقشه  ییپس از محاسبه وزن نها. تعیین گردید هاي هر معیار رده

  .دیاستخراج گرد یینها نقشه ،یحذف يارهایاعمال نقشه معو ها  نقشه نیا قیتلفاز پس . شد يبند کلاسه
  GIS ،Analytical Hierarchy Process ،Expert Choice، پسماندهاي شهري :کلمات کلیدي

 

   مقدمه -1
 نی، ا)Kontos T.D. et al., 2005(جامد شده است  دیاز مواد زا يادیحجم ز دیمنجر به تول عتیو رشد جم يگسترش مناطق شهر

 يها  تلاش رغم یعل). Javaheri H. et al., 2006(است  یجهان ستیز طیلامت و محس دکنندهیمنابع تهد نیاز مهمتر یکیامر 
به مواد قابل استفاده صورت گرفته  دیمواد زا لیو تبد افتیاز مبدا، باز دیکاهش مواد زا يپسماند، برا تیریمد نهیکه در زم ياریبس

در حال حاضر دفن ). Sener B., 2004(که باید دفن شود  ماند یم یمواد باق يمقدار زیها ن روش نیوجود در تمام ا نیاست اما با ا
از مشکلات  یکی. در حال توسعه است ياز کشورها ياریبسجامد در  يها دفع زباله ستمیس نیتر زباله مقرون به صرفه یبهداشت

با دقت و  دیدفن زباله با محل ).Nas B. et al., 2010( دفن پسماند است يپسماند انتخاب محل مناسب برا تیریعمده در بحث مد
 ).Hafezi Moghaddas N. and Hajizadeh Namaghi H., 2011( دانتخاب شو ها تیبا در نظر گرفتن مقررات، عوامل و محدود

مختلف حاکم بر  يبا توجه به پارامترها یاز اطلاعات مکان یحجم قابل توجه یبررس به ازیدر انتخاب محل دفن زباله نبنابراین 
افزار  نرم نیاست، ا دیمف اریبس GISافزار  نرم نهیزم نیدر ا. (Ojha C.S.P. et al., 2007) شود یمشاهده م تیسا کیدن مناسب بو
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 یابیدر امر مکان ارهایاز آنجا که همه مع. باشد یدر مدت زمان کوتاه م ها از داده يادیحجم ز لیو تحل هیقادر به پردازش و تجز
 لیتحل ندیمتعدد و متضاد از فرا يمربوط به پارامترها يها يریگ میلذا در تصم ستندیبرخوردار ن یکسانی تیمحل دفن زباله از اهم

 ,.Kumar S. and Hassan M.I( شود یاستفاده م مترهاپارا یوزن نسب نییابزار کارآمد جهت تع کیبه عنوان ) AHP(ی سلسله مراتب

 يدفن پسماندها يمناسب برا  هاي کانم AHPو روش  GISحاصل از  جینتا قیاست که با تلف نیبر ا یحاضر سع قیدر تحق ).2012
   .تعیین گردددر شهر گرمسار  يجامد شهر

  
  موقعیت منطقه مورد مطالعه -2

و  یطول شرق قهیدق 51درجه و  52تا  قهیدق 51درجه و  51 ییایمربع در محدوده جغراف لومتریک 9512شهرستان گرمسار با مساحت 
سه شهر  يشهرستان دارااین . در غرب استان سمنان واقع شده است یعرض شمال قهیدق 35درجه و  35تا  قهیدق 18درجه و  34

 .متر است 856 ایارتفاع متوسط شهر گرمسار از سطح در. باشد یو آرادان است و مرکز آن، شهر گرمسار م یوانکیگرمسار، ا
بنام بنکوه وارد  یدر محلگرفته و سرچشمه  یاز ارتفاعات البرز جنوب تنها رودخانه دائمی این شهرستان است که رود رودخانه حبله

به  .افکنه واقع شده است ن مخروطیا يشهر گرمسار بر رو. را به وجود آورده است یافکنه بزرگ مخروطو  دشت گرمسار شده
هاي  بسیار گرم و زمستان ايه داراي تابستان از نظر آب و هوا در ناحیه صحرایی و خشک قرار گرفته وشهر گرمسار  طورکلی

ل حم یابیبه منظور مکان .دباشن یم شهراین به  یترسسد یاصل يها گرمسار، جاده -مشهد و قم -تهران  گراهربز .است العاده سرد فوق
  .)1شکل ( شهر گرمسار در نظر گرفته شده است يلومتریک 30منطقه مورد مطالعه تا شعاع  ،دفن زباله
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  ).مشخص شده است رهیمحدوده مورد مطالعه با دا( به منطقه یدسترس يها مورد مطالعه و راه منطقه تیموقع -1شکل 
  )1392 -1417( سال آینده 25در  از براي دفن زبالهمساحت مورد نیمحاسبه  -3

  . گردید محاسبه )1(رابطه  با استفاده از 1392 -1417هاي  جمعیت سال
)1                        (                                                                                                                                         n P0 (1+ r) Pn =  

نرخ رشد جمعیت شهر  .باشد نرخ رشد جمعیت می rها و  تعداد سال nجمعیت سال مبدا،  p0جمعیت سال مقصد،  pn :آنکه در 
  .آورده شده است) 1(مجموع جمعیت در جدول  .باشد درصد می 9/2) 1385و 1375طبق آمار سرشماري سال (گرمسار 

متوسط وزن  ،)1391شهرداري گرمسار، ( شود تن زباله تولید می 45روزانه  با توجه به اینکه در این شهر به طور متوسط
مجموع زباله . باشد می در روز گرمکیلو 959/0سرانه تولید زباله حدود  کیلوگرم و 16425000 برابر با 91در سال يدیزباله تول
میزان خاك رس براي  با فرض اینکه .آورده شده است )1(در جدول  سال آینده محاسبه و 25در  و حجم زباله فشرده تولیدي

در نهایت از  .)1جدول ( به مدفن محاسبه شدحجم کل مواد ورودي  ،حجم مواد زاید فشرده است درصد 25د پوشش مواد زای
و با در نظر  مربعمتر 243344 براي دفن زباله متر در نظر گرفته شده است مساحت مورد نیاز 5که  گودالتقسیم حجم کل بر ارتفاع 

  .مترمربع به دست آمد 2433440،  مساحت نهایی تجهیزات لندفیلمورد نیاز براي  مساحت گرفتن
  

  ندهسال آی 25در  د شدهزباله تولیزان و حجم می ت،جمعیمجموع  - 1جدول
  

ت سال جمعی
1385  

 تمجموع جمعی
)1417- 1392(  

مجموع پسماند 
  )Kg( د شدهتولی

ته زباله دانسی
  فشرده

)Kg/m3(  

حجم مجموع 
  )m3( زباله فشرده

حجم مواد 
 ازپوششی مورد نی

)m3(  

  حجم کل
)m3(  

39523  1834048  642427937  660  973376  243344  1216720  
  
  بحث -4

 سپس .دیگرد نییتع ها  تیو محدود ارهایمع ابتدا ،يشهر يدفن پسماندها يمطالعه به منظور انتخاب مکان مناسب برا نیدر ا
 یحذف يارهایمناسب به عنوان مع میحر نییبا تع ها هیلا این از تعدادي. شد هیته GIS طیدر محمعیارها  اطلاعاتی هر یک از يها هیلا

به نیز  ها بعضی از لایه همچنین ).2شکل (نقشه مناطق ممنوعه تهیه گردید  ،و بر اساس این معیارها) 2جدول ( نظر گرفته شددر 
نقشه  مناسب، مناسب، نسبتا مناسب و نامناسب اریبه چهار گروه بسبندي هر لایه  با رده و دبندي در نظر گرفته ش عنوان معیارهاي رده

و در  آماده یسلسله مراتب لیتحل ندیبا استفاده از فرا یزوج سهیجهت مقا يبند رده يارهاینقشه مع .)3جدول (معیار تهیه گردید هر 
 یزوج سهیبا انجام مقاسپس . دیاعمال گرد یبه صورت کارشناس 9تا  1از نسبت به هم  ارهایمع تیاهم Expert Choiceافزار  نرم

 سهیمقا، )بسیار مناسب( 3تا ) نامناسب( 0ها نسبت به هم از  اهمیت رده با تعیین نیمچنه. دیگرد نییتع ارهایمع یوزن نسب ارهایمع نیب
کلیه نرخ ناسازگاري  .)3جدول ( گردید مشخص هر رده نسبی وزنو  انجام شد زین اریمربوط به هر مع يها ن ردهیب یزوج

حاصلضرب  از ردههر  ییوزن نها .باشد ها قابل قبول می بنابراین نتایج حاصل از مقایسه بود 1/0هاي مقایسه زوجی کمتر از  ماتریس
بر  ردههر  ییتک تک وزن نها میو تقس ییوزن نها با محاسبه مجموع تیدر نها. آمدآن به دست  يها ردهدر وزن  اریوزن هر مع

ساس وزن نرمال شده در بر ا رستري هر معیار  نقشه .آورده شده است 3در جدول  و همحاسب ردهنرمال هر   وزن ،ییمجموع وزن نها
 يارهایاعمال نقشه مع با و شد تلفیق همبا  ها نقشه نیا Raster Calculatorبا استفاده ازگزینه  سپس. شد يبند کلاسه GIS طیمح
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 منطقه مورد مطالعه به چهار ،)03/0 -47/0(با توجه به امتیازات نهایی  در این نقشه. دیاستخراج گرد یینقشه نها ،)3شکل ( یحذف
  )>2/0با ارزش (و نامناسب ) 2/0 -3/0با ارزش (، نسبتا مناسب )3/0 -4/0با ارزش (، مناسب )<4/0 با ارزش(گروه بسیار مناسب 

  ).4شکل (بندي شده است طبقه
 

 ارهاي حذفیهاي اعمال شده براي معی حریم -2جدول

 

ارهایمع  فواصل بر حسب متر 
 

 منابع
 Nas et al, (2010) 300 چاه، چشمه و قنات

 Guiqin et al, (2009) 500 رودخانه دائمی

)1390(اسکندري،  250 آبراهه فرعی  
 Nas et al, (2010) 100 کانال آبیاري

بآبگیر اصلی، استخر، بندانحرافی، حوضچه تغذیه و ماندا مطالعه حاضر  100   
آهن جاده اصلی و خطوط راه  1000 Subhrajyoti Choudhury and Sujit Das, (2012) 

 Leao et al, (2004) 100 جاده فرعی
)1390(اسکندري،  50 خطوط انتقال نیرو  

 ,Hafezi Moghaddas and Hajizadeh Namaghi 1000 روستا
(2011) 

 Banar et al, (2007) 3000 شهر

مطالعه حاضر  1000 شهرك صنعتی  

محیطی مناطق حفاظت شده زیست  1000 Khamehchiyan et al, (2011) 

دنمع )1386(صمدي و همکاران،  100   

 Akbari et al, (2008) 100 گسل
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همناطق ممنوع نقشه حریم -2شکل   

هاي اطلاعاتی معیارها لایه  رده بندي و وزن -3جدول   
 

ه اطلاعاتیلای بندي ح کلاستشری  ف توصی کلاس 
 کلاس

هر وزن 
ارمعی  

وزن 
 هر رده

وزن نرمال 
 شده

 یکیفیت آب زیرزمین
(EC)  

3000 >  A بسیار مناسب 

1610/0  

4600/0  0738/0  
3000- 2000  B 3320/0 مناسب  0532/0  
2000- 1000  C 2050/0 نسبتا مناسب  0329/0  

1000 <  D 0030/0 نامناسب  0005/0  

 سطح آب زیرزمینی
(m) 

70 >  A بسیار مناسب 

1610/0  

4600/0  0738/0  
70- 50  B 3320/0 مناسب  0532/0  
50- 30  C 2050/0 نسبتا مناسب  0329/0  

30 <  D 0030/0 نامناسب  0005/0  

 فاصله از رودخانه دائمی
(m) 

4000 >  A بسیار مناسب 

1140/0  

4600/0  0522/0  
4000- 2000  B 3320/0 مناسب  0377/0  

2000- 500  C 2050/0 نسبتا مناسب  0233/0  
500- 0  D 0030/0 نامناسب  0003/0  

خانه فرعیفاصله از رود  
(m) 

2000 >  A بسیار مناسب 

1140/0  

4600/0  0522/0  
2000- 1000  B 3320/0 مناسب  0377/0  

1000- 250  C 2050/0 نسبتا مناسب  0233/0  
250- 0  D 0030/0 نامناسب  0003/0  

شناسی سنگ  
، تناوب گچ و پهنه رسی، سیلتی، نمکی و گچی

مناسببسیار  A   مارن و گچمارن، تناوب شیل،   0790/0  4600/0  0362/0  
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تناوب شیل و ماسه سنگ، تناوب مارن، رس و 
3320/0 مناسب B ماسه سنگ، تناوب سنگ آهک و مارن  0261/0  

آلکالی بازالت، دیاباز، ماسه سنگ ضخیم لایه، 
هاي ماسه سنگ  کنگلومرا، کنگلومرا با میان لایه

  و شیل
C 2050/0 نسبتا مناسب  0161/0  

افکنه،  اي عهد حاضر، مخروط رودخانه  آبرفت
0030/0 نامناسب D  هاي خرده سنگی هاي آبرفتی، واریزه پادگانه  0002/0  

 بافت خاك

خاك عمیق تا بسیارعمیق با نفوذپذیري بسیار 
 کم

A بسیار مناسب 

0790/0  

4600/0  0362/0  

3320/0 مناسب B خاك نیمه عمیق تا عمیق با نفوذپذیري کم  0261/0  
ك کم عمق تا نیمه عمیق سنگریزه دار با خا

2050/0 نسبتا مناسب C نفوذپذیري کم تا متوسط  0161/0  

خاك بسیار کم عمق و مناطق بدون پوشش 
0030/0 نامناسب D  خاکی با نفوذپذیري متوسط تا زیاد  0002/0  

 کاربري اراضی

زار هاي بایر و شوره زمین  A بسیار مناسب 

0540/0  

4600/0  0247/0  
3320/0 مناسب B مراتع  0179/0  

هاي زراعی و جنگل زمین  C 2050/0 نسبتا مناسب  0110/0  
0030/0 نامناسب D مناطق مسکونی  0002/0  

شناسی ریخت  

 بسیار مناسب A اراضی پست

0360/0  

4600/0  0165/0  
3320/0 مناسب B دشت مرتفع  0119/0  

2050/0 نسبتا مناسب C تپه و دشت سیلابی  0074/0  
0030/0 نامناسب D کوه  0001/0  

 شیب
)درصد(  

10- 0  A بسیار مناسب 

0360/0  

4600/0  0165/0  
20- 10  B 3320/0 مناسب  0119/0  
30- 20  C 2050/0 نسبتا مناسب  0074/0  

30 >  D 0030/0 نامناسب  0001/0  

 فاصله از مناطق شهري
(Km) 

10- 3  A بسیار مناسب 

0360/0  

4600/0  0165/0  
20- 10  B 3320/0 مناسب  0119/0  
30- 20  C 2050/0 نسبتا مناسب  0074/0  

30 >  D 0030/0 نامناسب  0001/0  

 جهت باد

نسبت به مناطق (مناطقی که در جهت باد غالب 
 مناسب A  .قرار ندارند) مسکونی

0360/0  
9900/0  0355/0  

نسبت به مناطق (مناطقی که در جهت باد غالب 
.قرار دارند) یمسکون  

D 0100/0 نامناسب  0004/0  

 فاصله از جاده اصلی
(Km) 

2- 1  A بسیار مناسب 

0240/0  

4600/0  0110/0  
3- 2  B 3320/0 مناسب  0079/0  
4- 3  C 2050/0 نسبتا مناسب  0049/0  
4 >  D 0030/0 نامناسب  0001/0  

بمناس A مناطق داراي مواد دانه ریز دسترسی به منابع قرضه  0240/0  9900/0  0237/0  
0100/0 نامناسب D مناطق فاقد مواد دانه ریز  0002/0  

اختلاف ارتفاع نسبت به 
 شهر
(m) 

0 ± 50  A بسیار مناسب 

0170/0  

4600/0  0078/0  
50 ±  150  B 3320/0 مناسب  0056/0  

300- 150  C 2050/0 نسبتا مناسب  0035/0  
300 >  D 0030/0 نامناسب  0001/0  
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١٣٠٣ 
 

 فاصله از گسل
(m) 

500 >  A بسیار مناسب 

0120/0  

4600/0  0055/0  
500- 300  B 3320/0 مناسب  0040/0  
300- 100  C 2050/0 نسبتا مناسب  0025/0  

100- 0  D 0030/0 نامناسب  0000/0  

خیزي لرزه  
 مناسب A ضعیف

0120/0  
5000/0  0060/0  

3330/0 نسبتا مناسب B متوسط  0040/0  
دشدی  C 1670/0 نامناسب  0020/0  

فاصله از خطوط انتقال 
 نیرو
(m) 

500- 50  A بسیار مناسب 

0090/0  

4600/0  0041/0  
1500- 500  B 3320/0 مناسب  0030/0  
3000- 1500  C 2050/0 نسبتا مناسب  0018/0  

3000 >  D 0030/0 نامناسب  0000/0  
 

و پیشنهادها گیري نتیجه -5  
 توجه به وجود معیارهاي مختلف تاثیرگذار در انتخاب محل دفن زباله از روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی براي العه بادر این مط

تهیه  اري منطقه جهت دفن زبالهنقشه استعداد دنتایج حاصل از آن استفاده شد و بر اساس  ها گیري بندي معیارها در تصمیم اولویت
بندي شده  به چهار گروه بسیار مناسب، مناسب، نسبتا مناسب و نامناسب طبقهمنطقه  ها لایه ینهای با توجه به امتیازگردید که در آن 

بیشترین امتیاز بازدید صحرایی از مناطق بسیارمناسب که داراي  در ادامه مطالعات تر اي به دست آوردن اطلاعات دقیقرب. است
است براي دفن زباله  محیطی و اقتصادي منفی زیست اثراتتا بر اساس آن محلی که داراي کمترین  خواهد پذیرفتاست صورت 

   .دانتخاب گرد
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١٣٠۴ 
 

        

 سطح آب زیرزمینی

خانه دائمی    فاصله از رود  

 فاصله از رودخانه فرعی       

    شناسی      زمین ریخت

                                  

            شناسیسنگ 

          بافت خاك 

   کاربري اراضی

 فاصله از گسل

خیزي            لرزه  

    فاصله از مناطق شهري 

فاصله از جاده 

    اختلاف ارتفاع نسبت به شهر
 شیب زمین

 دسترسی به منابع قرضه

  فاصله از خطوط انتقال نیرو      

آب زیرزمینیکیفیت    

 جهت باد

 C1 C2 ... Cn 

C1 1 a12 ... a1n 

C2 a21 1 ... a2n 

... ... ... 1 ... 

Cn an1 an2 ... 1 

C3 A B C D 

A 1 a12 a13 a14 

B a21 1 a23 a24 

C a31 a32 1 a34 

D a41 a42 a43 1 

C2 A B C D 

A 1 a12 a13 a14 

B a21 1 a23 a24 

C a31 a32 1 a34 

D a41 a42 a43 1 

 

C1 A B C D 

A 1 a12 a13 a14 

B a21 1 a23 a24 

C a31 a32 1 a34 

D a41 a42 a43 1 

 

GIS 

لایه
یق 

تلف
ها 

 

Analytic Hierarchy Process (AHP) 

هنقشه مناطق ممنوع  

+ 

  AHP مکانیابی محل دفن زباله با استفاده از روش -3 شکل
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بندي محل دفن زباله پهنه - 4شکل  
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